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［摘要］ 介绍了闭路电视前端设备控制系统的原理和作用，着重说明了电源控制、信号切换控制的原理和电

路，以及控制流程图与软件 ’
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自从有线电视产生和应用以来，闭路电视已经深入到人们的日常生活中，是人们不可缺少

的信息来源和休闲项目 ’闭路电视系统不仅在城市、农村、山区得到飞速发展，而且在学校教学
中也已经得到广泛的应用 ’在学校中，闭路电视作为教育技术现代化的一种常规手段，可以用
来完成播放教学录像、接收外语教学节目、转播会议和课堂教学、电视辅助教学、信息传递等各

种工作，所以，在很多学校都有自己的闭路电视系统 ’
在南京师范大学的新校区建设中，闭路电视系统是校园建设中教育技术现代化的一个标

志性项目 ’在系统的设计和安装时，我们发现在原来设计的系统中，闭路电视系统前端设备的
控制存在一系列的使用问题：

（$）系统使用 !)路信号源，!)个监视器和调制设备，在通电的瞬间，电流高达 #" .以上，
经常烧毁保险丝，造成信号传送暂停；

（!）系统的电视屏幕墙上有 )行 -列的同一型号的电视机，/台同一型号的录像机，/台同
一型号的 012机，以及其他的前端信号源，当用遥控器控制时，经常出现同一型号的机器跟着
乱动，影响正常的工作 ’
笔者在经过多家有线电视台和学校有线电视台的实地调查，发现大部分的闭路电视系统

都出现以上的情况，因此设计了闭路电视前端设备控制系统，既对电源进行监控，又给使用者

提供方便快捷的控制平台，防止遥控器的串扰 ’本系统在设计成功以后，安装在南京师范大学
电视台的闭路电视前端控制室内，经过一年多的使用，从未出现问题，工作十分稳定可靠 ’

! 设计原理和结构框图
本系统是针对电视屏幕墙的不足之处，进行设计修改，将对所有设备的遥控操作改为在系

统控制器上的操作，通过对不同类型设备的编号和分组，用机号选择各个设备，然后将对应的

遥控信号传送给该设备，控制该设备的运行 ’本系统的结构见图 $，系统以单片机为中心，配置
以下几方面的控制线路：
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图 ! 结构框图

（!）电源控制 "电源控制是为了避免整个系统在开机的瞬间电流过大烧坏保险丝，而在单
片机控制端加上多路延时电路，使开机大功率电器一个个延时工作，减少电流的冲击 "
（#）$!$键盘 "可以用键盘号 % & ’(对外设编号（%号为中心输出监视器，! & #)号为屏幕
墙的 #)台监视器，#* & (#号为 $台录像机，(( & )%号为 $台 +,-，)! & ’(号暂未使用），按键的
号码是通过 $!$扫描法来判别选择的机号 "
（(）数码显示 "该显示是通过单片机的计算，将选择的机号显示在数码管上，让操作者能通
过显示的号码知道当前控制的是哪一台设备，减少误操作的可能性 "
（)）遥控信号选择 "遥控信号的来源很多，有几种设备，就有几种遥控信号，在选择被控设
备后，要将相应的遥控信号送出，即使按了其它的遥控器也不会使被选设备工作紊乱 "
（*）信号切换输出 "信号切换电路是将选择放大的遥控信号通过有线线路传送到要控制的
设备（选择机号），没有选择的线路则切断信号，使它们不工作 "

" 硬件和软件设计

图 " 电源控制流程图

"#! 电源控制
本系统的电源控制是由在主控单片机控制下的附属单片机来

控制的 "主控单片机是 $.,*!［!］单片机，它是 /0123公司生产的
*!型通用 $位单片机，在它的内部有 ) 4字节的程序存储器，使用
时就可以减少外接程序存储器的工作，而且程序存放安全可靠，使

用十分方便；附属单片机是 $.,#%*!单片机，它是和 $.,*!基本相
同的芯片，是 $.,*!的简易型，不同之处是存储器的容量为 # 4字
节，并且省去了 5%和 5#口线，使芯片十分小巧，经常使用在比较
小型、功能不太多、程序不太大的系统中 "电源控制流程图见图 # "
本系统的电源控制是在 $.,#%*!启动后，等待主控单片机的

控制信号（-678），当控制信号变成低电平时，启动继电器控制程
序 "控制程序将 !#个继电器按照一定的顺序依次吸合，将屏幕墙上的电视依次接通电源，时间
间隔为 # 9，缓冲了多台电视同时开机时的大电流冲击，保护了电源保险丝 "
"#" 键盘输入
键盘输入是用 /0123$.,*!的 5%和 5#端口作为扫描端口，形成 $!$ 的按键扫描开关

组［#］，通过行和列的检测可以计算出按键的号码 "
扫描时，先对 5%行线中的 5%"%行送以低电平，然后读入 5#的数据，如果返回的数值全为

!，说明 5%"%行没有按键按下，如果某列是低电平，说明跨接到该行的按键已有按下，就对接收
的 5#的数据逐位进行分析，判别究竟哪一位为 %，再根据公式 7:;<=>?:@ A ! B $ C "（ ! 为行号，"
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为列号）就能够计算出按键的值；同理，改变行号，用同样的扫描方法可以计算出其他行按下的

按键键号 !

图 ! 键号判别流程图

在按键判别时，为了减少按键抖动的

影响，在按键按下后延时 "# $%后重新再
进行一次按键判别，当两次计算的按键号

码结果相同时，才进行下面的工作 !具体
的流程见图 & !
"#! 选择机号显示
机号显示是将按键按下时的按键号

码显示在数码管上，让使用者知道当前所

控制的是哪一个机器，不会调错机器造成

有线系统变乱 !
本系统的机号显示使用两位数码管显示，显示的范围为 # ’ (&!单片机的 )&端口中的 *根

口线分别控制两个 +,-.//的输入端，低位用 0/、1/、+/、,/来表示，高位用 0"、1"、+"、,"来
表示，由于高位只显示到 (，所以将高位的 ,"端接地，将 )&口的 )&! *作为 ,234端口来控制
电源继电器，因此，,234口线在启动后需要一直置 #，)&输出控制显示时要将高位屏蔽 !
下面是显示子程序：

5%：6789:;<7:（=>:$）；
;:9?@7: =>:$ AB>:；

5%C D #；5%? D #；
;8 EC=?: =>:$ F D /#； 计算十位数值

=>:$ D =>:$ G /#；
5%C D 5%C H /；

:I;；
5%? D =>:$； 计算个位数值

=>:$ D 5%C!/( H 5%?； 计算输出数值
6& D =>:$ @I; #///////A； 输出结果控制显示

:I; 5%；

图 $ 信号切换电路

"#$ 遥控信号选择
当控制器接收到按键并且判断出选择

的机号后，就可以对该号的设备进行遥控，

但是由于在本系统中含有多种设备，因此，

必须根据自己的设计对遥控信号进行选

择 !遥控信号选择是通过 +,-#." 来实现
的，见图 - !

+,-#."是双路四选一选择器，输入信号
可以有四种，一种是电视机遥控信号（# ’
"-），一种是录像机遥控信号（". ’ &"），一种是影碟机遥控信号（&& ’ -#），一种是备用信号（-/
’ (&），控制切换的信号 JK0和 JK1是单片机控制选择信号，来自单片机的端口，将对应的
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表 ! 机号和设备与控制信号的关系

机号范围 选择设备 !"# !"$

% & ’( 电视机 % %
’) & *’ 录像机 % +
** & (% 影碟机 + %
(+⋯ 备用 + +

!%、!+、!’、!*的信号送到 !输出，具体的机号范围和
设备以及 !"#和 !"$的输出关系见表 + ,
"#$ 信号切换输出
信号经过选择和按键判别后，要放大送到各个设

备的遥控窗口，因此必须将同一个放大器放大的信号

通过 +选 -(的多路分配器分别送出 ,

图 $ 信号输出流程图

本系统采用单片机的三根口线控制 .("/+*0的输入
端，它的 0根 1% & 1.的输出控制 0片 /2(%)+（一选八分
配器）的 344使能端，控制输出信号的出口，由于 /2(%)+
的端口内阻为 ’%%!，因此，不需要加上电阻限流，直接接
上输出管即可 ,经过实验证明，这里还不需要用红外发射
管，只要用普通的红色发光管的微弱的红外信号就可以

使设备正常工作，而且不影响其他的设备，红色的灯光闪

烁也可以使检修十分方便明了 ,该电路的工作流程图见
图 ) ,
以上是闭路电视系统的前端设备控制系统的电路原

理和工作流程 ,该控制方案不仅用在闭路电视系统中，也
适合用在相同遥控信号的多设备并且需要分别管理的系

统中，它是一种十分行之有效的设计方法，尤其适用于学

校的教育现代化设备和校园电视台设备的控制 ,
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