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［摘要］ 讨论在 ! 是偶数，"与 #都是奇数，且 !! + !#，+ #" " , + !# 的条件下，（!，"，#）（ # , "）型可加划

分存在的充要条件，以及划分个数的计算公式 $

［关键词］（!，"，#）型可加划分；基本图

［中图分类号］-#’’；［文献标识码］.；［文章编号］#""#!’(#(（!""#）"$!""!#!"$

! 引言
正整数集的可加划分问题自从 #&*/年由 0).11234，5) 67389和 :)6);8<<2==开始进行研究，

最近 !"多年来得到众多数学家的关注，例如著名数学家 >)6?2@9于 #&/#年发表了论文［!］，A)
B) CD8E和 C)F) G8@<于 #&&&年合作发表了论文［(］，H ) FI@I=7II于 !"""年发表了论文［*］)单土尊
和朱平天等也发表过一系列的论文，而且在 A) B) CD8E和 C) F) G8@<、H ) FI@I=7II的论文中引用
了单土尊和朱平天在文章［’］中的相关成果及方法 )
对于给定的正整数 !，" 与整数 #，用下面递归的方法定义一个正整数序列 % J｛&’｝K’ J #：

&# J !，&! J "，&’ J &’ + # L &’ + ! L #（’!$）
令 "是全体正整数所组成的集合，( 是 "的一个子集 $一对集合 (# 和 (! 称为 ( 的一

个划分，如果 (##(! J (，(#$(! J ) $一个 ( 的划分称为（ !，"，#）型可加划分，如果 (*（ *
J #，!）中任意两个不同数的和不属于 %，此时也称 % 是( 的回避集 $
在文［%］中较详细地研究了当 # , "，! L #!"，" L #!"时，正整数集 + 的（ !，"，#）型可

加划分的存在性，给出了划分个数的计算公式，并将这种划分记作（!，"，#）（ # , "）$本文讨论
在条件：

! 是偶数，" 与 # 都是奇数，!! + !#，+ #" " , + !# （#）
下的（!，"，#）（ # , "）型可加划分，这样使（!，"，#）（# , "）型可加划分的结果更加全面完整 $本
文所用的术语与文［%］相同 $
下面分两种情形讨论 $

# 当 "% + # 时
定理 # 在条件（#）下，若 "% + #，则（!，"，#）（# , "）型可加划分不存在 $

证明 此时存在三个不同的数：! L $" L $#! ，! L " L #
! ，

! + " + #
! ，组成一个奇圈：
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! 当 ! " # " 时
此时 !!!"，#" # #$ # #% # !，#& # !! ’ "，#( # $! ’ !" $令
% #｛& &"$，& ) !｝

并称 % 为一个基础集 $一对集合 %"和 %!称为 % 的一个基本划分，如果它是 % 的一个划分，
而且 %’（ ’ # "，!）中任意两个不同数的和不属于｛#"，#!，#$，#%，#&｝$
引理 % 当 (!*，#( + #( ’ "!$! ’ !" $
证明 对 ( 作归纳法 $当 ( # *时，
#* # #( , #& , ) # #( , !（! ’ "）+ #( # $! ’ !"

一般，当 (!-时，
#( # #( ’ " , #( ’ ! , )!#( ’ " ,（$! ’ !"）’ " + #( ’ " + $! ’ !" $
引理 ! % 的每一个基本划分都是（!，"，)）（) ) .）型可加划分 $
证明 #&"，&!"%，有 &’ ) ! $于是由引理 "得：&" , &! ) !!$$! ’ !"$ #(，对任意 (!

( $因此 % 的每一个基本划分都是（!，"，)）（) ) .）型可加划分 $
使用类似于文［*］中命题 ! $"的方法可以得到下列引理：
引理 & % 的每一个（!，"，)）（ ) ) .）型可加划分都可以唯一地扩展为正整数集 $的（ !，

"，)）（ ) ) .）型可加划分 $

引理 ’ % 的基本划分的个数为! ’ " , "
! $

证明 % 的基本图有且只有下列三种类型：
（"）当 "$ * ) " 时由 !!!" 可得：#& ’ * # !! ’ " ’ * + !! ’ !"!!，#& ’（" ’ *）# !! ’ !"

, * + !，! ’ * + ! ’ "! "，! ’ " , * + "，所以相应的基本图为：

此图中只有 *，" ’ * 属于 %，且 *% " ’ *，所以此种类型的连通分支有 " ’ "
! 个 $

（!）当 "$ *$! ’ " 且 !*%! 时，由 !!!" 可得："$ ! ’ *$ ! ’ "，#& ’ * #（!! ’ "）’ *
!（!! ’ "）’（! ’ "）# ! + "，#& ’（! ’ *）# ! ’ " , *!!，所以相应的基本图为：

—!!
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此图中只有 !，" ! ! 属于 #，且 !!" ! !，所以此种类型的连通分支有 " ! "$
" 个 %

（#）当 ! $ "
"时，由 """$ 可得：""" $，#"" ! $""，所以相应的基本图为：

此图中只有 "
"属于 #，所以此种类型的连通分支有 %个 %

因此，# 的基本划分的个数为：$ ! %
" & " ! "$

" & % $ " ! $ & %
" %

注 当 ! ’ " ! $ 时，&% ! ! ( $，归结到情形（%）%
综合以上引理 "，#，)的结果，我们得到本文的主要定理如下：
定理 ! 在条件（%）下，当 $ $ ! ’ 时，正整数集 "的（"，$，’）（ ’ ( *）型可加划分存在，且

划分个数为 " ! $ & %
" %
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