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［摘要］ 分析了 ’(()协议实现文件上载协议包的构成，在 +,-)’.应用程序中通过对 /0’(()控件编程，直

接生成并发送上载文件的请求报文，从而实现了将任意类型的文件上载到 1,2服务器中 &
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目前，.5637536 对许多企业和个人来说已不陌生，人们越来越多地利用互联网查询大量的
信息，随着 .5637536的深入发展，大家已不仅仅满足于信息的获取，更需要信息的双向交换，特
别是通过互联网传递文件，实现文件传输的网络通信协议有很多，如 <()（文件传输协议），
’(()（超文本传输协议），=0()（简单邮件传输协议），>+)（用户数据报协议）&本文通过分析
’(()协议实现文件上载的报文的构成，在 +,-)’.应用程序中直接编程生成上载的 ’(()报
文，并向 1,2服务器发送报文，从而实现了文件的上载 &

! "##$请求与响应的报文结构
超文本传输协议 ’(()（’?@37A(3B6 (7C5DE37 )7F6FGFH）是专门为传输 ’(0-页面设计的一种

网络通讯协议，它属于应用层协议，位于 (I) J .)协议之上，在设计和使用 ’(()协议时需要以
(I) J .)协议中的其他协议为基础 & ’(()也是客户 J服务器体系结构的典型代表，这里的客户
是浏览器或其它应用程序，服务器则是 134服务器 &

’(()事务处理的主要内容是客户端的请求与服务器端的响应 &客户端向服务器发送连接
请求报文，服务器响应客户的请求并向客户端发送响应报文，从而完成一次 ’(()事务 &
!%! "##$请求报文
在 ’(()报文中，请求报文的格式如下：
方法 >K. ’(()版本号
一般头标

请求头标}
实体头标

’(()头标

实体主体 实体内容

在上述格式中，实体主体与 ’(()头标之间有一个空行，常用的 ’(()请求的方法有 L,(、
’,:+、)>(、)M=(、+,-,(,、-./N、>/-./N，其中 L,(、’,:+、)M=(方法被大多数服务器支持，
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其余的方法大多数服务器不支持 !
!"# $%%&响应报文
在 "##$报文中，响应报文的格式如下：
"##$版本号 状态码 理由短语
一般头标

响应头标}
实体头标

"##$头标

实体主体 实体内容

在响应报文中，"##$头标与实体主体之间有一个空行，实体主体的长度由实体头标决定；
"##$响应的状态码为三位数字编码，其含义如下：

%&&：提供信息
’&&：成功 !动作被接受、理解或访问 !
(&&：更改 !为完成请求所要求采取的动作 !
)&&：客户端错，请求中有语法错或请求不能被执行 !
*&&：服务器错，服务器不能执行看来有效的请求 !
注：其中 &&表示不同的响应状态编码 !

# 文件上载的 $%%&请求报文的特点

#"! 普通 $%%&请求报文，通常有五个部分组成
（%）请求行：它包含方法、+,-和协议版本号 !
（’）一般头标：一般包括 ./01字段、2-234516789:字段、$6/;</字段 !
（(）请求头标：包括 =个字段，>??1@0字段、>A0B968C/089:字段、D69<字段、-E429F8E8F1478:?1字
段、,1E1616字段 +7164>;1:0字段 !
（)）实体头标：包括 G 个字段，>HH9I 字段、J9:01:043:?9F8:; 字段、J9:01:04H1:;0B 字段、

J9:01:04#K@1字段、3&@8617字段、3&01:789:4"1/F16字段、L/70429F8E81F字段 !
（*）实体部分：请求的实体内容 !实体与实体头标间有一个空行 !

#"# 文件上载请求的 $%%&报文与普通 $%%&请求报文有三个地方是不同的
（%）请求的方法一定是 $MN#方法 !
（’）实体头标中的 J9:01:04#K@1字段值使用多成份内容!类型值 !
在 "##$规范中，它是采用 2-23来支持内容!类型标识（J9:01:04#K@1），而 2-23允许通过

"##$传递任意数据格式 !2-23内容!类型的语法如下：
类型 O子类型；参数；⋯参数；
其中常用的类型有 >@@H8?/089:、/AF89、8</;1、<177/;1、<AH08@/60、01&0、P8F19；子类型指定改类型

数据的特定格式；对某些特定类型才有参数 !
在文件上载的报文中，应使用多成份内容!类型（<AH08@/60），子类型可用 E96<4F/01，<AH08@/60

类型带有一个参数 Q9A:F/6K，它的值是一个不超过 GR个字节的字符串，以非空格结束 !（使用来
界定试题内容各成份的分隔字符串 !）其内容!类型字段的格式如下：

J9:01:04#K@1：<AH08@/60 O E96<4F/0/；Q9A:F/6K S分隔字符串
（(）实体主体使用分隔字符串 !
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普通请求报文是在实体头标后空一行，然后就是实体的内容，对实体内容未加任何标记或

分隔符 !
而多成份!类型的实体使用特殊的分隔字符串，其结构如下：
分隔字符串

"#$%&$%’()*+#*)%)#$：,#-.’/0%0；$0.& 1“上载的文件名”；,)2&$0.& 1“路径文件名”
"#$%&$%’34+&；0++2)50%)#$ 6 #5%&%’*%-&0.
空一行

上载的文件内容（字节流）

结束分隔字符串

其中：

（7）分隔字符串由实体头标中的 8#9$/0-4参数定义 !
（:）"#$%&$%’34+&值根据不同类型的文件给出不同的值，可用：0++2)50%)#$ 6 #5%&%’*%-&0.通配
任何类型的文件 !
（;）最后一个分隔字符串后接二个“!”字符，表示实体主体的结束标志，与表示开始的分隔
字符串标志区分 !

! 文件上载的程序实现
根据前述文件上载的报文构成，我们可以在应用程序中通过对 <33=协议的编程，生成上

载文件所需的报文，然后向 >?@服务器发送上载的请求报文，从而实现文件的上载 !以下是
(?A=<B C编写的生成并上载请求报文的一段程序，它的功能是将 5：D /&.#! 8.+文件上载到
服务器中，与此无关的程序在此省略：

（7）将原文件按多成份!类型实体主体结构打包
首先要将原文件按 <33=协议的格式打包，生成实体主体内容，程序如下：

7 8&E)$
: 0**)E$,)2&（/&*%,)2&，F5：D /&.#%&.+! 8.+F !）； 打包后的文件为 5：D /&.#%&.+! 8.+
; -&G-)%&（/&*%,)2&，7）；
H ***：1 F7:;HCF !； 定义分隔字符串

C *%-)$E2&$E%I：1 2&$E%I（***）；
J *%-+5#+4（89,，***）；
K *&&L（/&*%,)2&，,)2&*)M&（/&*%,)2&））；
N 82#5LG-)%&（/&*%,)2&，89,，*%-)$E2&$E%I，O9.P&5*>-)%%&$）；
Q ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

7R ***：1 F"#$%&$%’()*+#*)%)#$：,#-.’/0%0；$0.& 1 S,)2& 7S；,)2&$0.& 1 S5：D /&.#%&.+! 8.+SF；
77 *%-)$E2&$E%I：1 2&$E%I（***）；
7: *%-+5#+4（89,，***）；
7; 82#5LG-)%&（/&*%,)2&，89,，*%-)$E2&$E%I，O9.P&5*>-)%%&$）；
7H ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

7C ***：1 F"#$%&$%’34+&：0++2)50%)#$ 6 #5%&%’*%-&0.F；
7J *%-)$E2&$E%I：1 2&$E%I（***）；
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!" #$%&’(&)（*+,，###）；
!- *.(’/0%1$2（32#$,1.2，*+,，#$%145.245$6，7+892’#:%1$$24）；
!; ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

<= ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

<! >##154,1.2（#%’,1.2，?’：@ 328(A *8&? !）； 指定要上载的原文件

<< %2#2$（#%’,1.2，!）；
<B ,#1C2：D ,1.2#1C2（#%’,1.2）；
<E %2&2>$
<F *.(’/%2>3（#%’,1.2，*+,,2%，#1C2 (,（*+,,2%），*)$2#%2>3）；
<G 1, *)$2#%2>3 H = $624
<" *2514
<- *.(’/0%1$2（32#$,1.2，*+,,2%，*)$2#%2>3，*)$2#0%1$$24）；
<; 243；
B= +4$1. *)$2#%2>3 D =；
B! ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

B< ###：D ?!<BEF!!? !； 定义结束分隔字符串

BB #$%145.245$6：D .245$6（###）；
BE #$%&’(&)（*+,，###）；
BF *.(’/0%1$2（32#$,1.2，*+,，#$%145.245$6，7+892’#:%1$$24）；
BG ⋯⋯ 加入回车换行符的语句在此省略

B" 243
注：程序段 !<! B=是将原文件 ’：@ 328(A *8&按字节写入 328($28&A *8&文件的末尾 A程

序中的变量的声明在此省略 A
（<）生成并发送文件上载的请求报文
生成实体主体后，还要生成上载文件的 IJJK报文头标，然后向 :LM发送，下面是相关的

程序：

! 7NIJJK!A O243I2>32% A ’.2>%；
< 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?K(#$ Q Q +&.(>3,1.2 A 2R2 IJJK!A!?）；
B 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?P’’2&$：18>52 Q 51,，>&&1’>$1(4 Q 8#0(%3，" Q"?）；
E 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?P’’2&$ST>45+>52：C6S’4?）；
F 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?I(#$：!;< A!G- A! A!?）；
G 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?U(442’$1(4：V22&SP.1W2?）；
" 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?P’’2&$SL4’(3145：5C1&，32,.>$2?）；
- 7NIJJK!A O243I2>32% AP&&243（?U(4$24$SJ)&2：8+.$1&>%$ Q ,(%8S3>$>；*(+43>%) D !<BEF?）；
; 7NIJJK!AX+$&+$Y1.2N(32：D $%+2；
!= 7NIJJK!A K(#$（?6$$&：Q Q !;< A!G- A! A! Q +&.(>3,1.2 A 2R2?，?’：@ 328($28&A *8&?）；
注：其中 7NIJJK!是 ZLTKI[ F中的 7NIJJK控件的一个实例：本程序是将本地 U盘根目

录中的文件 ZLNXJLNKAMNK上载到服务器中，上载是通过调用 7NIJJK控件的 KXOJ方法
（第 !=行），在调用前，! \ -行程序段生成 IJJK请求头标，第 ;行是指定 KXOJ方法中的第二
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项参数为文件名，而文件 !"#$%"#&’ (#&中已通过编程将分隔字符串以及相关的描述信息
加入到其头尾中 ’

! 结束语
本文介绍了 )%%&协议实现文件上载的报文结构及其详细的头标，利用上述方法和原理，

作者成功地在一个网站应用系统中实现了文件上载下载的功能，效率很高 ’
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