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滩涂促淤坝田中淤积三角形研究
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［摘要］ 在对条子泥促淤试验工程坝田内外冲淤情况一年多的观察与测量中，发现工程在 #%%(年 (月建成至

#"月间，坝田内形成了非常明显的淤积三角形，而在以后的观测中却没有再出现 ’根据观测的资料，本文从潮

流、地形、季节风以及淤积总趋势等方面对坝田内淤积三角形的形态特征、形成原因、发展变化及其对淤积效率

的影响作了分析与研究，这对条子泥最佳促淤方案的设计有重要的参考价值 ’
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图 ! 条子泥促淤试验工程区示意图

" 引言
在各类促淤工程中，对淤积形态的研究是

非常重要的 ’淤积形态不仅影响促淤效果、促
淤目的能否实现，而且关系到对周围环境产生

的影响 ’例如，为了保证沿海突出于海岸线的
挡潮闸的安全，而对挡潮闸附近的堤坝进行促

淤防护，不仅要考虑其淤积的形态、范围、大小

是否有效，而且要考虑是否会影响挡潮闸闸下

水道的畅通；对滩涂围垦进行的促淤不仅要考

虑淤积量的多少，而且要考虑淤积形态对以后

的开发利用的影响［*］’
条子泥促淤试验工程是为尽早开发利用

条子泥这片广阔的滩涂而建立的，通过对条子

泥促淤试验工程促淤结果的观察、测量发现，

促淤坝田中的淤积形态呈比较规则的三角形 ’
本文通过对条子泥促淤试验工程坝田中

淤积形态的观察与测量，来考察促淤坝田的淤

积特征与规律及其形成的原因 ’这对条子泥促
淤方法的设计，以及匡围后开发利用的方向的研究都有十分重要的意义 ’
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! 促淤坝田区概况
条子泥促淤工程试验坝田处在东台市梁垛河闸东南约 ! " # $%的二分水与西大港之间的

条子泥西部滩面上（见图 &），滩面较平坦，略向东南倾斜，西北高 ’ "(%，东南高 ’ ")%，平均高程

图 " 条子泥促淤试验工程坝田

结构示意图

’ "# %，坡度 & * +,,以下 "此处属高潮滩的中部，一个月的潮汐周
期中潮浸天数约在 ’, -左右 "此处为正规半日潮 "涨潮流方向主
要为西南向，落潮流为东北向，潮流最大流速 & " . % * /左右，大潮
潮差大于 )%，属强潮流区，海水最大含沙量达 + 0 * 1"气候温暖湿
润，夏季盛行偏南风，冬季盛行偏北风，年均降水量 2,, 3 & ’,,
%1，为暖温带季风气候［’］"
该工程的施工材料采用致密防腐尼龙袋，尼龙袋长为 ), %，

周长采用两种规格，一种周长为 ) %，一种周长为 + %"施工方法
为先把尼龙袋摆放在预定的位置，然后用抽水泵往袋中吹填含

泥沙量很高的泥浆 "水通过尼龙袋的缝隙渗透出来，而泥沙则留
在袋中 "周长为 )%的沙袋高为 , ".%左右，周长为 +%的沙袋高
为 , "+ %左右 "沙袋与另一沙袋的接头处间隔 ’ %左右，作为进
出潮流的通路 "条子泥促淤试验工程的结构采用坝田结构，分敞
口式坝田和封口式坝田，敞口坝田和封口坝田间隔 ),%，封口坝田又设计为双层坝田和单层坝
田，单层坝田分别由周长为 )%与 + %的沙袋建成，坝田的大小、形状设计成几种不同的规格
（见图 ’），用于比较促淤效果［!］"

" 促淤坝田中的淤积冲刷特征与淤积三角形

"#! 淤积与冲刷的一般形态
在条子泥促淤试验工程坝田于 &((2年 2月 &2日建成后，就对该区的滩面产生了巨大的

影响，有的地方刷低，有的地方淤高，还有的地方形成较深的冲刷坑 " &,月份观测发现，坝田区
形成了非常规则的淤积冲刷体 "

图 $ 沙袋区冲刷淤积情况

从每条沙袋来看，就会发现一个有规律的现象：两

种方向延伸的沙袋（即东北!西南向和东南!西北向），
不管其处在坝田中的什么位置，凡是东北!西南方向延
伸的沙袋，其西北边都发育成沿沙袋边缘延伸的小冲

沟，小冲沟的深度低于原滩面 . 3 &, 4%，而其东南边的
滩面都被淤高（见图 !），高度沿沙袋由东北向西南降
低，最高处几乎与沙袋齐平，即高出原滩面 ., 3 +, 4%，
最低处在靠近沿另一方向延伸的沙袋的边缘，即小冲

沟，小冲沟的深度也为低于原滩面 . 3 &, 4%；凡是东南

!西北延伸的沙袋，其东北边都为小冲沟，深度低于原滩面 . 3 &, 4%，其西南边都为淤高部分
（见图 !），高度西北部最高，高出原滩面 ., 3 +, 4%，沿沙袋向东南部降低，直至接近另一沙袋时
为一小冲沟 "
在沙袋与沙袋的接头处，都冲成凹坑（见图 !）"凹坑的深度也有一定的规律性，凡是在既
—,,&
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图 ! 坝田中淤积三角形示意图

是沙袋与沙袋接头处又是一个坝田与另一坝田接头处

的冲坑，深度比较大，此处汇聚比较强，一般在! "# $ %
&’#$，最深处达 ($，而处于同一坝田的沙袋与沙袋的接
头处形成的凹坑深度比较小，一般在 !’($ % !’#$"
在坝田内，形成了非常规则的淤积冲刷体，每个坝

田都是在北角淤积的最高，最高处与沙袋几乎齐平（即

高出原滩面 #! % )!*$），向西南、南、东南方向逐渐降低，
到沿另一方向延伸的沙袋边缘附近为冲刷小沟，小冲沟

的深度低于原滩面 # % &! *$，南角为冲刷区，最高处与最低处相差 )! % +! *$"这种淤积冲刷体
就是淤积三角形（见图 ,）"
"#" 不同规格坝田内淤积三角形的比较
在条子泥促淤试验工程的各类坝田中，淤积冲刷的总体趋势是一致的，即都是坝田的北部

高于南部 "但由于沙袋大小与坝田规格的不同，各类坝田内的淤积三角形也有一定的差别 "根
据实际情况，可把坝田分为四种类型（见表 &）"

表 $ 坝田分类表

坝田类型 敞口正方形坝田 封口正方形坝田 ,!$ - .!$坝田 .!$ - ,!$坝田

坝田编号 /、0、1、2 3、4、5、6、7 8、9、:、; <、=、>、?

图 % 各类坝田淤积三角形形态比较

敞口正方形坝田淤积三角形的面积比同样大

小的封口正方形坝田的淤积三角形面积大，封口正

方形坝田的西南边缘有小冲沟，而敞口正方形坝田

的西南边缘没有沙袋，也没有小冲沟，据两次测量

结果来看，敞口正方形坝田内平均淤高比同样面积

的封口正方形坝田的平均淤高要高 @ % . *$［@］"
,!$ - .!$坝田与 .!$ - ,!$坝田的淤积三角

形的面积、高度都相当，但淤积三角形的形状不同

（见图 #）"
"#& 坝田内淤积三角形的变化
在 &AA.年 &!月，条子泥促淤试验工程坝田内

的淤积三角形非常明显，淤高的地方与冲刷的地方

对比非常明显，并且从高到低是逐渐过度的，呈缓坡状 " &AA.年 &(月份观测时，淤积三角形已
退化，淤高地与冲刷区对比不明显，淤的最高的地区比 &!月份观测的要低 @ % . *$，而淤的较
低区比 &!月要高 # *$左右，整个坝田内虽然仍呈北高南低但已趋于缓和，只有在沙袋边缘仍
有冲沟存在，但已变浅 "到了 &AAA年 ,月观测时发现，坝田内的淤积形势与 &AA.年 &(月相差
不大，但整体上要比 &AA.年 &(月份高 &! *$左右［@］" &AAA年 &!月观测结果与 ,月份观测结果
相当，变化不大，即没有再淤高，也没有出现明显的淤积三角形 "
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! 淤积三角形形成及其变化原因分析

!"# 潮流的作用
条子泥促淤试验工程坝田所处的滩面涨潮主流方向为东北向，落潮主流方向为西南向，涨

潮流强于落潮流 !坝田中沙袋的布局一边为东北!西南向，一边为东南!西北向 !
在涨潮初期，潮水从东北方流来，遇到坝田中东南!西北方向布局的沙袋的阻挡，形成雍

水，水位抬高，水流速度减慢，水流中部分泥沙沉积；但在沙袋边缘由于产生紊流，扰动掏蚀沙

袋东北边缘的滩面泥沙，形成沿沙袋东北边缘发育的冲刷带，同时潮水沿沙袋边缘向两边流

动，通过沙袋与沙袋的缺口继续向前流去 !由于沙袋缺口处水流汇聚，流速加大，冲刷力增强，
形成冲刷坑 !当水流流过沙袋接头处后进入坝田，流路开阔，水流又减慢，挟沙力降低，泥沙在
沙袋西南边缘沉积下来，产生淤积 !当水流继续向前流时，又会遇到另一沙袋的阻挡，发生同样
的作用，周而复始 !
当潮水水位涨到超过沙袋高度时，底层水流遇到沙袋时的作用与以前相当，上层水流就不

再绕道而行，但其水流速度受底层水流速度变化的摩擦拖曳力影响，作相应的调整，即当流经

沙袋时，流速也会降低，沉积增强 !
平潮时，流速极小，泥沙大量沉积 !
落潮时，落潮初期的水流方向为东北向，与涨潮流方向相反，流经坝田时的作用与涨潮末

期相似，但此时水位较高，在落至归槽水位以前的潮流，几乎是以漫流的形式退出［"］，紊流少，

且流速比涨潮流速小，启动泥沙的能力很小 !落潮后期，即落至归槽水深后，水流开始归槽，向
着地势低的方向流去，这样就对东北!西南方向延伸沙袋的西北边缘产生冲刷，沙袋的东南边
缘形成淤积（详见 " !#地形的作用）!
这样，凡是东北!西南方向延伸的沙袋，其西北边都发育成沿沙袋边缘延伸的冲刷带，其东

南边的滩面都被淤高，凡是东南!西北延伸的沙袋，东北边缘都为冲刷带，其西南边都为淤高部
分，在坝田内部的北角受到的冲刷很少，因而淤积最高，这也是淤积三角形的基础 !经过一段时
间后，就在坝田内形成了较为明显的淤积三角形 !
!"$ 地形的作用
条子泥促淤试验工程坝田区地势西北高，东南低 !当落潮水流落至归槽水深后，潮流就向

地势低的地方流去，即向东南方向流去，这时，水流就会受到东北!西南方向延伸的沙袋阻挡，
在沙袋的西北边缘产生紊流，扰动掏蚀沙袋西北边缘的滩面泥沙，形成沿沙袋边缘发育的小冲

刷沟，同时潮水沿沙袋边缘向两边流动，通过沙袋与沙袋的缺口继续向前流去 !由于沙袋缺口
处水流汇聚，流速加大，冲刷力增强，形成小冲刷坑 !当水流流过沙袋接头处后进入坝田，流路
又开阔，水流又减慢，挟沙力降低，泥沙沉积下来，在沙袋的东南边缘产生淤积 !
!"! 季节风的影响
条子泥促淤试验工程坝田区夏季盛行偏南风，冬季盛行偏北风 !在条子泥促淤试验工程建

成后，正值夏末，因而使得该处滩面上的潮水盛行偏北方向的风浪，使泥沙进一步向北富集，从

而使坝田中的北角淤积较高 !冬季时盛行偏南方向的风浪，从而削弱了坝田北角的淤高，因而
在冬季观测时淤积三角形不甚明显 !
!"% 淤积总趋势的影响
到 $%%%年夏季时，又盛行偏南风，但此时因坝田作用而产生的淤积已基本结束，季节盛行
—#&$
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风的影响也就无法体现出来，因而也就不会出现 !""#年 !$月出现的非常典型的淤积三角形 %
这在 !"""年 !$月的观测中得到了证实 %

! 结语
在海岸工程、滩涂围垦实践中，经常要进行促淤，这就要求对促淤方法、淤积效率、淤积形

态以及对周围环境的影响作全面的考虑和认真地研究，只有这样，才能保证促淤的成功 %通过
对条子泥促淤试验工程坝田中淤积三角形的研究，可以知道：! %坝田设计的方向对淤积形态有
重要的影响；& %促淤坝田内的淤积不是很平坦的，会有冲沟出现；’ %为了增强促淤效果，可以都
用敞口坝田，而不用封口坝田；( %可以利用坝田促淤时形成的冲沟作为匡围后开垦时的排水
沟，这就要求在设计促淤坝田时考虑农田中排水沟的最佳分布结果，从而对促淤坝田作相应的

安排 %
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