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!"#$%#& ’(* 5)* 1*0*,,/+= 0&1’!-!&1, 3&+ -)* *9!,-*10* &3（!，"，#）" "# /+* /8,& ,:33!0!*1- 3&+ $ > ? *90*6-
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!!$ &+ #（%&’ F）!$J，#<，*90*6- 6&,,!78= ()*1!> ;G，<E，?G，DE，DJ，#E$%

!!$ &+ #（%&’ F）!$J

!!#F，;;，<D，DF，##; /1’ ##F%

!!#（%&’ #G）!$#G，!> G<%

!$D，#$，#J，!> #D%

A&-*：H：5)* 1*0*,,/+= 0&1’!-!&1 /+* 1&- /8(/=, ,:33!0!*1- 4 %：B&%68*-* ,&8:-!&1 )/, 1&- 7**1 &7-/!1*’4

K&+ -)* 0/,* $ > G，L!/19!1. M!1 /1’ N:,)*1. O&1.（#DDJ）3!+,- !12*,-!./-*’ -)* *9!,-*10* &3 "P’*,!.1 !1［G］
/1’ ./2* -)* *9!,-*10* ,6*0-+:% 3&+ ;" &（"）"G 4 K&+ &（"）> F，Q!)&1. 5!/1 /1’ R!1.’* S/1.（E$$E）!1［F］’!,P
0:,,*’ -)* *9!,-*10* &3（!，"，"）" "# ()*+* " > ’E，; H &，/1’ -)* 0&%68*-* ,&8:-!&1 (/, .!2*1 7= T!U!1. V:
（E$$;）!1［#］/1’ )*+ 6/6*+［E］4 @& (* )/2* -)* 3&88&(!1. -)*&+*%4

!+,-# *

@:7.+/6) C*,:8-

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$J

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$J

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$J

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$F

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$F

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$F

!!$ &+ #（%&’ F），!#F /1’!$F

!"#$%#& ’( . K&+ &（"）"F -)* 1*0*,,/+= 0&1’!-!&1, 3&+ -)*
*9!,-*10* &3（!，"，"）" "# ()*+* $ > G /+* ,:33!0!*1- *90*6- 3&+
,&%* ,:7.+/6),（8!,-*’ !1 5/78* E）4

W1 -)!, /+-!08*，(* ,)/88 ,)&( -)* 1*0*,,/+= 0&1’!-!&1,!!
$，# %&’（#G）/1’!##G 3&+ -)* *9!,-*10* &3 -)+** -=6*, &3 "( P
’*,!.1（ ( > #，E，;）（/, -)* 3&88&(!1.,）()*+* "( (!-) ,!9 2*+-!0*,
/1’ *!.)- *’.*, /+* /8,& ,:33!0!*1- 4

) /$&# 01%#23 2$453%6231$45
T7*8!/1 .+&:6, 68/= /1 !%6&+-/1- +&8* !1 &:+ ’!+*0- 0&1,-+:0-!&1, 4 K&+ %&,- &3 &:+ ’!+*0- 0&1,-+:0-!&1,，(* /’/6-

-)* 3/%!8!/+ %*-)&’ :,!1. ’!33*+*10* ,*-, /, !1 -)* 0&1,-+:0-!&1 &3 NWNX,，()*+* (* :,* 3!1!-* /7*8!/1 .+&:6, -& .*1*+P
/-* -)* ,*- &3 78&0Y, 3&+ / .!2*1 ’*,!.14 5)/- !,，!1,-*/’ &3 8!,-!1. /88 -)* 78&0Y, &3 -)* ’*,!.1，(* ,)/88 8!,- / ,*- &3
7/,* 78&0Y, /1’ .*1*+/-* -)* &-)*+, 7= /1 /’’!-!2* .+&:6 /1’ 6*+)/6, ,&%* 3:+-)*+ /:-&%&+6)!,%,4 W3 " !, -)* /’’!-!2*
.+&:6 :1’*+ 0&1,!’*+/-!&1，-)*1 (* ,)/88 /’/6- -)* 3&88&(!1. 0&12*1-!&1：

’*2) >｛) H *：)%) /1’ *%"｝，
()*+* ) !, -)* 0&88*0-!&1 &3 7/,* 78&0Y, &3 -)* ’*,!.14 T1’
3&+ 0&12*1!*10* (* :,* -)* 1&-/-!&1（+，,，-，!，&，.）-& ’*P
1&-* -)* .+/6) "( 3&+ ( > #，E，; 4

7#&&+ )() 5)*+* *9!,-,（!，"(，#）" "# ()*+* ( >

—DE—

Z!: B)&1.=/1.："
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

P’*,!.1 (!-) @!9 [*+-!0*, /1’ \!.)- \’.*,

  万方数据



!，!，" #$%!& ’(，’) *
!"##$ +$% "’，,-./!& ’(，012. # & $’3!｛4｝1/5 5.6.7$8 0-. #$77$,9/: ;1<. ;7$=2 >/5.% $’3：

（4，?，’，"，)，’?）*
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（4，!@，’3，’@，@，’’），（?，!@，!(，!’，’A，"?）*
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（?，)@，3(，!?，"E，)!），（?，!!，""，A3，A@，’(），
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（（!，!），（"，#），（$，$），（%，&），（’，(），（&，)）），
（（!，!），（&，(），（)，!），（’，(），（’，!），（%，$）），
（（!，!），（&!，$），（&，#），（&，)），（&$，#），（&#，!））*
+,-. ! / "，012- "# / $&3 4｛#｝567 !! #!3，"’ / $&3 4｛(｝1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2? A.8-7

$&3 4 $’：

（（"，$），（&，)），（%，(），（B，)），（&&，3），（&)，&）），
（（$，&），（B，$），（)，3），（%，)），（!，&），（)，)）），
（（&，)），（&B，(），（3，#），（&#，(），（&!，&），（&)，$）），
（（&$，(），（&)，3），（&，$），（&B，#），（!，B），（&，!）），
（（’，)），（&#，!），（&#，3），（!，!），（3，$），（!，)）），
（（&B，)），（&!，$），（&，3），（$，#），（&#，!），（%，#）），
（（3，B），（&B，)），（)，$），（&!，)），（"，3），（&#，B）），
（（!，#），（$，(），（&#，B），（3，(），（3，$），（’，&））*
C67 %#，+,-. ! / $，012- "# /｛! D #，$ D #，⋯，)B D #｝567 !! #!# 1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2?

A.8-7 $)"：

（!，)$，#’，$)，B，#3），（!，)3，$$，##，)’，)#）*
+,-. ! / )，012- "# / $&3 4｛#｝567 !! #!#，"$ / $&3 4｛(｝1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2? A.8-7

$&3 4 $$：

（（&!，&），（)，(），（#，#），（’，&），（’，!），（&$，#）），
（（&&，#），（"，!），（#，&），（$，(），（!，#），（&!，&）），
（（&!，(），（&!，!），（3，#），（&$，!），（B，(），（&，#）），
（（&!，&），（&$，#），（$，(），（&B，#），（&)，&），（&&，(））*
+,-. ! / B，012- "# /｛! D #，B D #，⋯，’B D #｝567 !! #!) 1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2? A.8-7 $"!：

（!，B$，3!，33，&’，’B），（!，’’，3B，B’，$3，’B），
（!，#3，B"，$!，’#，&$），（!，)’，#$，)#，)3，B"）*
+,-. ! / 3，012- "# / $&3 4｛#｝567 !! #!)，"B / $&3 4｛(｝1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2? A.8-7

$&3 4 $B：

（（&，&），（’，!），（$，$），（&&，&），（&)，(），（)，(）），
（（"，&），（&)，$），（!，!），（&&，$），（)，&），（!，)）），
（（&B，)），（3，#），（#，(），（"，&），（)，$），（B，$）），
（（)，)），（&&，$），（#，)），（)，#），（&!，(），（"，&）），
（（3，)），（&)，!），（#，(），（!，!），（&，&），（&&，&）），
（（!，$），（!，&），（!，#），（B，!），（&B，)），（B，(））*
+,-. ! / "，012- "# / $&3 4｛#｝567 !! #!3，"’ / $&3 4｛(｝1.8 8-9-:6; 0,- 56::6+<.= >1?- >:6@2? A.8-7

$&3 4 $’：

（（%，3），（&)，(），（&，!），（$，B），（!，$），（&B，&）），
（（&)，(），（&&，3），（"，B），（B，#），（&B，(），（)，&）），
（（3，&），（&&，3），（&$，&），（B，3），（)，)），（&B，!）），
（（’，#），（&B，$），（&#，B），（3，&），（$，#），（&B，(）），
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（（%，"），（A，A），（%，#），（&%，%），（&%，!），（$，&）），
（（&"，#），（&A，$），（&%，&），（(，!），（&A，%），（&A，#）），
（（!，6），（&，"），（’，6），（"，$），（&A，A），（&&，#））)

! "#$%&’()# $*+’,&%$,(*+ -#,.*/
D- /+;> >,?/;4-，*, @>, EFGH?94>@5, 0-7 3;99;-< ;- +49,>（45 <54@:>）/,?+-;?> /4 4=/0;- 4@5 5,>@9/ )
0#--1 !23［4］ D3 %$ .｛!I!"$｝，& .｛$，"，A，#，’｝，/+,- ’（&）. %$ )
0#--1 !2!［!］ （J;99;-< ;- <54@:>）K@::4>, /+0/ /+, 34994*;-< 7,>;<-> ,L;>/：
（;）0（!，(，&）M )* 43 /N:,（+&，+%，⋯，+,）；
（;;）0（+#，(，&）M (* 0-7 0（+# B &，(，&）M (* 345（&! #!,）)
O+,- /+,5, ,L;>/> 0（!，(，&）M (* 0-7 0（!B &，(，&）M (* )
P4Q=;-;-< /+, 0=48, 5,>@9/> *, +08,
5.#*&#- !23 O+, -,?,>>05N ?4-7;/;4->!#!，& Q47（&#）0-7!"&# 345 /+, ,L;>/,-?, 43（!，(#，&）M (* 345!

. &，%，$ 05, 09>4 >@33;?;,-/ )
6&**7 FN 0::9N;-< R,QQ0 !)&，& )&，& )%，& )$，% )& 0-7 % )%，*, ?0- 4=/0;- /+, 5,>@9/ )
8$9+*:;#/<#-#+,’ O+, 0@/+45 ;> ;-7,=/,7 /4 E543,>>45 S+0-< T@,=;- 0-7 5,3,5,,> 345 /+,;5 ?4->/5@?/;8, ?4QH

Q,-/> *+;?+ +,9:,7 /4 ;Q:548, /+, :5,>,-/0/;4- 43 /+, :0:,5 )
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关于六点八边图的图设计

刘重阳

（南京师范大学数学与计算机科学学院，5!667E，南京）

［摘要］ 设 &" 是一个"点的完全图 2 !为一个不含孤立点的简单图 2 &"的一个 !Z设计，常记为（"，!)，!）e !*，
是指一个二元组（+，,），其中 +为 &"的顶点集，,是 &"的一些子图（亦称为区组）构成的集合，使得每一个区组
与 !同构，且 &" 的任何一条边恰在,的一个区组中出现 2本文讨论了三类六点八边图（"，!)，!）e !*（ ) a !，5，
9）的图设计存在问题，即（"，!)，!）e !*（ ) a !，5，9）存在的充要条件是"!6，! 0HK（!D）且""!D2

［关键词］ 图设计，带洞图设计，-[) e闭集
［责任编辑：陆炳新］
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