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［摘要］& 城市绿地是城市生态环境的重要组成因子之一’发展城市绿地，不仅可为城市居民创造良好的生存
环境，而且通过改善城市人居环境，促进旅游业和服务业的发展，以及创造更好的外商投资环境，将间接地对城

市经济的发展产生显著的促进作用’以南京市为研究对象，采用回归分析方法，分析南京市城市绿地规模与城

市经济发展水平之间的定量关系，结果表明二者之间有显著相关性’ 此外，还建立了南京市城市经济增长与各

驱动因子之间的多元线性回归模型，并据此模型对南京市 !##( ) !#"# 年城市经济增长对人均公共绿地面积的

需求做了初步预测，发现 !#"# 年的预测值与南京市编制的城市绿地规划所规定的该年人均公共绿地面积较为

接近，表明本研究的方法和成果具有较好的可靠性’
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?@ 引言
城市绿地是城市生态环境的核心组成部分，它是城市居民生活、工作及开展城市经济活动的空间，城市可

持续发展的关键因素之一’发展和改善城市绿地环境，不仅可为城市居民创造良好和愉悦的生存空间，而且还
有其他方面的重要作用’
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城市绿地面积的增加，通过改善城市人居环境，促进旅游业和服务业的发展，以及创造更好的外商投资环

境，将间接地对城市经济的发展产生显著的促进作用；反之，城市经济实力的提升，又进一步为城市绿地建设和

绿化环境的改善提供坚实的物质基础!由此可见，城市绿地规模与城市经济之间存在着密切的关系!然而，目前
在两者之间的关系上基本停留于定性认识阶段，定量分析还很少见!本文以南京市区为研究对象，尝试开展这
一方面的分析，以进一步阐明两者的关系!研究成果可为南京市及其它城市编制城市绿地环境规划提供借鉴!

!" 南京市城市绿地的现状与效益
!# !" 南京市城市绿地建设现状
" " 近年来，为创建“国家卫生城市”、“国家环保模范城市”和“最佳人居环境城市”，南京市加强了城市生态
建设和规划工作，在市区先后建成了 #$ 个环境风貌保护区，并完成了《南京市绿地系统规划》、《历史文化名城
保护规划》及 #% 个历史文化保护区规划等［#］!在此过程中，通过拆违建绿、破墙透绿、大树移植、租地绿化等措
施，平均每年净增绿地 #&% 万 ’&!到 &%%# 年底，南京市建成区绿化率达 $()，绿化覆盖率达 *%)，人均公共绿
地面积达 +, &- ’& !目前，市区人均公共绿地面积已达 #% ’& .人，建成区绿化覆盖率达 *-)，绿化指标已名列全
国副省级城市和省会城市的第二位!南京市已进入“国家级园林城市”、“中国优秀旅游城市”、“全国环境综合
整治十佳城市”、“全国卫生城市”的行列!按照 &%%& 年编制的南京市城市绿地规划，到 &%#% 年，市区林木覆盖
率将达 */)，人均公共绿地面积达 #- ’& .人!
!# $" 南京市城市绿地的效益
南京市区绿地的主要树种有悬铃木、香樟、广玉兰、银杏、雪松、女贞、夹竹桃等，这些树木在不同程度上都

有净化空气的作用!同时，绿地在降低城市噪音方面的作用也很突出!例如作为南京市区主干道之一的中山东
路，西起新街口，东至中山门，沿路几乎全部被高大、茂密的悬铃木覆盖!据测定，马路上行驶的汽车所发出的噪
声通过约 #& ’宽的树丛，到达沿街三层楼住户时，平均约减低 - 01!即使是草坪，也有降低噪声的作用，测定表
明，&% ’宽的草坪能使附近地点的噪声约减低 & 01［&］!
此外，南京市区绿地在营造优良生态环境、提升古城的幽雅宁静气氛、为旅游业等产业的发展方面的作用

也不可低估［$］!在南京市，除了街道两旁之外，在著名旅游景区景点，如雨花台、越城、金陵邑遗址、六朝陵墓石
刻、南唐二陵、明城墙、清凉山、莫愁湖、珍珠泉等，特别是以中山陵、明孝陵为中心的东郊风景区，无不青松巍

巍、古柏参天，郁郁葱葱的绿色植被与掩隐其中的古建筑交相辉映，成为古城中一道道亮丽的风景线，这又为南

京市的旅游业的发展营造了十分良好的环境［*］!而旅游业的发展则有力地带动了交通运输、商贸、饭店餐饮、
旅行社等相关产业的发展，从而对拉动城市经济增长发挥了不可低估的作用!在每年“五一”、“十一”黄金周期
间，这类效应更加凸显!

$" 南京市城市绿地规模与经济发展关系的定量分析
$# !" 简单相关分析
" " 影响城市经济增长的因素很多，归纳起来，主要是资本投入、劳动力投入、生产技术与管理水平，以及城市
环境状况等!为了进行统计分析，我们以国内生产总值（234）代表经济发展水平（因变量 !），并选取以下 $ 个
因子为自变量："#———全社会固定资产投资额（亿元），"&———年末职工人数（万人），"$———人均公共绿地面积

（’& .人）!生产技术与管理水平不易量化，为了分析的简便起见，在此暂未单独考虑这些因子，而假定它们的作
用已包含在资本和劳动力之中!
本文用于相关分析的南京市社会经济数据，均来自 #++* 5 &%%& 年江苏省和南京市统计年鉴，所有分析均

借助统计软件 6466 #%, % 完成!
根据表 # 所示的南京市相关数据，经过相关分析，分别获得 !（234）与各因子 "# 的相关系数矩阵（表 &）!

由表 & 可见，南京市的 234与上述 $ 项因子存在着较高的相关性，其中，"#（全社会固定资产投资额）与 "$（人

均公共绿地面积）更是如此，而且，234与人均公共绿地面积的相关系数最高，达 %, +#7!这说明，南京市的城市
绿地环境与该市经济增长水平之间确实存在非常密切的关系!
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表 !" 统计分析所用数据

年份 !! "（亿元） !" "（万人） !# "（$" "人） # "（亿元）

!%%& !!’( #) !"*( )& )( % #)+( &%
!%%, !*’( !’ !"*( ++ *( + &&+( +!
!%%) ")+( )# !",( )& *( + ,!!( +&
!%%’ "%%( +’ !"#( &) *( + ,’+( *#
!%%* &)&( %! !++( +, *( ! )!*( +,
!%%% #+’( !) %&( "’ *( ) )’,( !"
"+++ ##)( *# *’( #* *( * ’’,( ,%
"++! &)&( %! *,( #’ %( # %*!( ’)
"++" )+"( %, %"( ++ %( , ! "%,( ++

表 #" $%&与各因子的相关系数矩阵

!! !" !# $ #$

!! ! % +( ’)+ +( *#& +( %+!
!" ! % +( *#) % +( ’’*
!# !- +( %!’

#’ #" 多元线性回归分析
在以上简单相关分析的基础上，并假定城市

经济增长与其驱动因子之间存在线性关系，利用

多变量分析方法，尝试建立了南京市城市经济增

长与各驱动因子之间的多元线性回归模型. 模型
的表达式为［,］

# & ’+ ( ’!!! ( ’"!" ( ’#!# （!）
式中，#为国内生产总值（/01）；!! 为全社会固

定资产投资额；!" 为职工人数；!# 为人均公共绿

地面积；’!、’"、’# 为相应因子的回归系数；’+

为综合作用系数，综合反映技术、教育、管理和政

策作用等的作用)
利用南京市的相关数据，建立了以下多元回

归模型：

# & % ! &*"( +’) 2 +( **%!! ( +( *’,!" ( "!#( !+)!# （"）
表 (" 模型检验结果表

模型参数 偏相关系数 *检验值 标准误差

’! +( **% !( ’’# +( !#)
’" +( *’, +( "!) +( *#*
’# "!#( !+)- !( **% +( !!*

+ & !,( #&% ," & +( %+" , & +( %,

然后，对所获得的多元线性回归模型进行统计检验，以判断

其准确性和精度，结果见表 #)
由表 # 可知，判定系数 ," & +( %+"，调整判定系数 , & +( %,

（消除自变量个数及样本量大小的影响）) 这两项数据表明，因
变量 #与自变量 !- 高度相关)偏相关系数（在排除其他变量的
影响后，自变量 !- 与因变量 #之间的相关程度）’!、’"、’# 分别

为 +( **%、+( *’, 及 "!#( !+))偏相关系数越大，自变量 !- 对因变量 #的影响也就越大)由此可见，相对于其他变
量而言，人均公共绿地面积与国内生产总值（/01）之间相关性最高)

表 )" 南京市模拟 $%&与实际 $%&比较表

年份 模拟 /01 3（亿元）实际 /01 3（亿元） 相对误差

!%%& "+,( # #)+( &% % +( &#+
!%%, ,+!( " &&+( ! +( !)+
!%%) ,)&( & ,!!( +& +( !+,
!%%’ ,%+( # ,’+( *# +( +#&
!%%* ’&&( % )!*( +, +( "+,
!%%% ’+)( " )’,( !" +( +&)
"+++ ’)%( " ’’,( ,% % +( ++*
"++! %*’( * %*!( ’) +( ++)
"++" ! "),( ) ! "%,( + % +( +"#

为了验证模型的可靠性，本文假设自变量的

个数为 *，得出 + 检验值为 !,( #&%，自由度 .! & #
（表示回归平方和或回归方差的自由度 /），自由
度 ." & ,（表示剩余平方和或剩余方差的自由度 0
% / % !）) 查表得到，当 1 取 +( +! 时，+ 临界值
++( +!（#，,）& !"( !)模型检验值 + 大于此临界值，
表明该线性回归模型可靠且有效，可以通过经济

发展水平、全社会固定资产投资额和职工人数，反

推人均公共绿地面积，进而预测未来城市绿地的

发展规模［)］.
为了进一步说明该多元线性回归模型的可靠性，我们利用 !%%& 年至 "++" 年南京市全社会固定资产投资

额、职工人数和人均公共绿地面积的实测值模拟了 /01.结果表明，模拟 /01数值与实际 /01值较为接近，其
相对误差最大仅为 +( "+,（表 &）.

(" 南京市未来城市绿地规模的发展趋势预测
首先，采用计量地理学的半平均法，分别对南京市的全社会固定投资额、年末职工人数及国内生产总值

（/01）分别进行时间序列趋势分析. 具体步骤为：首先，分别求出前半个时期（!%%& 4 !%%’ 年）和后半个时期
（!%%* 4 "++" 年）的各指标的平均值，并在图上将它们分别标注在与 !%%,、"+++ 年相对应的位置上，连接两点
即得到趋势直线，求趋势直线方程；然后，根据趋势方程分别求出 "++# 4 "+!+ 年南京市的全社会固定投资额、
年末职工人数及 /01的值.
在此基础上，将南京市 "++# 4 "+!+ 年的全社会固定投资额、年末职工人数及 /01 值，按年分别依次代入
—+!!—
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上述线性回归模型，即可计算出南京市 !""# $ !"%" 年的人均绿地面积的预测值（表 &）’
表 !" #$$% & #$’$ 年南京市人均公共绿地面积预测值

年份 全社会固定投资额 (（亿元）年末职工人数 (（万人） )*+ (（亿元） 人均公共绿地面积预测值 (（,! (人）

!""# -./0 # .%0 !1 % !!20 & %"0 -#
!""- &!#0 ! 1-0 -% % !.10 - %"0 &"
!""& &1.0 " &.0 &1 % #/10 ! %"0 /"
!""1 1%"0 / &"0 ." % &%10 " %%0 #%
!"". 1&-0 2 -#0 2& % 1#&0 2 %%0 .!
!""2 1/20 . #.0 "" % .&&0 1 %!0 %#
!""/ .-!0 & #"0 %& % /-.0 ! %!0 2.
!"%" .210 - !/0 #" ! "1.0 " %#0 !&

3 3 由表 & 可以看出，模型所预测出的南京市 !"%" 年的人均公共绿地面积将达 %#0 !& ,! (人’而根据 !""! 年
南京市城市绿地规划，!"%" 年人均公共绿地面积为 %& ,! (人’由此可见，南京市要实现城市绿地规划方案所规
定的未来人均公共绿地面积的目标，还需从相关方面做进一步努力’

(" 结论与展望
本文基于回归分析方法，分析了南京市城市绿地规模与城市经济发展水平之间的关系’结果表明，二者之

间存在显著相关关系，表明城市绿地规模的增大对经济发展水平的提升有重要促进作用’此外，还建立了南京
市的国内生产总值（)*+）与全社会固定资产投资额、职工人数、人均公共绿地面积的多元线性回归模型，经检
验，模型具有很高的可靠性’据此模型，并利用 )*+、全社会固定资产投资额及职工人数，反推即预测南京市
!""# $ !"%" 年逐年的人均公共绿地面积规模，!"%" 年的预测数为 %#0 !& ,! (人，与 !""! 年南京市编制的城市
绿地规划所规定的 !"%" 年人均公共绿地面积 %& ,! (人较为接近’这表明，本文的研究方法和结果是基本可靠
的，可为同类城市编制未来绿地发展规划所借鉴’
今后的研究，应对城市绿地规模与经济发展水平之间的关系从定量分析进一步向机理分析深入’此外，在

研究中如何具体考虑技术、教育、管理和政策等因素的作用也有待于深入探讨’
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