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[摘要] 为了评估工程计划中的排污口附近沿岸生态环境现状，并预测排污工程对沿岸生态环境的影响，对

江苏启东沿海(蒿枝港、大洋港、塘芦港)沿岸海水和生物进行了调查．测定了海水样品中叶绿素含量和浮游藻

类(赤潮生物)，调查了底栖动物组成，分析了生物体污染状况，包括微生物污染(细菌总数和粪大肠菌)，重金属

污染和麻痹性贝毒．结果显示三个站点的浮游藻类和底栖生物丰度均较低，沿岸水体存在一定程度的微生物污

染，重金属污染比较突出，其中玉螺贝样中检出有麻痹性贝毒．
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Investigation on Pollution of Seacoast Ecosystem of Qidong，Jiangsu Province
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Abstract：In order to evaluate the seacoast environmental actuality about sewage outfall in the planning

project and forecast the influence of waste letting on seacoast ecological environment，we investigate the

seawater of three important harbors in Qidong．This research includes the content of chlorophyll，the vari—

eties of zoobenthos and the organism which are polluted by microorganism(the total of bacteria and fecal

coliform)，heavy metal in animal cells，and paralytic shellfish poison．The results show that the species

varieties of phytoplankton and zoobenthos are very low
in the three sampling sites(Xiongzhi port，Dayang

port，and Tanglu port)．Coastwise water is polluted by microorganism to a certain extent and heavy metal

pollution is grave，furthermore paralytic shellfish poison is found in one kind of shellfish．
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0 引言

启东海域是我国重要的渔场．近几十年以来，随着沿海地区工农业生产的迅速发展，污染物人海量急

剧增加，给海洋和人类带来严重威胁¨’2J．据((2001年江苏省海洋环境质量公报》和2001年《东海区海洋

渔业环境监测分析》∞J，江苏海域83％为I、Ⅱ类海水水质，6％为Ⅲ类海水水质，4％为Ⅳ类海水水质，7％

为劣Ⅳ类海水水质，海洋环境保护已经到了刻不容缓的地步．沿海工程建设过程中，对海洋生态环境影响

的评估及论证，是保护海洋生态，合理开发利用海洋自然资源的前提p o．受有关单位委托，本调查在项目

拟定的工程实施区域附近采样，对海洋生物的种类组成、水体环境及污染状况进行了调查分析．

1材料与方法

1．1样品采集

以启东的蒿枝港为中心，在两侧15 km左右的塘芦港和大洋港各设一采样点，分别采集海水和生物样

收稿日期：2005-03．25．

基金项目：教育部归国留学人员基金(2003)、江苏省教育厅自然科学基金资助项目(03KJDl80113)．

作者简介：华秀红，女，1977一，硕士研究生，主要从事微藻与环境生态方面研究．E—mail：breeze0211@126．con

通讯联系人：李建宏，1963～，教授，主要从事环境微生物学的教学与研究，E—mail：Lijianhong@njnu．edu．cn

一89—
  万方数据



南京师大学报(自然科学版) 第29卷第1期(2006年)

品．生物样品主要为沿岸种类．底栖生物采集点为潮间带．

1．2样品分析方法

1．2．1 海水采集及分析

水样采集、叶绿素测定和粪大肠菌群测定均根据海洋监测规范，测定采用同一采样点三个平行样混合

样分析∞o．

1．2．2底栖动物采集及分析

各个站点选择两块面积为50 om x50 cm的样方，采集深度为30 cm，用40目土壤筛筛洗，挑选底栖动

物，用4％的福尔马林固定并进行分类鉴定。6，川．

1．2．3 经济动物样品的采集及分析

细菌总数采用稀释平板计数法测定旧j，无菌条件下，称取1 g动物组织，用灭菌研钵加石英砂和少量

无菌水研碎，加无菌水稀释，选取菌落数适宜的平板计数；麻痹性贝毒采用小鼠腹腔注射法测定∞J，重金

属测定均用分光光度法，样品均用微波炉消解法处理。9 J．

2调查结果与分析

2．1海水样品分析

2．1．1 海水样品中叶绿素含量

从以上分析获得的数据可见，蒿枝港和塘芦港两个采样点水样中 表1海水样品中叶绿素含量／∥L

叶绿素a的含量均已达到Ⅲ类水的水平(10斗g／L)．大洋港的叶绿素a

含量处于I类水的水平m1．

2．1．2海水样品中浮游藻类的组成

从浮游藻类种群的结构来看，参与赤潮形

成的常见类群硅藻和甲藻在水样中均占有优

势：在蒿枝港水样中占50％，塘芦港水样中占

56％．从浮游生物的数量来看，蒿枝港和塘芦港

两个水样浮游藻类分别为1982个／mL和580

个／mL．根据Margalef公式计算生物种类的丰

度垆。．

经计算，三个采样点浮游藻类的生物丰度

分别为：

蒿枝港：d=(13—1)／log，1982×103=0．57

塘芦港：d=(8—1)／log，580×103=0．37

大洋港：d=(2—1)／log，18×103=0．07

浮游藻类的丰度值均较低，说明沿岸的水

质较差．

2．1．3 细菌总数和粪大肠菌

大粪肠菌群的数量来看，所分析的三

个水样的含量远小于I至Ⅲ类水2 000

个／L的水平，但却均高于140个／L供人

生食的贝类增养殖水质的标准。1⋯．这些数

据表明，沿岸水体存在一定程度的微生物

污染，但污染程度较轻．

2．2底栖动物分析

叶绿素蒿枝港塘芦港大洋港

Chl a 20．12 9．98 1．47

Chl b 6．32 3．36 1．50

Chl c 6．46 2．59 1．3l

表2海水样品中浮游藻类的组成

种类 数量／(个／mL)

注：“一”为未检出
表3海水水样的细菌总数(平均值±SD)和粪大肠菌

三个站点的低栖动物的种类和数量均较少．大洋港主要是文蛤和沙蚕，蒿枝港主要是相手蟹和沙蚕，

生物量的总量比较小，两地分别为56．4 g／m2和55．2 g／m2．塘芦港大米草植被泥滩中，有较多的蟹类和沙

蚕，总生物量也相对较高，达176 g／m2．根据Margalef公式计算生物种类的丰度‘引．
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蒿枝港：d=(9—1)／log，189=1．06

塘芦港：d=(6—1)／l092112=0．73

大洋港：d=(6—1)／l09288=0．77

三个站点的底栖生物丰度均较低，蒿枝港相对较高．
表4潮间带底栖动物种类及数量／(个／m2)

2．3生物样品

2．3．1 经济生物样品中微生物污染

表5生物样品中细菌总数／(个／g)

注：“一”为未检测．

所有样品鲜重细菌总数含量均在104个／g水平，基本符合常见肉类食品微生物学指标．

2．3．2生物样品中重金属污染

表6生物中的样品鲜重中重金属元素含量／(mg／kg)

注：“一”为未检出；+为超标样品．

根据国家海洋局《海洋生物质量监测技术规程》所给定的海洋生物质量评价标准值，本调查所测定的
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大部分样品中的Pb含量高于I类污染值的水平，超标样品达71％．

对于重金属Cd，除了蒿枝港的弹涂鱼和塘芦港的白鲇鱼、弹涂鱼外，其余样品鲜重的含量均超过第1

类标准值0．2 mg／kg．超标率达78．6％．特别是枇杷虾样品中均有很高的镉含量，均超过了Ⅱ类污染的标

准值，塘芦港的枇杷虾中含量甚至高达15．3 mg／kg，超过了Ⅲ类污染值的3倍。9’10J．所有生物样品中其他

常见金属重金属Hg和As的含量均处于较低水平．

综合上述重金属分析的结果，所测样品中至少有一种重金属超标的有12个，占所分析样品的

85．7％；有两项超标的为9个样品占64．3％．

2．3．3麻痹性贝毒

从检测结果来看，玉螺中检出麻痹性贝毒，其中大洋

港玉螺中有一定的贝毒含量．但低于联合国粮农组织推

荐的适合人类安全消费的贝类PSP含量最高限定值400

Mu／1009．

3讨论

表7几种样贝麻痹性贝毒的含量

贝样种类 贝毒含量／(Mu／100 g)

综合上述测定结果，从叶绿素含量、浮游藻类、以及 注：“一”为未检测

微生物污染的水平总体来看，水质状况总体尚可，但也存在一定水平的污染．国家海洋局发布的2003年

《中国海洋环境质量公报》指出：重点监测的20个陆源人海排污口，绝大部分排污口临近海域环境污染严

重，海水质量大都为Ⅳ类或劣Ⅳ类．本次调查结果从叶绿素含量分析在蒿枝港和塘芦港已达到或超过Ⅲ类

水的水平说明该地区海水已有一定程度的富营养化．

刘海洋等⋯J，指出我国各海区河El或港河的海洋生物体内重金属含量都有不同程度的超标．詹文毅

等012]2002年10月调查江苏南通的如东洋口文蛤大面积死亡，发现死亡文蛤体内富集的重金属超标．综合

海洋污染基线调查的结果和本次生物样品的分析，重金属污染超标是沿岸生物普遍存在的问题，应严格控

制重金属的排放量．
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