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[摘要] 本文研究了具有低阶项的非散度椭圆方程

￡“=口草Ⅱ，一i+6fⅡjf+cn=厂 口．e． x∈n

的解在Morrey空间中的内估计．其中椭圆方程的主系数口“∈ⅢD n工。(以)，低阶项6I和c属于适当的Morrey
空间．

[关键词] 椭圆方程，Mo唧空间，¨∞
[中图分类号]0175．25 [文献标识码]A [文章编号]1001舶16(2006)02珈12硝

Interior Estimates in Morrey Spaces of Solutio砸

for Elliptic Equation in NonmVergence而th the Lower order Terms

Hu Yuel，Wang YueShan2

(1．college of Malhematics aIld Info皿ation Science，Henan Polytechnic UniversiIy，Jiaozuo 45400l，China)

(2．Dep8r【ment of Mathematics，zhengzllou University，zhen铲hou 450002，China)

(3．111e GmduBte Sch00l of China Academy of Engineering Physics，Be巧ing 100088，China)

Abstract：The aim of this note is to study interior estimate in Morrey spaces of solutions for eUiptic equa-

tion in nondivergence f0珊

￡u=凸F(戈)“。一，+6‘“叫+cu=， o．e． 石∈n

where the main coeffients 0f elliptic equation口d∈肼D n L。(力)粕d the lower order tenns 6f舳d c be-

long to suitabIe Morrey spaces．
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1引言及主要结果

设力是R8(n≥3)中的有界开集，本文我们研究非散度形式的椭圆方程

￡u=口玎M；一f+6iM。f+cM=， n．e． 菇∈Q

的解在Morrey空间中的内估计．这里椭圆方程的主系数满足如下假设(日)：

roi，f∈I／MD n￡。(n)， V i，_，=1，⋯，n；

{o吖(戈)=口“(戈)， ViJ=l，⋯凡 口．e．戈∈力；

【j矿>0：盯-1 f 2≤oi．f(菇)色ff≤矿I f 2；

对低阶项我们假设(F)：

6i∈r‘P)t半(n)，c∈￡竽，掣(以)．
这里当1<p<n时a(p)=n；当p=n时a(p)>凡；当p>n时d(p)=p．
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胡越，等：具有低阶项的非散度椭圆方程的解在Morrey空间中的内估计

当低阶项系数6i=c=0时，F．Chiarenza等人在1991年通过把解的导数表示成奇异积分和奇异积分

交换子的形式得到了解在P中的内估计¨o；1993年，G．Di Fazio和M．A．Ragusa利用[1]中解的导数表示

公式得到了解在Morrey空间F_中的内估计旧J．当低阶项不为0时，[3，4]研究了方程(1)的解在口中的

内估计．1998年范大山等人给出了MoHey空间内估计的另一种证明[5]．

本文在假设(日)和(F)下研究方程(1)的解在Morrey空间口_中的内估计，得到：

定理1．1 在假设(日)和(F)下，如果Ⅱ∈酽印(n)是方程(1)的解，厂∈口_(力)，则D2M∈础(n)．
进一步，如果开集力’c c力，则存在常数C=C(n，A，p，M，dist(力’，a力))使得

||D2M 0卸．一(仃)≤C(II，0口，1(n)+|I“||LP，1(n))． (4)

2 概念和引理

定义2．1‘6，71 称力上的局部可积函数，∈BM0(力)，如果

sup r打上I八搿)一厶I出=II川·<∞·

这里B是包含在力中的球，厶2击J∥菇)出·设p>o，吃(石)表示中心在算，半径为p的球·令
叼(r)=，筮毖，n打Ln％(。)I八菇)一^I也，

如果厂∈BMo(力)且姆，7(r)=o，我们称，∈聊o(力)·
定义2．2 设1<p<∞，0<A<n．如果

lI州台’^(埘2，黜。声-(帅n l以y)I’以<∞，
则称口’^(门)={厂：Il川p，·(n)<∞}为n上的MoHey空间，如果对门的任意子集以7，均有，∈∥-(D’)，
则称厂属于局部口_(n)空间，记作，E础(门)．

弓I理2．1[副 设n是Ⅳ的一个开子集，如果p’≤p，生≯≤生笋，则p1(力)连续嵌入到
口’∥(力)，记作口’1(以)c一口’∥(力)．
定义2．3 设尼是R“＼{0}_÷R的可测函数．称||}(菇)是一个Calderon—zygmund核(C—z核)，如果(1)后

∈c。(R“＼{o})；(2)后(石)是一个凡阶齐次函数；(3)J J|}(z)d盯。=o．这里∑={戈∈R“：I戈l=1}．
。∑

定义2．5 对m e．石∈R“和Vf∈R“＼{O}，令

m∽。石i未压丽(i弘知比白)2·
这里(AiJ)表示矩阵(oi√)的逆矩阵，(cJ。是R“中单位球的测度．我们记

f@名)=老，(扎o， f知名)_彘，(扎o，此i
’

d‘；a‘i

肌嚣。l嬲||半k孵，．
显然，口．e．石∈R”，■(髫，f)是一个关于变量f的calderon—zygmund核．

引理2．6 ([2，定理2．3]) B是一个R“中的开球，，∈口’A(日)，l<p<∞，0<A<n，ⅡE

￡。(R”)．设||}(戈，z)是一个R8×(Rn＼{0})中的实可测函数，使得

(1)对n．e．戈∈B，|j}(石，z)是一个Calderon-Zygmund核；

(2)熊轰惨(Ⅲ)k时，洲@·
对任意E>0，令

磊，E／<戈)=f |j}(戈，艽一yl厂(y)dy，
JI z—yI>E．xE丑
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