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的制备参见文献[3]，所用Eucl，溶液浓度用

EDTA标定．其余试剂均为分析纯，溶液用3次

蒸馏水配制．Eu3+和MP一11的混合溶液都在配

制l h后进行测量，以保证Eu3+和MP一11相互

作用达到平衡状态．

uV．Vis吸收光谱用德国Perkin-E1mer公司

的Lambdal7型uV．Vis吸收光谱仪和0．5 cm吸

收池进行．测量溶液中MP—11的浓度固定为

8．5¨moL／L，所有的测量均以不含MP—11的测

量溶液作参比溶液．

电化学实验用美国EG&G PAR公司的Mod—

el 273A恒电位仪及常规的三电极体系电化学池

进行．参比电极为饱和甘汞电极(SCE)，辅助电

极为铂丝，工作电极为玻碳电极．玻碳电极经
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图1 MP一11分子的结构图

Al：O，粉末抛光后，用3次蒸馏水超声、淋洗干净．测量溶液中，MP一11和NaCl的浓度分别固定为3．O×

10～moL／L和0．1 moL／L．电位扫描速率为100 mV／s，实验前通氮30 min以除去溶液中的氧，实验在氮气保

护和(25±2)℃下进行．

2结果与讨论

图2为不同摩尔比的Eu“和MP一11溶液的UV

—Vis吸收光谱．由图2曲线a可见，MP一1l在190

nm左右和399 nm处有2个强吸收峰，它们分别为

MP一11分子中羰基的吸收峰和血红素卟啉环上1T一

丽‘电子跃迁的特征谱带，即soret带H J．当Eu3+和

MP—11的摩尔比为0．5时(图2，曲线b)，190 nm左

右的吸收峰的吸光度下降33％，表明Eu3+与MP一11

分子中肽链或血红素卟啉环上丙酸基的羧基氧发生

了键合作用，这是因为稀土离子易与氧键合∞J．这个

峰位于吸收光谱仪检测极限处，因此其峰位的移动不

能测得．其次，Soret带的峰位由399 nm红移至40l

nm，吸光度下降了约30％．soret带峰位的红移表明，

血红素卟啉环的非平面性增加，1T一1T+跃迁所需要的

能量减少，峰强的下降表明订一1『8电子跃迁几率降
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图2不同摩尔比的Eu哪MP—ll溶液的UV一Ⅵs吸收光谱

低Mj．由于Eu3+与MP一1l作用后，使soret带的峰强和峰位都发生较大的变化，而血红素辅基上只有2个

丙酸基中含有氧，而且，这丙酸基团离血红素中的卟啉环很近，Eu3+与丙酸基团中的氧键合后，易使血红

素卟啉环的结构发生较大的变化．虽然MP一11分子中的肽链上也有含氧基团，但由于这些含氧基团离血

红素卟啉环较远，因此即使Eu3+与肽链上酰氨基中的羰基氧发生键合，也不会对血红素的结构产生如此

大的影响．另外，MP一11的肽链在氢键作用下形成螺旋状的结构一J，使肽链上的羰基基团被包埋在肽链

的疏水基团中，因此，Eu3+与MP一1 1中．肽链上的羰基氧基本上不发生键合作用．以上的分析表明，Eu3+主

要与MP一11分子中血红素辅基上的2个丙酸基中的羰基氧发生键合．当摩尔比进一步增加至l以上时，

峰位和峰强都基本不变(图2，曲线c—g)．

图3是MP一1l溶液在400 nm处的吸光度(AM¨。)和不同摩尔比的Eu¨和MP一11混合溶液在400

nm处的吸光度(A)的差与Eu3+和MP一11摩尔比的关系曲线．由图可见，AMH，一A值在开始时随摩尔比

的增加而迅速增加．当摩尔比为1．5时，基本上达到一个稳定值．当摩尔比进一步增加时，AMH。一A值基

本不变．2条直线切线的相交点在摩尔比1左右．上述的结果表明1个Eu¨与MP一11分子血红素上的2
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