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[摘要 ] � 通过对鹞落坪自然保护区可持续度的现状进行的分析,利用生态足迹模型, 对设定条件下鹞落坪自
然保护区生态容量的动态变化进行了预测,对鹞落坪自然保护区的可持续发展能力进行了评估,并提出对策与

措施.
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Abstract: The ecolog ica l capacity is dynam ic and changeable. U sing the eco log ical footprin t m ethod. In

this paper, a successfu l attem pt is made on the dynam ic analysis of the eco log ica l capacity in h istor ic state

and som e specific scenar ios in the future. Through ana lysis o f the susta inab ility sta tem ent o fYNNR. It is

put fo rw ard that the eco log ical capac ity o f the Nature Reserve is mo re or less in a state o f surplus. But the

industry struc ture is no t reasonab le and the NatureReserve lacks the capac ity o f susta inab le and rap id de�
ve lopm ent. A fte rm aking a forecast fo r the eco log ica l capacity in spec ific scenar ios o fYNNR. It is pu t for�
w ard that the tota l eco log ical capac ity of YNNR in 2010 w ill be 19�3% h ighe r than tha t in 2000 through

improv ing industry structure.
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0� 引言

生态容量的概念可概括为:生态系统的自我维持、自我调节能力, 资源与环境子系统的供容能力及其

可维持的社会经济活动强度和具有一定生活水平的人口数量
[ 1]
.生态容量是动态变化的,随着自然条件、

产业结构和资源利用方式的改变, 生态容量也随之发生变化.而生态足迹 ( Ecolog ical Foo tprint)最早由加

拿大生态经济学家W. Rees等在 1992年提出, 1996年由其博士生 M. Wackernagel等加以完善,是一种测

量人类对自然资源生态消费的需求 (生态足迹 )与自然所能提供的生态供给 (生态容量 )之间的差距的方

法
[ 2- 4]

.生态足迹由于可操作性强, 以及具有很强的可复制性,在可持续发展研究中日益受到重视.

1� 生态容量的概念模型

1�1� 生态足迹的计算模式

� � EF = N ef = N  riai, ( 1)
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a i =
ci

Yi

=
P i + I i - E i

Yi !N
. ( 2)

式中: i为用地消费类型 ( i = 1、2∀6); ri为 i类用地的等价 (均衡 )因子; a i为 i消费类型折算的人均生物生

产性土地面积; Yi为 i消费类型的平均生产能力; ci为 i消费类型的人均消费量; P i为 i消费类型年生产量;

I i为 i消费类型年进口量; E i为 i消费类型年出口量; N为评价区人口数; ef为人均生态足迹; EF为总的生态

足迹.

1�2� 生态容量计算模式
eci = a i ! ri ! yi, ( 3)

ec =  eci, ( 4)

EC = N ! ec. ( 5)

式中: ec是人均生态容量, eci是 i类用地人均生态容量, ai是 i类用地人均生物生产性面积, r i是均衡因子,

y i是产量因子 (生产力系数 ), EC是区域总生态容量, N是区域人口数.

1�3� 关于贸易手段和土地的经济产出水平
P i = C i - I i + E i ( i = 1、2∀ 6). ( 6)

式中: P i、C i、I i、E i分别为 i类产品的生产量、消费量、输入 (进口 ) 量、输出 (出口 )量.

1�4� 生态容量总的概念模型
综上所述,生态容量总的概念模型是:

EC = F (A, S, Y, M, P, C, IE, EO∀ ). ( 7)

即生态容量是生物生产性土地 A、土地利用结构 S、土地生产力 Y、生产方式 M、人口 P、消费 C、贸易 (输入

输出 ) IE、经济产出水平 EO等要素的函数.

2� 研究区概况

鹞落坪国家级保护区地处皖鄂两省三县 (安徽岳西、霍山和湖北英山 )交界处, 地理座标为北纬 30#

40∃~ 31#06∃, 东经 116#31∃~ 116#33∃, 总面积 12 300 hm
2
. 1991年经安徽省人民政府批准建立, 1994年晋升

为国家级自然保护区,主要保护对象为北亚热带常绿落叶阔叶混交林生态系统及珍稀物种,属于资源管理

保护区.

鹞落坪自然保护区位于大别山区,地处北亚热带与暖温带交界处, 在我国森林生态系统类型的自然保

护区中有一定的代表性.该保护区由原先的集体林区改制而成,保护区范围与岳西县包家乡行政区域完全

重叠, 社区发展与保护区管护存在矛盾.选择该保护区作为研究对象具有典型意义.

根据鹞落坪自然保护区的资源分布特点及分区保护的原则,将保护区划分为 3个功能区, 即核心区、

缓冲区、实验区.

核心区:考虑边界划分和管理的可操作性,选择生态系统受人为影响最小、保护对象最为集中的地段,

共建立了 4个核心保护区. 核心区合计面积 2 120 hm
2
, 占自然保护区总面积的 17�2%.

缓冲区: 在 4个核心区外围均设缓冲区,其面积约 2 840 hm
2
,占保护区总面积的 23�9% .

实验区:在缓冲区外围设置实验区,面积合计约为 7 340 hm
2
, 占保护区总面积的 59�7% .在本区可开

展培育有经济价值的生物资源、开展生态旅游和科普宣传活动;进行居民点和集镇建设等.

3� 鹞落坪自然保护区的生态容量动态研究预测

自然保护区的可持续发展首先是自然生态系统的可持续发展.必须尽可能地减少人类活动对自然保

护区主要自然生态系统的干扰,让自然生态系统按照自然生态规律, 保持相对稳定并向良性方向演替.然

而,对于有人类居住的自然保护区的可持续发展,还必须有该保护区内社区在划定范围内的可持续发展.

只有做到社区的可持续发展并兼顾社区的利益,才能实现对自然生态系统的最少的干扰, 才能将社区对自

然生态系统的干扰转化成自然保护的动力.自然保护区内社区的可持续发展是建立在特定的生态容量基

础上的,该生态容量是严格按照自然保护区管理规定允许人类活动范围之内的生态容量. 生态容量是指一
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定历史时期、一定技术条件下、一定利用方式下所能承载的人类活动的类型和强度,它是一种动态变化的

量值. 换言之,生态容量可作为生态持续度的度量指标.

本文依据生态足迹分析法,将生态容量归一化为可供的生物生产性土地的数量, 以分析鹞落坪自然保

护区生态容量的动态变化,寻求提供社区社会经济发展所需要的较大生态容量, 提高社区发展的生态持续

度,以保证该保护区的可持续发展.

3�1� 若干单个发展模式改变条件下的生态容量预测
本文根据以上生态容量概念模型来预测不同的发展模式可能对鹞落坪自然保护区生态容量的影响,

以选择较好的发展模式,提高可供社区发展的生态容量,保证社区发展的生态可持续性.

以 2000年可供利用土地的实际生态承载力 (表 1)为依据进行预测.其中,林地中仅有 935 hm
2
人工林

和宜林荒地按自然保护区管理条例为可利用部分; 其余 5 302 hm
2
为次生林,属保护对象并将逐步施以严

格的保护,即属不可利用部分.
表 1� 2000年鹞落坪自然保护区现状土地利用结构与生态容量

Table 1� The present land�use structure of YNNR in 2000 and the eco log ical capacity

类型 生产面积 /hm 2 均衡因子 产量因子 承载力 /hm 2 人均承载力 / ( hm2 /人 )

耕地 770* 2�8 2�834 1 6110�3196 1�034 2

草地 693�33 0�5 1 346�665 0�058 7

林地 6 237 1�1 1�176 0 8068�1832 1�365 6

建筑用地 129�91 2�8 0�959 8 349�125 3 0�059 1

水域 212 0�2 0�2 8�48 0�001 4

合计 14882�7731 2�519 0

� � � * 不含缓冲区的耕地利用.

3�1�1� 调整土地利用结构 (产业结构 )

( 1) 将实验区的 5 302 hm
2
次生林加以严格的保护,不准用于采伐和种植.按现有的生产力水平,林地

的生态容量将下降 85% ,总的生态容量将下降 47% (表 2).然而, 产业结构的调整不应使生态容量大幅度

下降. 因此, 按照自然保护区管理条例的规定对实验区次生林的严格保护及利用方式的调整,需要逐步进

行,并要与其它增加容量的措施同步展开,以保证生态容量的相对稳定或不发生大幅度下降,有利于该保

护区的可持续发展.

( 2) 适当发展旅游业.在自然保护区开展旅游活动,对土地的利用应当局限于实验区用于生产生活的

土地, 并且主要应为自然生态游和田园风光 (农家乐 )生态游,不宜建设大规模的旅游设施. 依此原则,仍

然需要占用一小部分土地修建道路、进区的停车场、小型旅游设施. 假定发展旅游产业需要分别将 5%的

草地 ( 35 hm
2
)和 5%人工林地 ( 46 hm

2
)调整为建筑用地. 假定在林地调整的前提下再发展旅游业,并且为

了适当控制旅游客流,加之新建旅游设施短时间也难以达到高产, 因此假定新增建筑用地 (用于旅游业 )
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产量因子为 0�5,按此调整,生态容量的变化如表 5~ 12,其生态容量将增加 0�6% (约 47 hm
2
) .若产量因

子达到 1(即旅游效益提高 1倍 ),其生态容量则增加达 2�0% (约 160 hm
2
) .

发展旅游业,不仅使生态容量的增加,更重要的是单位生态容量的经济产出率将有大幅度提高, 通过

贸易手段将可能减少大量的区内生态足迹换回更多的净生态容量 (生态盈余 ) .

表 2� 鹞落坪自然保护区林地调整后的生态容量变化

Table 2� The change in eco log ica l capacity before and a fter the fo rest land is readjusted in YNNR

类型 生产面积 /hm 2 均衡因子 产量因子 承载力 /hm2

耕地 770 2�8 2�834 1 6 110�319 6

草地 693�33 0�5 1 346�665

林地 935 1�1 1�039 9 1 065�537 2

建筑用地 129�91 2�8 0�959 8 349�1253

水域 212 0�2 0�2 8�48

合计 7 880�127 1

变化 - 7 002�646

表 3� 鹞落坪自然保护区发展旅游业后的生态容量变化

Table 3� The change in eco log ical capacity before and after the tourism is developed in YNNR

类型 生产面积 /hm 2 均衡因子 产量因子 承载力 /hm2

耕地 770 2�8 2�834 1 6 110�319 6

草地 658�33 0�5 1 329�165

林地 889 1�1 1�039 9 1 016�918 2

建筑用地 129�91 2�8 0�959 8 349�1253

增加的建筑用地 81 2�8 0�5 113�4

水域 212 0�2 0�2 8�48
合计 7 927�408 1

变化 + 47�281

3�1�2� 调整生产结构与提高经济产出率
通常情况下调整生产结构的同时也提高了经济产出率.由此对现状农业和林业的各项生产做经济产

出率分析,并提出调整生产结构的方向.

( 1) 耕地单位种植面积和生态足迹的经济产出率. 鹞落坪自然保护区耕地单位种植面积和单位生态

足迹的总产值产出率如表 4. 从表中可以看出,蔬菜的经济产出率最高, 其次是药材,其它、粮食则较低.如

果考虑复种指数,在鹞落坪自然保护区,蔬菜 1年至少可种二茬,药材和其它都可能用于倒茬,而主要粮食

品种 1年只能种一茬,因此单位耕地面积的蔬菜、药材的经济产出率可能会更高.
表 4� 鹞落坪自然保护区耕地单位种植面积和生态足迹的经济产出率

Table 4� The econom ic output ratio of per unit planting area o f arable land and the ecologica l occupa tion

种植面积 /hm 2 总产值 /元 产出率 / (元 /hm2 ) 生态足迹 /hm 2 产出率 / (元 /hm2 )

粮食 315 1 417 000 4 498�4 536 2 643�6

蔬菜 250 4 500 000 18 000�0 625 7 200

其它 60 144 000 2 400�0 203 709�4
药材 210 1 102 500 5 250�0 1 022 1 078�7

合计 835 7 163 500 8 579�0 2 386 3 002�3

� � 如果将其它种植的一半面积改为种植蔬菜,将一部分产量较低的粮田 (如 45 hm
2
)也改为种植蔬菜

(假定 1年种二茬 ) .生产力水平按现状计算,则种植结构与经济产出率的变化如表 5, 种植业总产值将增

加 26�3% ,单位种植面积的经济产出率将提高 19�9% ,单位生态足迹的经济产出率将提高 20�2%.表中种
植面积增加源于蔬菜的复种指数大, 相应地生态足迹和生态承载力均略有增加 (约相当于耕地生态承载

力的 5�1% ).

( 2) 林地单位生态足迹的经济产出率.鹞落坪自然保护区林地单位面积生态足迹的总产值产出率如

表 6,其中茶叶的产出率最高, 其次是三桠, 而其它、商品材则较低.提示茶叶和三桠是值得推荐的生产项

目,但是要注意防止水土流失, 而商品材则是应尽快淘汰的项目.
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表 5� 鹞落坪自然保护区种植业调整后经济产出率变化

Table 5� The change in the econom ic output ratio before and after the plantation is readjusted in YNNR

种植面积 /hm 2 总产值 /元 产出率 / (元 /hm2 ) 生态足迹 /hm 2 产出率 / (元 /hm2 )

粮食 270 1 214 571 4 498�4 459�4 2 643�6
蔬菜 370 6 660 000 18 000�0 925 7 200

其它 30 72 000 2 400�0 101�5 709�4
药材 210 1 102 500 5 250�0 1 022 1 078�7

合计 880 9 049 071 10 283�0 2 507�9 3 608�2

变化 + 45 + 1 885 571 + 1 704�0 + 121�9 + 605�9

表 6� 鹞落坪自然保护区林地单位生态足迹的经济产出率

Table 6� The econom ic output ratio of per unit fores t land

occupation in YNNR

生态足迹 /hm2 总产值 /元 产出率 / (元 /hm2 )

茶叶 173 3 120 000 18 034�68
三桠 150 900 000 6 000�0
其它 236�56 332 128 1 403�99
商品材 208�33 274 500 1 317�62
合计 767�89 7 163 500 9 328�81

表 7� 鹞落坪自然保护区林副产品种植单位生态足迹的经济产出率

Table 7� The econom ic output ra tio of per unit occupa tion of the

fores t and side products in YNNR

生态足迹 /hm2 总产值 /元 产出率 / (元 /hm2 )

香菇 5�71 7 728 1 353�42
茯苓 130�37 78 000 598�30
天麻 84�73 221 760 2 617�25
木耳 15�75 24 640 1 564�44

合计 236�56 332 128 1 403�99

� � 本表生态足迹按本地产量计算.

� � 其它项目包括香菇、茯苓、天麻、木耳等生产,本身直接占用的林地并不多, 但是由于其生产需要大量

木材供作营养源,这一部分生态足迹较大,若能另用可持续利用的材料 (如秸秆 )代替, 则该生产项目的林

地生态足迹将会大幅度下降,相应地产出率将会大幅度提高.假如按原来的生产规模完全不使用木材的情

况下, 该生产项目单位面积林地生态足迹的产出率将由 1 404元 /hm
2
提高到 13 839元 /hm

2
,其产出率界

于茶叶与三桠之间,则可成为生态足迹较小经济效益较高的推荐生产项目. 在其它生产项目中,各个品种

单位面积林地生态足迹的经济产出率也是有差别的,其中天麻最高,茯苓最低 (表 7). 天麻的市场趋势看

涨;而香菇生产最有可能用秸秆取代木材,主要改种这二个品种将可能大幅度提高单位生态足迹的经济产

出率. 从而提示, 天麻和香菇在其它种植项目中最值得推荐.

3�1�3� 调整消费结构
少用或不用木柴做燃料,充分利用太阳能、生物能, 并补充一部分水电和液化气. 在燃料能源消费结构

中,如果不用木柴,假定使用太阳能、生物能各占 30%、水电能和液化石油气能各占 20% ,并且能源总消费

量略有增加,仅能源消费这一项就可节约生态容量 2 981 hm
2
,占原来生态足迹的 20�0% (表 8).而且液化

石油气消耗的是区外资源, 仅占用用于吸收 CO2的区内林地资源, 基本上不影响林地的主要生态功能,这

一部分生态足迹不在区内生态容量范围之内. 太阳能和生物能利用所占用的少量建筑用地可在住宅用地

中调节.因此,按此燃料消费结构调整方案节约的生态容量约为 3 081 hm
2
.

表 8� 鹞落坪自然保护区能源消费结构调整前后生态足迹的变化

Table 8� The change in the eco log ical occupation befo re and after the energy consum ption structure is readjusted in YNNR

薪材 液化石油气 太阳能 生物能 水电 合计

调整前
消费量 /GJ 40 599 819 0 0 0 41 418

生态足迹 /hm2 3 079 12 0 0 0 3 091

调整后
消费量 /GJ 0 10 000 15000 15 000 10 000 50 000

生态足迹 /hm2 0 100 ∀ ∀ 10 110

表 9� 鹞落坪自然保护区耕地产量调整因子变化计算

Table 9� The calcula tion of the y ield factor of the arable land in YNNR

分类 产量调整因子 生产面积 /hm2 调整后生产面积 /hm 2

粮食 1�639 9 315 516�568 5

蔬菜 2�5! 1�3 250 812�5

其他 3�377 2 60 202�632

药材 4�867 9! 1�15 210 1 175�597 8

合计 3�242 3 835 2 707�298 3
比现状提高 /% 14�4

3�1�4� 提高生产力水平
利用新技术提高蔬菜、药材、茶叶以及人工林

的产量.假定蔬菜的单产提高 30% , 药材的单产

提高 15% , 则耕地的生产力水平将比现状提高

14�4% (表 9) . 假定茶叶的单产提高 15% , 人工

林的单产提高 10% , 按照调整后的林地计算, 则

林地的生产力水平将提高 9�6%. 经比较,整个生
态容量将提高 12�4% (表 10) .
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表 10� 鹞落坪自然保护区部分土地生产力水平提高后生态容量的变化

Tab le 10� The change in the eco log ical capacity of YNNR after the productivity of some land is improved

类型 生产面积 /hm 2 均衡因子 产量因子 承载力 /hm2

耕地 770 2�8 3�242 3 6 990�398 8

草地 693�33 0�5 1 346�665

林地 935 1�1 1�130 6 1 162�822 1

建筑用地 129�91 2�8 0�959 8 349�1253

水域 212 0�2 0�2 8�48

合计 8 857�491 2

比现状提高 /% 12�4

3�2� 设定情景下的生态容量预测
3�2�1� 情景设定
� � 参考区域社会经济发展目标设定,在 2000年的基础上, 鹞落坪自然保护区及其社区按照可持续发展

的原则实施发展,到 2010年社会经济发展发生了如下的变化, 据此来预测生态容量的动态变化:

( 1) 实验区进一步划分为科学实验区、生产示范区和居民生活区,对保护区森林生态系统实施严格的

保护. 不仅是核心区和缓冲区的天然次生林,也包括实验区的天然次生林都得到严格的保护,科学实验区

内每年的木材择伐量控制在 100m
3
之内.森林生长量每年提高 1个百分点, 林分的平均蓄积量有大幅度

提高. 在经过 10年左右实施严格保护的情景下,全区天然次生林林分平均蓄积量将可能提高 77%.

( 2) 在上述基础上,社区的土地利用结构做了大幅度调整.原居住在缓冲区内的居民一部分迁至实验

区,一部分就地转业为护林工, 分布在缓冲区内的 41 hm
2
耕地全部转变成林地, 5 hm

2
居住用地保留 3 hm

2

(其中一部分用于保护设施建设 ) ,余 2 hm
2
转变成林地;迁入实验区的居民居住用地由 2 hm

2
耕地调整补

充,这样耕地总面积将减少 43 hm
2
.实验区的天然次生林全部采取严格的保护后,可用于生产的林地将减

少 5 302 hm
2
(但可用作化石能源用地消纳 CO2 ) ;另外实验区将有 5%的人工林和草地调整用于旅游业,变

成建筑用地,这样可用于生产的林地又将减少 46 hm
2
, 草地将减少 35 hm

2
, 建筑用地将增加 81 hm

2
.水电厂

扩容 1倍,将增加水电厂建筑用地 25�38 hm2
,这一部分基本利用河滩地等尚未利用的土地.

( 3) 在上述基础上, 产业结构也做了较大幅度调整. 国内生产总值 ( GDP)结构, 第一产业比重由

56�0%下降到 30%,第二产业 (主要为农副产品和旅游纪念品加工 )由 10�3%上升到 22%, 第三产业 (主

要是旅游业和商业服务业 )由 33�7%上升到 48% .种植业、林业、畜牧业结构都相应做了调整. 其中, 种植

业适当调减粮食种植面积,增加蔬菜种植面积,药材种植保持稳定, 其它种植 55 hm
2
改种蔬菜; 人工林地

中扩大有机茶叶种植,扩大香菇和天麻的种植 (其它种植总量不变 ), 三桠种植面积不变,相应减少用材林

面积; 畜牧业利用蔬菜产品的下脚料做饲料增加一些兔的生产.此外, 利用部分水面适当发展了一些观赏

与食用结合的水产养殖业.

表 11� 鹞落坪自然保护区设定情景下的可承载土地面积

Table 11� The bearable land area of YNNR under the

specific scena rio

可承载土地类型 面积 /hm 2

耕地* 882

草地 658�33
林地 889

建筑用地 236�29
水域 212

化石能源用地 (核心区 +缓冲区 ) * * 4 883

化石能源用地 (实验区 ) * * 5 302

合计 13 062�62

� * 耕地按种植面积计, * * 化石能源用地主要用于吸纳 CO
2
.

( 4) 由于使用新技术,生产力水平有较大幅度提高.旅游业的产量因子将达到 0�8;粮食单产将提高
10%,蔬菜单产将提高 30%,药材单产将提高 15% ;茶叶单产将提高 15% , 人工林木材、三桠和其它单产

都将提高 10% ;羊的单产将提高 10% ,兔的单产将提高 30% ,牛不再输出,基本不用草地, 羊、兔生产用草

地面积按原来比例调整;水电实际产量将提高到可能产量的 85% .

( 5) 在能源消费中, 汽油等油料消费总量由原来的

4 044�87GJ大幅度提高到 8 500G J;电能消费 (含动力、

照明、办公 )由 26 465GJ上升到 40 000G J,主要用水电;

燃料消费总量略有增加, 总消费量由 41 418 GJ增加到

50 000G J, 但基本上不用木柴, 由太阳能、生物能各占

30%、水电和液化石油气各占 20%取代.

( 6) 人口保持动态平衡,人口数量维持 2000年末水

平,仍然为 5 908人.

根据上述设定的情景, 2010年鹞落自然保护区的生

态容量 (可供承载的生物生产性土地面积 )如表 11.
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3�2�2� 设定情景下各类土地的产量调整因子
保护区各类用地 2010年设定情景下的产量调整因子见表 12,其中水域产量调整因子同 2000年.

表 12� 2000年和 2010年各类用地产量因子和土地面积

Table 12� The y ield factor and the area of YNNR in 2000 and 2010

类型
2010年 (设定情景下 ) 2000年 (现状 )

生产面积 /hm 2 产量调整因子 生产面积 /hm 2 产量调整因子

耕地 882 3�437 6 770* 2�834 1
草地 658�33 1�239 693�33* 1

林地 931 1�113 6 37 1�176

建筑用地 236�29 0�901 129�91 0�959
水域 212 0�2 212 0�2

化石能源用地 10 43 1�355 484 0 1�259 7

� � � � � � � � * 2000年耕地、草地的生产面积和生态容量均按实验区内可利用部分计算,不包括缓冲区内已利用的部分.

3�2�3� 设定情景下保护区生态容量计算
设定情景下鹞落坪自然保护区 2010年生态容量见表 13.

表 13� 鹞落坪自然保护区 2000和 2010 (设定情景 )全区生态容量变化

Table 13� The ecolog ical carrying capacity of the w ho le YNNR in 2000 and 2010 ( under the specific scenario )

类型
2010年 (设定情景下 ) 2000年 (现状 ) 容量增减

生产面积 /hm2 容量 /hm 2 生产面积 /hm2 容量 /hm2 hm 2 %

耕地 882 8 489�4970 770* 6 110�319 6 + 2 379�1774 + 38�9
草地 658�33 407�934 2 693�33* 346�665 + 61�269 2 + 17�7
林地 931 1 140�0281 6 237 8 068�183 2 - 6 926�5165 - 85�8

建筑用地 236�29 596�3771 129�91 349�125 3 + 247�2518 + 70�8

水域 212 8�48 212 8�48 0 0

小计 2 919�62 10 642�3164 8 042�24 14 882�773 1 - 4 240�4567 - 28�5
化石能源用地 10 143 15 118�1415 4 840 6 706�642 8 + 8 411�4987 + 125�4

合计 13062�62 25 760�4579 12 882�24 21 589�415 9 + 4 171�042 + 19�3

� � * 2000年耕地、草地的生产面积和生态容量均按实验区内可利用部分计算,不包括缓冲区内已利用的部分.

4� 结果分析

在设定情景下,到 2010年鹞落坪自然保护区全区总的生态容量比 2000年提高了 19�3%,其中可直接
用于社区发展的 (不含化石能源用地部分 )生态容量下降了 28�5% ,惟一原因是林地的利用做了大幅度调

整,实验区的天然次生林也实施了严格的保护.林地的生态容量占原有可利用生态容量的 54�2% ,林地的

大幅度调整对生态容量的影响势必较大, 其它土地类型的生态容量增加还不足以弥补林地生态容量下降.

按设定的情景, 2010年可直接用于社区发展的生态容量为 10 642 hm
2
,略低于 2000年区内实际的生

产型生态足迹 12 068 hm
2
的水平,但是这并不影响社区的发展,原因有二:一是社区经济结构发生了变化,

生态足迹水平在下降;二是按照设定的情景,社区的经济产出水平将大大提高, 可以通过贸易方式换回大

量的产品,足以减少在区内的生态足迹,区内的生态容量将可能得以充分的外延.鹞落坪自然保护区的化

石能源用地占整个生态容量的 58�7%, 是社区可直接利用生态容量的 1�4倍, 这一部分生态容量的绝大
部分可认为是对周边区域乃至世界的贡献.由于该区对区域生态容量做出了较大的贡献, 用贸易手段换回

一部分生态容量应当是合理的公平的,此外还应当通过其它方式对该保护区的贡献予以适当的生态补偿.
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