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[摘要 ]　根据实地调查 ,三峡库区开县前置库有维管植物 116科 307属 410种 (包括亚种、变种和变型 ) ,其中

野生植物 96科 239属 312种 ,国家保护植物 5科 5属 5种.根据植物群落学 -生态学原则 ,该区植被可划分为 6

个植被型 , 8个群系组 , 18个群系.因此该区的植物种类较贫乏 ,但栽培种类较多 ,约占总种数的 1 /4;植被的次

生性质明显 ,主要为草丛和少量灌丛群落.根据该区的具体特征 ,提出开县前置库消落带的生态恢复应遵循工

程措施与生物措施相结合、植被恢复为先导和生态位分化的原则.
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Abstract:By field survey, there are 410 species ( including subspecies, varieties, and form s) of vascular

p lants in p re2dam of Kai County within Three Gorges Reservoir. Among them, wild p lants are 312 species

in 239 genera of 96 fam ilies, and five of these species are the rare and endangered p lants p rotected by the

law in China. Its main vegetation types are classified into 18 formations, belonging to 8 formation group s

and 6 vegetation types based on the p lant community2ecology p rincip le. Therefore, its p lant species are

relatively poor although the cultivated p lants app roximately account for a quarter of total species in this ar2

ea; those vegetations, which are mainly composed of grasslands and a few shrublands, have markedly sec2

ondary characteristics because of man2made disturbance. In addition, the ecological rehabilitation about

water2level2fluctuating zone in this area should be on the p rincip les such as combination of engineering

measures with biological ones, vegetation recovery as p riovity, and niche differentiation based on its char2

acters of p lant diversity.
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0　引言

开县地处大巴山南坡与川东平行岭谷的结合地带 ,位于重庆市的东北地区 ,属于三峡库区腹地.由于

该县地势低洼 ,将成为三峡库区受淹面积最大的县 ,开县消落带的土地面积将达 4 000 hm
2 [ 1 ]

.近年来 ,关

于库区消落带的植被功能、土地利用和珍稀植物保护等已有报道 [ 123 ]
,但对库区的植物多样性研究较

少 [ 4 ]
,本文对开县拟建中前置库的植物多样性进行实地调查和分析 ,接着讨论其消落带的生态恢复原则.
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1　研究地区与研究方法

111　自然环境概况

　　开县地理位置为 N30°49′30″～31°41′30″, E107°55′48″～108°54′36″.呈北东 南西走向 ,东西宽 60 km ,

南北长 120 km,面积约 3 974 km
2
.调查区域 (前置库 )位于该县中部区域 ,即南自临江镇上游 5 km起 ,沿南

河 (又名彭溪河 ) ,经镇安 ;北至汉丰镇 ,达东河 ,直至拟建 (生态保护工程坝 )的坝址下游 5 km处.沿途两

岸的东西宽约 215 km.因此调查范围主要包括东河、南河及桃溪河水体及其两岸的陆地面积.

开县气候属于亚热带湿润季风气候.年平均气温 1713℃,年极端最高气温 42℃,年极端最低气温

- 115℃.夏季 7月平均气温 2914℃,冬季 1月平均气温 710℃≥10℃的年活动积温为 6 366℃.全年无霜期

321 d.多年平均年降水量为 1 006 mm.该区云雾较多 ,日照偏少 ,全年平均日照总时数为 1 316 h.相对湿度

84%.由于地质构造复杂 ,土壤母质多样 ,土壤类型主要有紫色土、黄壤和山地黄棕壤等.该区地带性植被

为中亚热带常绿阔叶林 ,但主要分布于开县北部的大巴山 ,调查区域内仅残存少量的次生灌丛和草丛.

112　取样方法

在查阅资料以及野外勘查的基础之上 ,以 1 /50 000比例尺地形图为基本工作图 ,在图上根据生境特

点确定调查样带的起点.以 GPS测定调查区域的空间范围 , 并根据植被类型、地貌特征等 ,选择不同类型

植物群落片断设置样地 ,每个样方面积大于或等于群落的表现面积.草本样方为 1 m ×1 m ,灌木样方为 4

m ×4 m.记录样方内的盖度、植物种类和相对数量 ,相对数量采用改进的 B raun2B lauquet多盖度等级

法 [ 5, 6 ]
.

2　开县前置库植物多样性现状

库区的植物多样性调查主要包括种类组成和植被现状两个部分.本次调查集中在 2005年 10月进行 ,

因此调查结果主要反映本调查区在秋季的植物多样性状况.据调查 ,开县前置库共有维管植物 116科 307

属 410种 (包括亚种、变种和变型 ) ,其中野生植物 96科 239属 312种 (见表 1).
表 1　开县前置库维管植物统计

Table 1　Sta tistics of va scular plan ts of pre2dam of Ka i Coun ty

植物类群
科 属 种

野生 栽培 小计 野生 栽培 小计 野生 栽培 小计

蕨类植物 16 0 16 18 0 18 22 0 22

裸子植物 2 6 6 2 8 10 2 8 10

被子植物
双子叶植物 66 25 75 160 52 205 217 62 279

单子叶植物 12 13 19 55 23 74 71 28 99

合计 96 44 116 235 83 307 312 98 410

211　开县前置库的蕨类植物

据调查 ,开县前置库现有蕨类植物为 16科 18属 22种 ,全部为野生种.与种子植物相比 ,可见该区蕨

类植物明显偏少 ,种类不够丰富.该库区蕨类植物中 ,所含种类最多的科为鳞毛蕨科 (D ryop teridaceae)和凤

尾蕨科 ( Pteridaceae) ,均有 3种 ;所含种类最多的属为凤尾蕨属 ( P teris) ,共有 3种.本区蕨类植物均为草

本 ,如贯众 (Cyrtom ium fortunei)、蕨 ( P terid ium aquilinum var. la tiuscu lum )、海金沙 (L ygod ium japon icum )等 ,

大多为广布长江流域的亚热带低山丘陵的喜光种类.

212　开县前置库的裸子植物

开县前置库现有裸子植物 6科 10属 10种.但裸子植物中野生种仅 2种 ,均为逸生 ,即马尾松 ( P inus

m asson iana)和杉木 (Cunn ingham ia lanceola ta) ,隶属于 2科 2属 ;栽培种有 8种 ,隶属于 6科 8属.因此该

区裸子植物较贫乏 ,并以栽培种类为主.

213　开县前置库的被子植物

据调查 ,开县前置库现有被子植物 94科 279属 378种 ,其中野生植物 78科 215属 288种 ;栽培植物

有 38科 75属 90种 ,可见本区被子植物以野生种类为主.与蕨类植物、裸子植物相比 (表 1) ,本区的被子

植物在维管植物的组成中占据主要地位.
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21311　双子叶植物

据统计 ,开县前置库现有双子叶植物 75科 205属 279种 ,其中野生植物 66科 160属 217种 ;栽培植

物有 25科 52属 62种.栽培植物中有些是蔬菜品种 ,如中华冬葵 (又名冬寒菜 ) (M alva verticilla ta var.

sinensis)、马铃薯 (Solanum tuberosum )、紫背天葵 ( Gynura pseudoch ina)等 ,或药用植物 ,如通脱木 ( Tetrap2
anax papyriferus)、土人参 ( Ta linum panicu la tum )等. 双子叶植物野生种占该区野生维管植物总种数的

69155%.可见双子叶植物是库区维管植物的重要组成部分.

该区双子叶植物中 ,所含种类最多的科为菊科 (Compositae) ,共有 36种 ;其次为豆科 (Legum inosae) ,

有 19种 ;再次为蔷薇科 (Rosaceae) ,有 17种.所含种类最多的属为蓼属 ( Polygonum ) ,共有 9种 ;其次为茄

属 (S olanum ) ,有 6种 ;再次为蒿属 (A rtem isia)和悬钩子属 (Rubus) ,均为 5种.这些优势科属均为世界广泛

分布类型.木本双子叶植物中 ,以落叶种类居多 ,它们往往是构成本区次生灌丛的建群种或优势种 ,如黄连

木 ( P istacia ch inensis)、白栎 (Q uercus fabri)、化香 ( P la tyca rya strobilacea)、插田泡 ( R ubus coreanus)等 ,而常

绿种类则较少 ,如火棘 ( Pyracan tha fortuneana)、小果蔷薇 (R osa cym osa) .

21312　单子叶植物

本次调查结果表明 ,开县前置库现有单子叶植物 19科 74属 99种 ,其中野生植物 12科 55属 71种 ;

栽培植物有 13科 23属 28种.栽培种类约占单子叶植物总数的 30% ,它们主要是一些栽培的经济植物.如

农作物品种 ,稻 (O ryza sa tiva)、小麦 ( Triticum aestivum )、玉米 ( Zea m ays) ;蔬菜品种 ,如芋 ( Colocasia escu2
len ta)、薯蓣 (D ioscorea oppositifolia )、蒜 (A llium sa tivum )、蕉芋 ( Canna edu lis)等 ;花卉园艺植物 ,如芭蕉

(M usa basjoo)、美人蕉 ( Canna ind ica)、葱兰 ( Zephyran thes cand ida) ;竹类植物 ,如慈竹 ( S inoca lam us aff i2
n is)、毛竹 (楠竹 ) ( Phy llostachys heterocycla)、斑竹 ( Phyllostachys bam busoides f. lacrim a2dae)等.从科的分布

看 ,这些栽培经济植物主要为禾本科 ( Gram ineae)的种类.

该区单子叶植物中 ,所含种类最多的科为禾本科 ,共有 51种 ,其次为百合科 ,有 13种 ,再次为莎草科 ,

有 8种. 所含种类最多的属为葱属 (A llium ) ,共有 5种 ,其中大多为栽培的蔬菜种类 ;其次为苔草属

(Ca rex)、芒属 (M iscan thus)和马唐属 (D ig itaria) ,均为 3种.该区野生单子叶植物中除慈竹、斑竹和毛竹 3

种为木本外 ,其余 96种均为草本植物.因此该调查区域内的单子叶植物以草本为主.

214　开县前置库珍稀濒危保护植物

调查表明 ,根据《国家重点保护野生植物名录 (第一批 )》,开县前置库现有国家级珍稀濒危保护植物

9科 9属 9种 ,属于国家 I级保护的有 3种 ,国家Ⅱ级保护的有 6种.在这 9种植物中 ,栽培植物有 4科 4

属 4种 ,即苏铁 (Cycas revolu ta)、银杏 (Ginkgo biloba)、水杉 (M etasequoia g lyphostroboides)和莲 (N elum bo nu2
cifera) .其中除莲外 ,其余 3种栽培范围均较窄 ,苏铁仅见于县城郊区居民的庭院中 ,仅有零星栽培 ;水杉

仅见于南河大桥北岸的蔬菜地旁 ;而银杏在东河和南河沿岸、村落附近都有少量栽培 ,长势良好.

而本区的野生保护植物有 5科 5属 5种 ,即金荞麦 ( Fagopyrum dibotrys)、野大豆 ( Glycine soja)、喜树

(Cam ptotheca acum ina ta)、黄皮树 ( Phellodendron ch inense)和野菱 ( Trapa incisa) .其中 ,金荞麦在丰乐镇四

环环治农场旁的山坡上、南河岸边、东河采石场的路旁均有成片分布.野菱见于库区的静水池塘中.野大豆

见于东河沿岸灌木林下和灌草丛中.喜树见于渠口镇中原收费站附近向阳山坡的灌草丛中 ;黄皮树见于本

区东河拟建坝址下游约 5 km处的山涧河谷中 ,与盐肤木 (R hus ch inensis)、插田泡、落葵薯 (A nredera cord ifo2
lia)等混生于向阳灌木丛中 ,土壤腐殖质较厚.因此 ,除金荞麦在一些地段有成片分布外 ,其余 4种植物数

量均较为稀少.这可能与当地的耕作历史悠久 ,对自然植被的开垦力度过大有关.如当地少数群众常在溪

边、河岸或路旁成丛成丛地挖取金荞麦的块根 ,并拿到集市上出售.

215　开县前置库植被分类方案

根据植物群落学 -生态学原则 [ 7 ]
,开县前置库的植被可划分为 6个植被型 (以 A、B、C、D、E和 F表

示 ) , 8个群系组 (以Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ表示 ) , 18个群系 ,名称前有“3 ”者为栽培植被.其植被分类方案如下 :

A. 针叶林

Ⅰ. 暖温带针叶林
3柏木 (Cupressus funebris)林

Ⅱ. 亚热带针叶林
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3马尾松林

B. 阔叶林

Ⅰ.落叶阔叶林

化香、黄檀 (D ahberg ia hupeana)林
3刺槐 (Robin ia pseudoacacia)林

C.竹林

Ⅰ. 单轴 (散生 )型竹林
3毛竹林

Ⅱ. 合轴 (丛生 )型竹林
3慈竹林

D. 灌丛

黄荆 (V iex negundo)、盐肤木灌丛

小果蔷薇、火棘灌丛

E. 草丛

斑茅 (Saccha rum arund inaceum )群落

白茅 ( Im pera ta cy lindrica l var. m a jor)群落

画眉草 ( E ragrostis pilosa)群落

狗尾草 (S etaria virid is)群落

F. 水生植被

Ⅰ. 沉水水生植被

黑藻 (Hydrilla verticilla ta)群落

Ⅱ.浮水水生植被

浮萍 (L em na m inor)、紫萍 (S pirodela polyrrh iza)群落

满江红 (A zolla im brica ta)群落

水花生 (A lternan thera ph iloxeroides)群落

Ⅲ. 挺水水生植被
3莲群落

芦苇 ( Phragm ites austra lis)群落

216　开县前置库植被分布概况

216. 1　针叶林

　　柏木林主要分布于拟建坝址下游 5 km东河北岸的低山丘陵的中上部.此为人工群落 ,栽种不久 ,分层

不明显.乔木层稀疏 ,主要为柏木 ,偶有黄檀、盐肤木 ,高度一般不超过 3 m.马尾松林分布于丰乐镇、镇安

镇山坡的中上部 ,主要为 20世纪 70年代造林时留下.乔木层高 7～9 m,在生境条件优越的地方 ,马尾松林

中往往混生白栎、化香、黄连木等阔叶树种.

21612　阔叶林

化香、黄檀林主要见于开县渠口、镇安等地 ,在拟建坝址下游约 3 km处的一些山地也有少量分布.乔

木层高约 7～9 m,优势种有化香、黄檀、盐肤木等.灌木层高 2 m左右 ,有腺叶石岩枫 (M allotus con tuberna2
lis)、山乌桕 (Sapium discolor)、白栎等.草本层有野菊 (D endran them a ind icum )、黄泡子 ( R ubus ichangensis)、

野艾蒿 (A rtem isia lavandu laefolia )等. 藤本植物有菝葜 ( Sm ilax ch ina )、秋葡萄 (V itis rom anetii)、羊角藤

(M orinda um bella ta)等.刺槐林见于开县临江至镇安段南河沿岸、山坡路旁等地 ,属人工林.因刺槐通常以

根蘖繁殖 ,林内其它乔木不易生长.

21613　竹林

竹林通常是由竹类植物组成的单优群落.调查区域仅有竹类植物 2属 3种 ,其中大多为引种栽培.

毛竹林见于开县镇安的丘陵山地 ,属于人工竹林.毛竹适合于气候温暖湿润、土层深厚、肥沃和排水良

好的环境中生长.毛竹林在本区呈小片分布 ,乔木层主要为毛竹 ,高 6～8 m.灌木层高 112～3 m ,主要有绿
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叶胡枝子 (L espedeza buergeri)、黄檀、化香等. 草本层稀疏 ,高 014～017 m ,有天名精 ( Carpesium abro2
tanoides)、求米草 (O plism enus undu la tifolius)、三脉叶马兰 (A ster agera toides)、蕨等.藤本植物有海金沙、何

首乌 ( Polygonum m ultif lorum )等.慈竹主要见于调查区域内的田园、村落、沟谷附近.因栽培历史悠久在本

区分布普遍.一般高 5～9 m ,常呈丛生的灌木状 ,秆茎较粗 ,达 4～7 cm ,枝叶稠密.林下灌木和草本植物较

少.

21614　灌丛

本区灌丛为原有的阔叶林遭到人为破坏后经逆行演替而形成的一类不稳定的次生植被类型.通常群

落外貌多变 ,灌木种类较多 ,群落结构较为杂乱 ,分层不够明显.

黄荆、盐肤木灌丛分布于开县南河沿岸临江、镇安等地的低山缓坡.灌木层高约 2 m,主要由黄荆、盐

肤木、化香、野蔷薇等组成.草本层有荩草 (A rthraxom hispidus)、野艾蒿、白花败酱 ( Pa trin ia villosa)等.藤本

植物有地瓜 ( F icus tikoua)、鸡矢藤 ( Paederia scandens)、羊角藤等.小果蔷薇、火棘灌丛主要分布于南河、东

河沿岸的山坡、路旁 ,以及丰乐镇的低山缓坡等地.群落中灌木多具刺 ,外貌绿色 ,呈团块状.盖度 60%左

右 ,高 1～2 m,结构零乱 ,分层不明显 ,常见的灌木有小果蔷薇、火棘、野桐 (M allotus apelta)、盐肤木、绿叶

胡枝子等.草本层有蜈蚣草 ( P teris vitta ta)、爵床 ( Rostellu laria procum bens)、野艾蒿、狗尾草 ( Setaria virid is)

等.

2. 615　草丛

斑茅 (巴茅 )群落主要分布于丘陵山地的中下部、南河和东河的滩地、河岸.通常为单优群落 ,斑茅高

110～215 m.下层的草本植物株高一般为 015 m左右 ,主要有水蓼 ( Polygonum hydropiper)、酸模叶蓼 ( P.

lapa th ifolium )、醴肠 ( Eclipta prostra ta)等组成.藤本植物有鸡矢藤、杠板归 ( P. perfolia tum )、乌蔹莓 (Cayra2
tia japon ica)等.

白茅群落广泛分布于调查区域内的丘陵、山地、河谷、坡地.草丛高度 017～1 m.由于白茅的生活力

强 ,地下茎四处延伸 ,所以往往形成单优群落.伴生种类较少 ,主要有鸡眼草 ( Kumm erow ia stria ta)、龙牙草

(A grim on ia pilosa)、马兰 ( Ka lim eris ind ica)、狗尾草、野菊、白莲蒿 (A rtem isia sacrorum )等.

画眉草群落在调查区域内分布面积较小 ,见于南河湿地和临江废弃的农田内.草丛高约 016 m,优势

种有画眉草 ( E ragrostis pilosa)、旱稗 ( Ech inoch loa h ispidu la)、伴生种有艾蒿 (A rtem isia argyi)、铁苋菜 (A ca2
lypha austra lis)、狗牙根 (Cynodon dacty lon)等.

狗尾草群落分布面积较小 ,散见于山坡、道旁.草丛高约 016～1 m,优势种为狗尾草 ,有时伴生野菊、

野艾蒿、夏枯草 (A juga decum bens)等.

21616　水生植被

根据生活型的不同 ,调查区域内的水生植被主要有 :沉水水生植被、浮水水生植被和挺水水生植被.

黑藻群落分布于开县丰乐镇四环环治农场附近水沟旁.黑藻为多年生沉水草本 ,适于在静水池塘或流

速较缓的水沟中生长 ,因调查区域沟浅水急 ,黑藻生长不良 ,仅在水沟弯曲处呈丛生长.水深约 013～016

m,水体透明度大.盖度约 20%～30% ,并常伴生有稗 ( Ech inoch loa crusga lli)、水蓼、水花生等植物.

浮萍、紫萍群落和满江红群落分布于开县临江镇蔬菜地旁的池塘中 ,以及丰乐镇低山缓坡的池塘内.

因优势种浮萍、紫萍和满江红的无性繁殖发达 ,所以常常布满池塘 ,盖度可达 90%以上.水花生群落见于

调查区域内的一些池塘及静水河流的岸边 ,常为单优群落 ,水花生互相缠绕在一起 ,蔓延漂浮于水中.此

外 ,该种为水陆两栖植物 ,在库区的部分撂荒地中也可形成单优群落.

莲群落见于开县丰乐镇低山缓坡的池塘内 ,以及村落边地势低洼的农田内.属人工栽植的单优群落.

芦苇群落见于南河、东河、桃溪河的滩地或浅水中 ,以及库区部分池塘及河岸上.因地下茎发达 ,常形成单

优势种的群落.群落高度一般 115～3 m ,盖度可达 60%～80%.

可见开县前置库的植被类型多样 ,植被的次生性质明显 ,主要为草丛和少量灌丛群落.

3　开县前置库消落带植物多样性的恢复原则

前置库建成蓄水后 ,由于存在季节性的水位变化 ,在 168. 5 m与 175 m之间将会出现面积近数 10 km
2

的消落区.消落区的形成可能产生一系列严峻的生态与环境问题 ,如岸边污染带的形成、可能诱发流行性
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病情和疫情的发生、消落区的环境地质灾害加剧、消落区植物多样性受损、生态系统更为脆弱等等 ,因此必

须重视库区消落带的生态重建工作.为了更好地达到“以水治害”、“以水兴利”和综合利用的目的 ,消落区

的生态重建工作应该遵循以下原则 :

(1)工程措施与生物措施相结合原则 [ 8 ]
.首先 ,构建“库中库”的方案 ,即在小江彭溪河渠口段地质结

构较好的地段修闸建坝 [ 1 ]
.其次 ,为了加快消落区的生态恢复进程 ,可以考虑在蓄水前对易于冲刷坍塌的

山体地段 ,事先采取陡改坡或平地.在消落区的关键地段 ,采取工程手段改变坡地地形 ,并与生物措施相结

合 ,构建生态防护坡面.

(2)植被恢复为先导的原则.由于季节性裸露和淹没 ,流水的反复冲刷 ,人类的频繁活动 ,消落区将成

为生态脆弱区 ,极易发生自然灾害、泥沙淤积及水体污染等.而生态重建是一个复杂的系统工程 ,它涉及到

土壤、水分、生物等诸多因子的变化与机理.根据植被恢复为先导的原则 ,应该优先考虑构建消落区的植被

恢复.因为植物多样性的发展 ,将为昆虫、鸟类等提供食物 ;多样的植被具有多层的根系 ,将为土壤动物和

微生物提供生境 ;不同生活型的植物将为生态系统创造更多的异质性空间 ,从而容纳更多的生物种类.而

生物多样性的增加 ,将有助于生态系统稳定性的增加.

(3)生态位分化原则.每种生物在生态系统中总占有一定的资源和空间 ,因此恢复和重建消落带这样

的退化生态系统 ,可以构建较高物种多样性的复合生态系统 ,使得不同物种在水平空间、垂直空间和地下

根系的生态位上分化 ,在 180 m以上构建复合农林生态系统带 (A ) ;在 175 m～180 m之间构建防护林带

(B) ;在 174 m～175 m之间构建耐水湿植物带 (C) ;在 172 m～174 m之间构建水生植物带 (D ).为此应分

别选用不同生活型的植物 ,进行乔、灌、草、藤的合理搭配 ,在大力选用乡土植物的同时 ,考虑到恢复的时效

性 ,采用乡土植物与外来植物的有机结合 ,合理选用耐污抗逆种类.如 A带可以种植柑 (C itrus reticu la ta)、

桔 (C. sp. )等经济树种和马尾松、柏木、全缘叶栾树 ( Koelreu teria bipinna ta var. in tegrifolia)、刺桐属 ( E ry th2
rina)等材用树种. B带可种植池杉 ( Taxod ium distichum var. im bricarium )、落羽杉 ( T. d istichum )、水杉、枫

杨 ( P teroca rya stenoptera)、垂柳 (Sa lix baby lon ica)、意杨 ( Popu lus ×canadensis)等耐水湿乔木 ,或刺槐、黄葛

树 ( F icus lacor)、构树 (B roussonetia papyrifera)等在当地适应性强的树种 ,以及水麻 (D ebregeasia edu lis)、插

田泡、地桃花 (U rena loba ta)、红花锦鸡儿 (Caragana rosea)等灌木或慈竹等竹类.草本可种植斑茅、拂子茅

(Ca lam agrostis epigejos)、荻 (M iscan thus saccharif lorus)、水芹 (O enan the javan ica )、野芋 ( Colocasia an tiquo2
rum )等根系发达并耐水湿的种类.藤本可种野葛 ( Pueraria loba ta)、过江藤 ( Phyla nod if lora)、地瓜、爬山虎

( Pa rthenocissus tricuspida ta)、中华常春藤 (Hedera helix var. sinensis)等种类. C带可种植香根草 (V etiveria zi2
zan ioides)、菖蒲 (A corus ca lam us)、芦苇 ( Phragm ites austra lis)、香蒲 ( Typha orien ta lis)、灯心草 ( Juncus effu2
ses)、荻等种类。在恢复的早期阶段 , B、C带可考虑采用生物浮床. D带可种植黑藻、伊乐藻 ( E lodea nu tta l2
lii)等沉水植物 ;莲、水鳖 (Hyd rocharis dubia)、菱 ( Trapa sp. )等浮水植物 ;芦苇、香蒲等挺水植物种类.

此外 ,为了更好地保育当地的植物多样性 ,应该加大宣传教育力度 ,进一步增强当地群众的环境保护意

识 ;积极开展消落带的生态重建机理研究 ;科学进行生态规划 ,并且加强管理 ,健全各项制度 ,正确处理好开

发与保护的关系 ,真正做到兴利除弊 ,以水兴利 ,构建人与自然的和谐关系 ,走可持续发展的道路.

致谢 :感谢开县政府和操家顺、李建宏教授对野外工作的大力支持 !
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