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[摘要 ] � 对尖吻蝮 (Deinag kistrod on acu tu s)外周血细胞结构进行透射电镜观察,结果表明: 在外周血细胞中可以分出红细胞、

嗜中性粒细胞、嗜天青粒细胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞、单核细胞、淋巴细胞及凝血细胞.红细胞呈长梭形;几种类型的白

细胞都具有变形运动和不同程度的吞噬能力.白细胞一般呈现分化程度较低的特征,具较强的代谢机能.嗜天青粒细胞、嗜中性

粒细胞中颗粒细小众多;嗜碱性粒细胞中颗粒粗大;嗜酸性粒细胞中颗粒粗大,有的颗粒内含物有深染的点状结构;单核细胞有

成熟型和未成熟型两种类型.本文着重讨论了几种白细胞的相互关系及其分化程度,并与其它脊椎动物进行了比较.
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Abstrac t: The u ltrastructure o f periphe ra l b lood cells ofDeinagkistrodon acutus w as studied by using transm ission elec-

tron m icroscopy. The results show that pe riphera l blood consists o f the fo llow ing cell types: ery th rocytes, azuroph ilic g ran-

u le ce lls neu troph i,l eosinoph i,l basophi,l m onocytes, lymphocy te and throm bocyte. Erythrocy tes is long shottle. Leuko-

cy tes is generally in lowe r leve l in divided ex tent. A zuroph ilic g ranu le ce lls and neutroph ils have a large number o f sm a ll

g ranu les. The g ranu les of basoph ils are big. The granules o f eosinoph ils are b ig too, but there are a few g ranu les hav ing

som e deep dyed spo t. M onocytes ce ll has two types: imm ature cell and m ature ce l.l
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� �血细胞是组成血液的有形成分, 在气体运输、机体免疫和凝血中起着重要作用.因而动物血细胞的研

究一直受到学者的关注.国内外对爬行动物血细胞的研究已有一些报道
[ 1-9 ]

,但蛇类血细胞超微结构的研

究不多
[ 3, 4]

.本文对尖吻蝮外周血细胞进行了电镜观察,旨在为蛇类血液学研究提供资料.

1�材料与方法

尖吻蝮 (D einagk istrodon acutus)两条 (雌雄各 1),每条重约 900 g.采自南京市六合蛇类养殖场.切破颈

静脉采血 2mL,加 2�5%戊二醛 15mL预固定 2 h.取出血块, 取其表面层, 修成 1mm
3
小块,用 1%锇酸固

定 2 h.磷酸缓冲液冲洗, 丙酮逐级脱水,醋酸铀块染过夜, Epon812包埋, 超薄切片, 醋酸铀和柠檬酸铅双

重染色,日立 H - 600型透射电镜下观察并拍照. 对细胞和细胞内颗粒大小进行测量,每个细胞和颗粒均

取 10个进行测量,取其平均数.

2�结果

2�1�红细胞 (图 1)

� �尖吻蝮红细胞呈长梭型,细胞表面光滑.胞体长径 ( 11. 5 � 0. 9) �m、短径 ( 2. 3 � 0. 3) �m,其长短径比
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值为 4�5~ 6�0.胞核一般呈哑铃形,长径 ( 5. 5 � 0. 5) �m、短径 ( 0. 9� 0. 3) �m.核内异染色质浓厚,沿核周

边向中央扩展,使常染色质呈岛样分布.

2�2�嗜天青粒细胞 (图 2)

细胞呈长卵形,表面有细小伪足样突起. 胞体长径约 10. 3�m、短径约 5. 6�m,胞核偏位,呈长卵形,一

侧略凸出,长径 4. 8 �m左右、短径 3. 1 �m左右,大小约占细胞质的 1 /3. 核内异染色质少, 主要沿核内膜

呈薄层分布,核中央亦有少量呈点状分布;核仁较小,核孔及核间隙不太清晰,但核间隙呈膨胀状态. 细胞

质内有丰富的线粒体及游离核糖体, 粗面内质网亦可见,但数目不多. 细胞质外周分布有大量细小的嗜天

青颗粒,颗粒大多呈圆形 (直径 0�12 �m左右 )或棒形 [长径 ( 4. 5 � 0. 1) �m、短径 0. 1 �m ], 电子染色较

浅.此外细胞质中还有少量大小不等的泡状结构.

2�3�嗜中性粒细胞 (图 3)

细胞呈长卵形,表面有明显的伪足样突起,细胞长径约 8. 5 �m、短径约 5. 5 �m.核偏位,呈不规则形,

大小约占胞质的 1 /2;核内异染色质深染, 但量少,主要沿核周分布,核中央仅有少量呈岛状分布. 核仁大

而明显,核孔多, 核间隙较清晰.细胞质中有丰富的细小颗粒,主要分布在核对侧.颗粒分两种类型:电子染

色较浅的为嗜天青颗粒,一般呈圆型,直径小到 0�05 �m,大到 0�1 �m不等,电子染色较深的为特殊颗粒,

大多数呈圆形 (直径 0. 1 �m左右 ), 少数呈棒形长径 0. 4 �m左右、短径 0. 1 �m左右. 胞质中有较丰富的

游离核糖体和数目较少的粗面内质网和线粒体.此外,有较多的泡状结构散布在胞质中.

2�4�嗜酸性粒细胞 (图 4)

细胞呈卵形,表面有许多伪足样突起,有时还可以看到环抱状突起,以及形成的吞噬小泡和吞噬颗粒.

胞体长径 6. 3 �m左右、短径 5. 4 �m左右.细胞核偏位,呈圆形, 一侧略凹陷,核体积较大, 长径 4. 0 �m左

右、短径 3. 5 �m.核内异染色质疏松, 多集中在周边部分, 并向中央延伸. 核周隙较清晰. 胞质中有较丰富

的粗面内质网和少量线粒体以及较多的粗大嗜酸性颗粒. 颗粒呈圆形直径小到 0�33 �m, 大到 0�8 �m不
等,或呈短棒形长径 ( 0�8 � 0�2) �m、短径 ( 0. 6 � 0. 2) �m.颗粒内含物一般为均匀状,但有的颗粒内具有

染色加深的点状结构.胞质边缘有较多的吞噬小泡.

2�5�嗜碱性粒细胞 (图 5)

细胞呈长卵形,表面有若干细小或粗大的伪足样突起,胞体长径 7. 0�m左右,短径 5. 0�m左右.核位

于中央略偏位,形状近似等边三角形,边长约 4. 3 �m.核内异染色质疏松,含量少, 主要沿核内膜呈薄层分

布,核中央量异染色质极少.未见核仁,核间隙隐约可见.胞质中粗面内质网、线粒体和游离核糖体丰富,有

粗大的嗜碱性颗粒, 颗粒呈圆形,直径小到 0�83�m, 大到 1�8�m, 电子染色浅,有包膜.颗粒内含物均匀或

有虫纹样结构.胞质边缘及伪足内有吞噬小泡.

2�6�单核细胞 (图 6、7)

单核细胞 I型 (图 6):细胞呈长卵形, 长径约 5. 0 �m、短径约 3. 3 �m,表面边缘不规则,有粗大伪足样

突起. 细胞核呈椭圆形,略偏位,直径 ( 2�3 � 0. 3) �m,核内异染色质密集于核周边并向中央延伸.胞质中有

少量线粒体和聚集成团的糖原颗粒. 此外有较多的嗜天青颗粒分布在胞质中,颗粒大小悬殊, 直径从 0�13
�m到 0�52 �m不等,颗粒的包膜和内容物之间有一圈透亮的晕.

单核细胞 II型 (图 7) :细胞亦呈长卵形,长径 4. 4 �m左右、短径 3. 8 �m左右. 细胞核较大,呈典型的

马鞍形,长径约 4. 1 �m、短径约 2. 2 �m;核内异染色质浓密,核边缘异染色质向中央延伸并与中央分布的

异染色质有部分连接.胞质中细胞器较少,但有较多的嗜天青颗粒.

2�7�淋巴细胞 (图 8)

淋巴细胞呈卵形,胞体长径约 4. 5�m、短径约 2. 7 �m,表面亦有伪足样突起.核较大, 几乎占细胞大部

分,亦呈卵形,异染色质浓密,沿核周分布或在中央呈岛样分布.胞质稀少,仅在核周围形成一薄层.胞质中

散布有少数几个圆形线粒体和单个粗面内质网片段.

2�8�凝血细胞 (图 9)

细胞近似圆形,胞体长径 5. 3�m左右、短径 4. 6�m左右,核较大占据细胞体积大部分,核内异染色质

浓密, 电子染色较深. 胞质中未见细胞器, 但有一些小颗粒和小泡状结构.
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3�讨论

透射电镜观察尖吻蝮外周血细胞显示,尖吻蝮红细胞呈明显的长梭形,胞体长短径之比值高达 4�5~
6�0.这一比例与扬子鳄红细胞长短径相近 [ 6]

.

尖吻蝮外周血几种类型的白细胞皆具有伪足样突起,有粒白细胞胞质中还具有明显的内吞泡,嗜中性

白细胞中内吞泡尤其多,说明它们具有较强的吞噬作用.此外, 白细胞胞核一般较大, 不分叶,核内异染色

质少, 核孔一般较清晰,核膜间隙明显,有核仁.线粒体、内质网等细胞器丰富.这说明尖吻蝮外周血白细胞

分化程度较低,且具有较强的代谢机能.

比较嗜天青粒细胞和嗜中性粒细胞, 二者特征相似,但嗜中性白细胞核内异染色质加深,胞质中除嗜

天青颗粒外,还出现了大量的特殊颗粒;此外嗜中性白细胞胞质中泡状结构增加,线粒体、内质网等细胞器

减少.说明二者可能为同一细胞的两种不同发育阶段. 这一结论和 Cooper
[ 10 ]
等认为嗜天青粒细胞和嗜中

性粒细胞代表同一种细胞类型的观点是一致的.嗜天青粒细胞作为爬行动物特有的细胞, 可能标志着爬行

动物嗜中性白细胞在早期发育阶段就进入外周血, 即嗜天青粒细胞可能为未成熟的嗜中性白细胞,相当于

哺乳动物嗜中性早幼粒细胞阶段;嗜天青粒细胞与成熟嗜中性白细胞相比较,没有特殊颗粒,吞噬泡较少,

说明其机能尚不完善.
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嗜酸性白细胞在外周血中数量较少. 观察所见细胞胞核较大, 核结构明显呈现分化程序较低的特征,

尤其值得注意的是胞质中有些颗粒内含物不均匀, 有一些染色加深的点状结构. 哺乳动物嗜酸性白细胞内

的颗粒一般具有结晶体
[ 11]

,而根据已知报道
[ 3-5, 8 ]

,爬行动物嗜酸性白细胞颗粒内含物都未见结晶体. 作者

认为本实验结果显示的嗜酸性白细胞颗粒内的点状结构可能是刚刚形成的结晶体,该细胞为未成熟嗜酸

性白细胞,相当于嗜酸性中幼粒细胞向晚幼粒细胞过渡阶段.参考哺乳动物嗜酸性晚幼粒细胞阶段有些颗

粒内含物才开始形成结晶
[ 11 ]

,那么,本实验结果可能提示尖吻蝮嗜酸性白细胞颗粒内含物应该有结晶体

的形成.

观察到的单核细胞具有两种类型.单核细胞 I型为分化程度较低的细胞, 单核细胞 II型为分化程度较

高的细胞.从 I型到 II型,细胞核从椭圆形转变为典型的马鞍型,核内异染色质增加,胞质内嗜天青颗粒数

量增加,但颗粒体积变小.

上述种种现象,表明尖吻蝮造血器官不完善,未成熟白细胞可进入外周血, 并在外周血中进一步发育

分化为成熟细胞.外周血是造血器官的终末站.

比较已报道爬行动物白细胞中的嗜天青颗粒, 发现有较大的种间差异. 扬子鳄成熟嗜中性粒细胞中嗜

天青颗粒粗大
[ 5]
, 黄喉拟水龟嗜中性粒细胞中嗜天青颗粒中等

[ 8]
,而尖吻蝮嗜中性粒细胞中的嗜天青颗

粒则非常细小.如此差异, 表明嗜天青颗粒可能是物种系统进化进程中的活跃因子之一.

尖吻蝮外周血嗜天青粒细胞、嗜中性粒细胞及单核细胞中都有嗜天青颗粒存在. 但前二者颗粒细小众

多,颗粒内含物均匀, 后者颗粒较大, 且颗粒内含物与包膜之间有一透亮的晕.这一差异的发现有助于进一

步区分嗜天青天粒细胞与其它白细胞的关系, 提示嗜天青粒细胞与单核细胞存在较大差异,而与嗜中性粒

细胞更为接近 (如前讨论 ) ,将嗜天青粒细胞归入单核细胞
[ 12]
是不妥的.

淋巴细胞与其它脊椎动物的淋巴细胞相似,胞质及细胞器少, 胞核大,说明淋巴细胞在系统进化中具

有高度稳定性.
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