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[摘要] 摇 海岸带是人类生产、生活的重要场所. 随着社会经济的不断发展,人类活动对海岸带资源环境的干预

在强度、广度和速度上都已经超过了自然的演化,也引起了一系列的环境问题. 本文从大河干流水利工程建设、
围填海工程、滨海旅游、海水养殖等方面论述了人类活动对海岸带资源环境产生的影响,并指出应从多学科的角

度综合研讨人类不同活动对海岸带资源环境所带来的影响,以此寻求海岸带资源开发需求与海岸带生境保护的

平衡点.
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Abstract:Coastal zone is an important area for human being to produce and live. With the continuous development of
society and economy, the extent impact of human activities on costal resource and environment has surpass natural
evolution,and also results in a series of environmental problems. This paper discussed the impacts of water conservancy
construction,reclamation project,coastal tourism and sea farming on coastal resource and environment,then pointed out
that future studies should discuss diverse human activities爷 impact on coastal environment and resource using
multidisciplinary analysis method,and to find a equilibrium point between coastal resource development and coastal envi鄄
ronmental protection.
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海岸带是海洋与大陆相互作用的地带,也是海洋与大陆之间的过渡地带[1],具有很高的自然能量和

生物生产力. 海岸带由于其丰富的资源、优越的自然条件、良好的地理位置和独特的海陆特性,成为人类活

动最活跃和最集中的地域. 目前,全世界有将近 60% 的人口生活在仅占地球陆地面积的 10% 的海岸带

区域[2] .
在漫长的地球历史过程中,海岸带的发展变化不仅受海洋、陆地、大气等自然环境的综合影响,而且受

到人类活动的直接影响. 特别是进入工业革命以后,人类对海岸带的干预在强度、广度和速度上也已接近

或超过了自然变化,人类活动已经成为地表系统仅次于太阳能、地球系统内部能量的“第三驱动力冶 [3] . 近
一个世纪以来,人类正在对海洋及海岸带进行着开发和索取,但是与此同时,也自觉或不自觉地破坏了海
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岸带的资源环境. 人类对于海岸带资源环境的破坏,不仅仅是由于海水污染而导致海洋生态环境的破坏,
更有诸如大河干流水利工程建设[4]、围填海工程[5]、海岸区采矿[6]、海岸工程[7]、海水养殖[8]等众多人类

活动都给海岸带的资源环境带来了不同程度的负面影响,这也为实现可持续发展战略带来了很大的困难,
因此,研究海岸带环境变化中人类活动因素以及其对海岸资源环境的影响对于实现经济的可持续发展具

有重要的作用.
长期以来,在水利工程建设、港湾开发、河口整治、海洋资源能源开发等实践任务的驱动下,不同学科

的学者就人类不同活动对海洋环境造成的影响展开了大量的工作,为海岸带资源开发及环境保护做出了

重要的贡献. 针对各类海岸带开发利用活动对海岸带资源环境的不同影响,本文拟从大河干流建坝蓄水工

程建设、围填海工程、滨海旅游、海水养殖等方面重点论述其对海岸带资源环境产生的影响.

1摇 大河干流建坝蓄水工程建设的资源环境影响

随着人类生产和生活用水的不断增加,在河流的中上游地区都兴建起大量的截流蓄水或跨流域调水

工程,这类工程在截流了部分水量的同时,也使河流的输沙量减少,对海岸带的资源和生态环境也将产生

显著和潜在的影响.
1. 1摇 对水文泥沙的影响

重大水利工程的建设将显著改变河流的径流量和其原有的季节分配,这将直接引起河口水文情势的

变化. 此外,由于大河干流重大水利工程的建设导致河流入海泥沙减少,进而影响河口三角洲的演化[9] .
河口三角洲海岸岸滩在新的动力泥沙环境下发生新的冲淤演变调整,原先淤涨型河口海岸,由于淤涨速度

减缓,由强淤涨型转为弱淤涨型,甚至转化成平衡型或侵蚀型. Fanos[10] 对埃及尼罗河修坝前后入海泥沙

量进行了研究,发现尼罗河在修建阿斯旺大坝后,入海泥沙量减少 98% ;Carriquiry 等人[11]也指出,科罗拉

多河上由于修建胡佛等大坝导致入海泥沙断绝;而从国内的研究来看,钱春林就引滦工程对滦河三角洲的

影响展开研究,指出滦河因上中游修建了 3 个大型水库和引水供应天津、唐山和秦皇岛而导致海岸泥沙补

给骤减,口门岸滩蚀退速率大约是工程前的 6 倍[12] . 三峡工程的建设,将大量长江径流截流在库区,导致

长江口入海泥沙大量减少,河口侵蚀海岸地区的淤积速度放缓,部分地区已出现海岸侵蚀现象.
1. 2摇 海水入侵

由于重大水利工程的拦蓄作用,流域中下游和河口的水量明显减少,使得海水入侵时间延长,海水倒

灌距离加大,同时也造成了江水中氯化物的浓度升高. 目前全世界范围内已有 50 多个国家和地区的几百

个地段发现了海水入侵,主要分布于社会经济发达的滨海平原、河口三角洲平原及海岛地区. 特别是进入

20 世纪 80 年代以来,我国渤海、黄海沿岸由于大型水利工程的建设,都出现了不同程度的海水入侵加剧

现象[13] . 海水的入侵也将引起地下水含水层变咸,滩地土地盐碱化,导致严重的地下饮用水短缺[14] . 三峡

水库每年 10 月份蓄水,下泄流量减少,可能会引起海水溯江而上,从而使宝钢等地工业用水、生活用水受

到影响,长江三角洲沿海部分耕地会发生盐碱化.
1. 3摇 对河口湿地的影响

建坝蓄水导致河流携带泥沙能力下降,使得部分三角洲从淤积型向侵蚀型转化,海岸线蚀退严重,造
成了大量湿地的萎缩. 此外,王国平等人以向海湿地为研究对象,指出由于向海湿地上游的截流,洪水的消

除或洪泛次数的减少限制了河流与其以前形成的洪泛湿地之间的交换,也就限制了河床的摆动和新沼泽

地的形成,更进一步减少了维持河边洪泛湿地生态系统所必须的水量,导致湿地逐渐萎缩、破碎,甚至大面

积丧失,使本已脆弱的生态平衡遭到严重破坏[15] .
综观以上研究,目前对于大河干流水利工程的建设对海洋资源环境的影响研究,大多以建坝蓄水工程

的影响为主,且研究具有较强的针对性,大多是针对某一项具体工程的影响进行预测和评价,而对于多个

水利工程所造成的综合累积影响的评价研究较为少见. 同时,许多研究多侧重于建坝蓄水工程建设对于河

流流域水文及生态环境造成的影响,而对于河口及海岸带地区资源环境的影响研究也较为少见. 因此,如
何综合评价水利工程建设对海岸带资源环境造成的累积影响,将是水利工程建设对海岸带资源环境影响

研究领域中需要迫切解决的问题.
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2摇 围填海工程的资源环境影响

围海是指在海滩或浅海上通过筑围堤或其他手段,以全部或部分闭合的形式围割海域进行海洋开发

活动的用海方式,其部分改变了海域的自然属性;填海是指将筑堤围割海域填成土地,并形成有效岸线的

用海方式,其从根本上改变了海域的自然属性[16] . 围填海包括围海造田、造陆,兴建港口、码头、防波堤、栈
桥等,用于工农业的生产和城市建设,能够有效缓解当前经济发展过快同工农业用地不足的矛盾. 但是,不
恰当的围填海工程也将对海岸系统造成扰动,导致新的不平衡,甚至会引发一系列海洋环境灾害,对海洋

环境构成不可逆转的影响或损失[17] .
2. 1摇 对近岸流场的影响

围填海工程的建设,改变了局部海岸的地形及海岸的自然演变过程,导致了围垦区附近海域的水动力

条件发生骤变,形成新的冲淤变化趋势[18],进而可能影响工程附近海岸的淤蚀、海底地形、港口航道、海湾

纳潮量、河道排洪、台风暴潮增水、污染物运移等.
长期以来,不同的学者运用不同的研究方法针对具体地区围填海工程造成的流场变化进行了不同的

研究. 从研究方法来看,大多基于水力学或泥沙运动力学,通过建立数学模型或相关的物理模型来模拟或

者计算工程前后流场的变化情况[19-21] . 此外,也有基于 GIS 及 RS 手段,通过动态监测和目视解译等,从对

近岸航运影响的角度来侧面反映围填海工程对近岸流场所造成的影响[22] .
从研究内容来看,李加林等[23]分别从对河口、港湾、平直海岸、岛屿等 4 个方面综合阐述了不同类型

的围垦工程对水沙动力环境的影响. 随着上海经济发展的日益推进,我国学者对围填海造成的长江口流场

的变化展开了大量的研究,如曹颖等采用二维潮流数学模型模拟南汇东滩促淤围垦工程实施前后流场的

变化,探讨围垦工程对邻近水域水动力产生的影响[24] . 罗章仁[25]、郭伟和朱大奎[17]分别研究了近几十年

来香港维多利亚港和深圳湾围垦工程对港湾纳潮面积、纳潮量、潮流速度等潮汐特征及港湾回淤的影响.
此外,Guo 和 Jiao[26]也指出围填海加大了新增土地的盐渍化风险,加重了海岸侵蚀,使得海岸防灾减灾能

力大大下降.
2. 2摇 对近岸海域生态系统的影响

围填海改变了海洋的物理化学环境,会引起近岸海域生态系统结构的适应或破坏. 围填海工程对近岸

海域生态系统的影响一般可以分为对近岸浮游生物的影响和对近岸底栖生物群落的影响两方面.
对浮游动植物的影响主要集中在工程的施工过程中悬浮物浓度的增加将导致水质的浑浊,水体透明

度、光照度、溶解氧等下降,从而抑制了浮游植物的细胞分裂和浮游动物的繁殖[27] . 但是,这种影响一般都

是暂时性和小区域的,当施工结束时影响也将随之消失. 此外,孙丽等[28]也指出由于韩国新万金围填海工

程的实施,使得该海域内连续两年出现多环旋沟藻赤潮.
相对于围填海工程对浮游生物造成的影响而言,工程对底栖生物的影响更为直接,影响面及造成的危

害也更广. 围填海工程将永久性地改变海域原有的底质和岸线,将导致底栖生物被挖起死亡或被掩埋致

死,并且这种影响将得不到恢复,从而使得海域生态环境被破坏. 陈才俊[29] 指出,在苏北竹港围垦一二个

月内,沙蚕全部死亡,而生命力较强的蟛蜞也在 7 年内基本死亡. Wu Jihua[30]等人在 1998 ~ 2000 年期间,
通过对新加坡 Sungei Punggol 河口海岸围填海的大型底栖生物群落影响系统调查,指出由于围填海工程的

实施,底栖生物的种类和丰度都明显下降. 由此可见围填海给底栖生物造成了显著的破坏效应.
2. 3摇 对滨海湿地的影响

围填海工程对海岸带滨海湿地的影响主要包括两方面,其一为侵占湿地,导致湿地景观环境变化;其
二是在一定程度上造成湿地沉积环境的变异[31] .

张华国等[32]利用遥感数据,对杭州湾围垦淤涨情况进行了调查,指出自 1986 年以来,杭州湾地区的

累积围垦面积已经达到 124. 28 km2,是围垦最为集中的地区,大面积地占用了原有的滨海湿地,并且改变

了滨海湿地的景观环境. Han 等人[33]以我国南部海岸湿地为研究区域,指出南部的潮滩、红树林等湿地都

出现了严重的退化,主要原因之一就是大规模、不合理的填海造地造成的. 俞炜炜等[34] 以福建兴化湾为

例,评估围填海对滩涂湿地生态服务造成的累积影响,指出 1959 ~ 2000 年期间,兴化湾滩涂面积减少了

21. 35% ,生态服务的年总价值损失达 8. 63伊109 元,损失幅度为 16. 35% .
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Sato[35]通过对日本 Isahaya 湾填海造陆工程对湿地的影响分析,指出由于工程的实施,湿地动物群的

种类和平均密度出现了明显下降. 与此同时,底栖动物中的多毛类种类迅速上升为优势种类;在湿地表层,
过量的磷、氮等营养盐超标促使某些藻类大量滋生,叶绿素 a 含量大幅升高,形成“赤潮冶 . 潘少明等[36]通

过对香港维多利亚港的 Pb、Zn、Cu 等重金属在沉积柱状样的分析,表明围填海过程中,沉积速率较快的海

域,Pb、Zn、Cu 等重金属的污染也较严重.
综上,上述研究多集中于围填海对湿地生态系统结构及功能的影响,研究方法也多局限于对湿地面积

缩减程度的估计,对围填海与湿地功能丧失之间的耦合关系缺乏深入的研究. 因此,以滨海湿地生态系统

为纽带,探索围填海所造成的湿地生态功能损失的过程与机理,同时,将宏观(系统演化过程)与微观(环
境要素物质循环过程)结合起来将是未来围填海工程对湿地生态系统影响研究的重点.
2. 4摇 对海洋渔业资源的影响

大规模的围填海工程给海岸环境带来影响的同时,也影响到了海洋各类资源,间接对相关海洋产业造

成了影响. 例如,随着大连凌水综合整治填海工程和小平岛房地产项目的开发,占据了大量海域,影响了鱼

类的洄游,破坏了鱼群的栖息环境和产卵地,使得该海域渔业资源不断衰竭[16] . 苏纪兰和唐启升[37] 也指

出,环渤海地区上世纪末期由于大量的围海养殖,使得河流断流,严重破坏了当地对虾的栖息地,从而导致

了当时中国对虾捕捞业的衰退. 然而由于不同种类的海洋生物迁徙能力及适应生态环境变化的能力不同,
因此,栖息地丧失对于重要海洋生物资源的影响难以进行量化,只有通过对围填海工程附近的生物资源进

行长期的动态监测和研究,并结合生物学和生态学实验以及历史数据,才能对围填海影响生物资源的过

程、程度和机理有更为准确的认识,这也是今后研究的重点.

3摇 滨海旅游的资源环境影响

作为旅游目的地之一,滨海旅游已经越来越受到国内外游客的欢迎,海岸带也成为世界旅游业发展最

快的领域之一[38] . 由于海岸带环境具有高度的动态特征,因此,任何对海洋或者海岸带的自然环境及生态

系统的干涉都可能对其的长期稳定产生严重的影响后果[39] .
3. 1摇 海水污染

世界各地的滨海旅游在开发和运营过程中,均造成了不同程度的海水污染,这些污染尤以加勒比海、
地中海更为明显[40] .

Kuji[41]对滨海旅游水体污染进行了研究,指出海水污染的来源主要包括两类:海岸带景区化肥池的

泄露以及陆源污水处理系统对污染物的排放,特别是高尔夫球场使用的肥料的泄露以及陆源餐馆污水的

不合理排放,这些都不同程度地引起了邻近海域水体的富营养化. 其次是游船在出游过程中,由于废污水

的任意无制度排放以及固体废物的倾倒也将造成近海海域海水的污染. Marsh 和 Staple[42] 通过对加拿大

地区滨海旅游的调查研究发现,特别是在一些生态脆弱地区,游船活动已对其环境造成了重大的威胁.
3. 2摇 海岸线侵蚀

滨海旅游的开发也加剧了海岸线的侵蚀和后退. 例如,观光海堤的修建,短期内影响了海岸带泥沙的

季节分配,而从长期来看,则将引起海岸线后退和陆地面积的损失. 同时,Baines[43]通过对 SIDS 地区的调

查研究发现,由于游船航道的修建,导致了岸边礁石爆破,附近泥沙由于及时填充了航道,从而破坏了海岸

带泥沙的循环平衡,更加加剧了海岸带的侵蚀. 三亚地区由于滨海大道等的建设,也导致了该区域自 2002
年以来,海岸线以平均每年 1 ~ 2 m 的速度向岸边推移[44] .
3. 3摇 砂质退化

砂质退化也是滨海旅游所引起的较严重的环境问题之一. 在滨海旅游过程中,由于污水、垃圾、船舶油

类的污染,沙滩的表层颜色已经从白向灰过渡[45] . 同时,由于过多的游客的踩踏,以及某些交通工具的随

意停留,造成了沙滩紧实度增强,极大地降低了潮间带以及海岸带的生物多样性.
此外,国内外学者还对滨海旅游对海岸带地区的植被、土壤、大气等的自然环境影响做了大量的定性

和定量的研究. 如加拿大 Waterloo 大学地理系的 Wall 和 Wright[46]利用旅游环境影响的既成事实法、长期

监测法和模拟实验法阐明了旅游对生态环境的影响与环境要素间的相互关系.
就目前的研究来看,滨海旅游对海岸带资源环境的影响多集中于个案的研究,研究结论也基本以一定
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的案例为基础而得出. 同时,国内的研究多以社会经济统计资料以及环境监测资料为基础数据,还比较缺

乏对新技术(如 3S 技术等)的应用. 因此,如何有效利用先进的技术从定性和定量双方面来研究滨海旅游

的资源环境影响,并且如何做好综合性的环境评价将是接下来研究工作所要关注的重点.

4摇 海水养殖的资源环境影响

近年来,由于长期的过度捕捞造成大部分鱼类资源下降,海水养殖业反而得到了迅猛的发展. 海水养

殖的生产和发展需要清洁的水域,于是其发展受到了海岸带其他人类活动的影响;反过来,由于某些海水

养殖方式的不规范,也对周围海域的生态环境产生了影响[47] .
4. 1摇 对养殖水体自身环境的影响

(1)营养物质污染. 世界各地的网箱鱼类养殖都带来了不同程度的饵料浪费和近海水域污染. 20 世纪

80 年代,欧洲在网箱养殖鲑鱼过程中,投入的饲料只有 1 / 5 被有效利用,其余部分都以污染物的形式排入

了海水中[48] . 据了解,1987 年,芬兰由于海水养殖,向沿岸排放了 952 t 的 N 和 14 t 的 P,占芬兰当年沿岸

排放 N 和 P 的 2%和 4% [49] . 许多研究表明,海水养殖外排水对邻近水域营养物质负载在逐年增大,排出

的 N、P 营养物质成为水体富营养化的污染源[50] . 虽然,就目前而言,海水养殖的排污量与其他人类活动

向海洋排污量相比比重并不大,但是已经有研究表明,某些海湾地区高密度的海水养殖与近海赤潮发生具

有一定的相关性,从而将威胁到养殖鱼类、虾类和贝类的安全性[51] .
(2)药物污染. 海水养殖中的化学药物主要用于鱼类的治病、清除敌害生物、消毒和抑制污损生物. 据

了解,1990 年挪威在海水养殖上使用的抗生素已经超过了农业上的使用量[52] . 海水养殖中的药物有一大

部分将会直接进入到近海海域海水中,造成该区域海洋环境的短期或者长期退化. 例如珠江口流域曾经因

为使用大量硫酸铜来治理虾病,从而造成了该地区水环境中存在着相当严重的重金属铜污染[53] . 同时,一
些药物在养殖的生物体内残留和积累也将成为潜在的威胁,进而对整个水体的生态系统乃至人体造成

危害.
4. 2摇 对近海生物的影响

相对于自然生态系统来说,海水养殖这一人工的生态系统比较单一,需要依靠人工的调节来维持其内

部的平衡. 从可持续发展的角度出发,大量的单物种海水养殖,必然造成浅海或内湾内生物多样性向单一

性转化,使得海洋生物“内循环冶发生变异,甚至导致物质循环平衡失调. 如桑沟湾的研究表明,浮游植物

的生物量与贝类滤水率成反比关系[54] .
当然,海水养殖对海洋生物生态系统的影响并不都是有害的,海水养殖在一定程度上能够缓解由于过

度捕捞造成的鱼类资源下降和自然环境变化的局面. 海水养殖还能将人工培育、繁殖的苗种释放到渔业资

源衰退的自然水域中,使其自然种群得以恢复. 然而,海水养殖对自然种群基因多样性的破坏却远远超过

了它的正效应. 海水养殖过程中许多逃逸的鱼类可能会将自身携带的疾病甚至有害基因扩散到野生群体

中,给天然基因库带来基因污染的潜在威胁. Svendrup[55] 通过研究发现经过基因改造的大洋鲑逃逸后与

野生鲑鱼交配产生变种鱼类,使得缅因湾和芬迪湾的野生鲑鱼面临着灭种的威胁. 此外,也有研究表明,逃
逸的物种即使不与野生物种交配,但是也会与之竞争食物和栖息地导致当地物种灭绝.
4. 3摇 对海岸滩涂、红树林的影响

在养殖对生态环境破坏的众多影响中,养虾业对滩涂、红树林的破坏最为明显. 进入 21 世纪以来,全
世界约有 1 000 ~ 1 500 hm2 的沿海低地被改造为养虾池,其中大部分低地都为红树林、盐碱地、沼泽地或

农用地,而这些低地曾经对维持生态环境的平衡起着不可比拟的作用.
滩涂湿地和红树林在维持生物多样性上更是有着重要的生态学价值,既是海洋生物栖息、产卵场所,

又是天然的水产养殖场. 但是由于一系列盲目及缺乏规划的开发措施,破坏了滩涂和红树林这些禁忌种类

的自然栖息环境. 例如大规模的对虾养殖以及不合理的开发导致了滩涂生态环境的破坏,大量的滩涂贝类

也遭到了不同程度的破坏[56] . 又如通过对 Pat侏a 河口三角洲的研究,由于海水养殖等一系列的人为活动影

响,导致最大的红树林国家公园受到了毁灭性的打击[57] . 同时,丧失了红树林就会丧失由它维持的捕捞产

量,并使污染物积累、土壤酸化[58] .
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5摇 其他人类活动对海岸带资源环境的影响

除此以外,其他人类活动如海岸采矿、污染物排放等也将对海岸带造成不同程度的影响.
我国海岸带有着丰富的砂矿资源,是建筑材料的重要组成部分之一. 合理的开发和利用砂矿资源,能

够有效地促进我国社会经济的发展,但是不合理的开采将会破坏海岸的动态平衡,从而引起一系列的海洋

灾害. 李凡[4]指出山东省蓬莱市北海岸地区由于某单位的随意采砂,导致浅滩附近水深增加,加剧了海浪

侵蚀海岸,导致该岸段的土地、房屋倒塌,造成重大损失. 此外,张振克[59] 通过实地考察,也提出近 40 年

来,芝果岛北岸小海湾沿岸砾石堤由于人为的过度采运砾石,使得砾石堤的规模不断缩小,抵抗海浪的能

力大大减弱,从而海蚀崖崩塌过程频繁发生.
人类生产生活中不同污染物的排放也将会影响海洋的资源环境,甚至对海洋水产品产生影响. 首先,

大气中二氧化硫、氮氧化物在湿度较大的空气中将形成酸雨,破坏海洋原有的酸碱平衡,而大气中的总悬

浮物(TSP)沉降到海面上也将造成海洋生态环境的变化以及鱼类的减产. 其次,随着工农业污水以及生活

污水不断排入海洋,使得海洋中溶解氧和悬浮的有机物、无机物不断增多,从而造成海水富营养化,引发大

面积的赤潮. 陈玉芹[60]指出,2001 年中国近海赤潮发生频发,特别是浙江省,2 次较大的赤潮造成了渔业

损失达人民币近 3 亿元. 此外,工业部门、生活垃圾等固体废弃物也会对海洋环境造成影响,各类有害物质

和重金属随着河流流入海洋,通过被鱼类吸收而影响海洋环境及水产品的质量.

6摇 总结与研究展望

以上综述了近几十年来国内外有关人类活动对海岸带资源环境影响研究的主要进展. 在过去的半个

多世纪里,国内外学者从大河干流建坝蓄水工程建设、围填海工程、滨海旅游、海水养殖等方面,对人类活

动所造成的海岸带资源环境影响等方面的实地检测以及理论模拟分析上取得了许多成就,为更好地构建

人地关系的生态过程以及生态环境变化对人类的反馈模式提供了必要的前提和基础. 尽管如此,但由于海

岸带资源环境系统的庞大性和复杂性,加之不同区域特色显著,因此进行深入研究仍是必要的,今后需要

深入研究的方面包括:
(1)已有的各项研究通常是只针对某一地区的某一项工程或人类活动的影响,缺乏综合累积影响的

评价研究(即要不仅探讨某一具体水利工程的资源环境影响,要不局限于某一旅游开发的影响等),而这

些海岸带活动通常是共同制约着海岸带资源环境的变化. 因此,今后应在海岸带环境组成要素系统分析的

基础上,综合探讨不同的人类开发方式对其造成的影响,通过海岸带环境的自然演替与人类活动效应的综

合对比,以此来揭示人类活动影响下的海岸带资源环境演化原理和机制,寻求人类活动和海岸带资源环境

演化的平衡点.
(2)已有研究大多以一个地区为例进行研究,而对于同一海岸(大河)工程对不同地域不同海岸环境

所造成的资源环境影响的对比甚少. 如中国三峡水坝建设与埃及阿斯旺大坝建设对海岸带资源环境影响

的对比等. 因此今后可以加强对同一类人类活动的资源环境影响的对比研究.
(3)此外,对于旅游等第三产业开发活动的海岸带资源环境影响,国内的研究多以社会经济统计资料

以及环境监测资料为基础数据,还比较缺乏对新技术(如 3S 技术等)的应用. 因此,随着高新技术的迅速

发展,如何有效利用先进的技术从定性和定量双方面进行深入研究,并且如何做好综合性的环境评价将是

接下来研究工作所要关注的重点.
(4)由于海岸带资源环境的特殊性,还应加强地理学、环境学、海洋生物学、物理学、数学、气象气候

学[61]等多学科的综合研究,探讨人类活动对海岸带资源环境的影响机制,寻求土地综合高效利用与海岸

带生态环境保护及重建的海岸带可持续发展道路是未来人类活动对海岸带资源环境影响研究的发展趋

势. 同时,海岸带的开发管理,还应结合体制与政策等,加快政府职能转变,提高管理和服务质量,从而真正

实现海岸带的可持续发展[62] .
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