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Ｌ－拓扑空间中 Ｓ∗ －连通性
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[摘要] 　 在 Ｌ－拓扑空间借助于半开 Ｌ－集和半闭 Ｌ－集引入 Ｓ∗－连通性ꎬ给出了它的一些等价刻画ꎬ并讨论 Ｓ∗－
连通性和 Ｓ－连通性之间的关系.
[关键词] 　 Ｌ－拓扑空间ꎬＬ－半开集ꎬＬ－半闭集ꎬＳ∗－连通性ꎬＳ－连通性ꎬ樊畿定理
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ａｍｏｎｇ Ｓ∗ ￣ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｓｓ ａｎｄ Ｓ￣ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｓｓ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:Ｌ￣ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐａｃｅｓꎬＬ￣ｓｅｍｉｏｐｅｎ ｓｅｔꎬＬ￣ｓｅｍｉｃｌｏｓｅｄ ｓｅｔꎬＳ∗ ￣ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｓｓꎬＳ￣ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｓｓꎬＦａｎｊｉ ｔｈｅｏｒｅｍ

在一般拓扑学中ꎬ连通性是一个很重要的概念ꎬ它以多种不同的形式被推广到 Ｌ－拓扑中[１－４]ꎬＫＡｚａｄ Ｋ
引入了半开 Ｌ－集和半闭 Ｌ－集ꎬ并研究了它们的一些性质(见文献[５]) .

本文中ꎬ将利用半开 Ｌ－集和半闭 Ｌ－集在 Ｌ－空间中引入 Ｓ∗－连通性. 如一般拓扑学中的连通性一样ꎬ
它也具有许多理想的性质. 特别地ꎬ著名的樊畿定理对于 Ｓ∗ －连通性也成立. 此外ꎬ还讨论 Ｓ－连通性和

Ｓ∗－连通性之间的联系和区别.
本文中 Ｌ表示具有逆序对合对应的完全分配格ꎬＬ－拓扑空间是(见文献[６])是一个偶对(Ｘꎬ )ꎬ这里

 是 Ｌｘ 的子族ꎬ它包含 １ꎬ０ꎬ并且对有限交和任意并封闭. 称为 Ｘ上的 Ｌ－拓扑ꎬ 中的元称为开 Ｌ－集ꎬ它
的补称为闭 Ｌ－集. 其它未声明的概念与符号见文献[１－３ꎬ５－６] .

引理 １[１] 　 设 Ａ、Ｂ∈Ｌｘ 且 Ａ􀰝Ｂꎬ如果 １∈Ｊ(Ｌ)ꎬ则 Ａ′∨Ｂ≠１.
定义 １[３] 　 设 Ｇ∈ＬｘꎬＪ(Ｇ)定义为 Ｇ中所有非零∨－既约元之集.
定义 ２[６] 　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间ꎬＧ∈Ｌｘ .
(１)Ｇ称为半开 Ｌ－集ꎬ如果 Ｇ≤ｃｌ( ｉｎｔ(Ｇ))ꎻ
(２)Ｇ称为半闭 Ｌ－集ꎬ如果 ｉｎｔ(ｃｌ(Ｇ))≤Ｇ.
定义 ３[６] 　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间ꎬＧ∈Ｌｘꎬ定义:
(１) ｉｎｔｓ(Ｇ)＝ ∨{Ｄ∈Ｌｘ ｜Ｄ≤ＧꎬＤ是半开的}ꎻ
(２)ｃｌｓ(Ｇ)＝ ∧{Ｄ∈Ｌｘ ｜Ｄ≥ＧꎻＤ是半闭的} .
定义 ４[６] 　 设(Ｘꎬ １)和(Ｙꎬ ２)是 Ｌ－拓扑空间ꎬＧ∈Ｌｘꎬｆ:Ｘ→Ｙ是一个映射ꎬｆ称为不定映射ꎬ如果对每

个半开 Ｌ－集 Ｇꎬｆ←(Ｇ)是半开的.
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１　 Ｓ∗－连通性

在这节中ꎬ借助于 Ｓ－分离 Ｌ－集来研究 Ｓ∗－连通性.
定义 ５　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ａ、Ｂ∈Ｌｘ . Ａ、Ｂ称为 Ｓ－分离的ꎬ如果 ｃｌｓ(Ａ)∧Ｂ＝Ａ∧ｃｌｓ(Ｂ)＝ ０.
定义 ６　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬｘꎬＧ称为 Ｓ∗－分离的ꎬ如果不存在半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ使得 Ｇ􀰝Ａꎬ

Ｇ􀰝ＢꎬＧ′≤Ａ∨Ｂ＝ １及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０.
定理 １　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间ꎬＧ∈Ｌｘꎬ且 １∈Ｊ(Ｌ)ꎬ则下列情况等价:
(１)Ｇ是 Ｓ∗－连通的ꎻ
(２)不存在两个半开 Ｌ－集 Ａ、Ｂ 使得 Ａ∧Ｇ≠０ꎬＢ∧Ｇ≠０ꎬＧ′≤Ａ∨Ｂ及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０ꎻ
(３)不存在两个半开 Ｌ－集 Ａ、Ｂ使得 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝ＢꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０ꎻ
(４)不存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ使得 Ｇ∧Ａ≠０ꎬＧ∧Ｂ≠０ꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０.
证明　 (１)⇒(２)假设 Ｇ 是 Ｓ∗ －连通的且存在两个半开 Ｌ－集 Ａ、Ｂ 使得 Ａ∧Ｇ≠０ꎬＢ∧Ｇ≠０ꎬＧ′≤

Ａ∨Ｂ＝ １ꎬＧ∧Ａ∧Ｂ＝ ０.
由 Ａ∧Ｇ≠０可知ꎬＡ′∨Ｇ′≠１ꎬ于是由引理 １可知 Ａ􀰝Ｇ′ꎬ即 Ｇ􀰝Ａ′ꎬ同理ꎬＧ􀰝Ｂ′. 综上ꎬ存在半闭集 Ａ′、

Ｂ′ꎬ满足 Ｇ􀰝Ａ′ꎬＧ􀰝Ｂ′ꎬＧ′∨Ａ′∨Ｂ′＝ １及 Ｇ∧Ａ′∧Ｂ′＝ ０. 这表明 Ｇ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ矛盾.
(２)⇒(３)假设存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂꎬ使得 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝ＢꎬＧ≤Ａ∨Ｂ ＝ １ꎬＡ∧Ｂ∧Ｇ ＝ ０. 则 Ａ∧Ｇ≠０ꎬ

Ｂ∧Ｇ≠０ꎬ事实上ꎬ如果 Ａ∧Ｇ＝ ０ꎬ由 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ＝ １ꎬ及引理 １可知 Ｇ≤Ａ∨Ｂꎬ于是(Ａ∧Ｇ)∨(Ｂ∧Ｇ)＝ (Ａ∨
Ｂ)∧Ｇ＝Ｇꎬ即 Ｂ∧Ｇ＝Ｇꎬ从而 Ｇ≤Ｂꎬ与 Ｇ􀰝Ｂ相矛盾. 同理 Ｂ∧Ｇ≠０ꎬ这又与(２)相矛盾.

(３)⇒(４)假设存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂꎬ使得 Ｇ∧Ａ≠０ꎬＧ∧Ｂ≠０ꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ ＝ １ 及 Ａ∧Ｂ∧Ｇ ＝ ０. 于是

Ｇ′∨Ａ′≠１ꎬ由引理 １可知 Ｇ􀰝Ａ′ꎬ同理 Ｇ􀰝Ｂ′. 这表明存在两个半开 Ｌ－集 Ａ′、Ｂ′使得 Ｇ􀰝Ａ′ꎬＧ􀰝Ｂ′ꎬＧ′∨Ａ′
∨Ｂ′＝ １及 Ｇ∧Ａ′∧Ｂ′＝ ０ꎬ这与(３)矛盾.

(４)⇒(１)假设 Ｇ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ则存在半闭 Ｌ－集使得 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝ＢꎬＧ′≤Ａ∨Ｂ ＝ １ 及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ ＝ ０ꎬ
则 Ａ∧Ｇ≠０ꎬＢ∧Ｇ≠０ꎬ事实上ꎬ如果 Ａ∧Ｇ＝ ０ꎬ由 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及引理 １可知 Ｇ≤Ａ∨Ｂ.

于是(Ａ∧Ｇ)∨(Ｂ∧Ｇ)＝ (Ａ∨Ｂ)∧Ｇ＝Ｇ. 即 Ｂ∧Ｇ＝Ｇꎬ从而 Ｇ≤Ｂꎬ与 Ｇ􀰝Ｂ矛盾. 同理 Ｂ∧Ｇ≠０ꎬ这与

(４)矛盾.
定理 ２　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ是 Ｓ∗－连通的ꎬ如果 Ｇ≤Ｈ≤ｃｌｓ(Ｇ)ꎬ那么 Ｈ同样是 Ｓ∗－连通的.
证明　 假设 Ｈ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ则存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ 和 Ｂ 使得 Ｈ􀰝ＡꎬＨ􀰝ＢꎬＨ′∨Ａ∨Ｂ ＝ １ꎬＨ∧Ａ

∧Ｂ＝ ０. 由 Ｇ≤Ｈꎬ可知 Ｇ∧Ａ∧Ｂ ＝ ０ 和 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ ＝ １. 现在证明 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝Ｂ. 事实上ꎬ如果 Ｇ≤Ａꎬ那么

ｃｌｓ(Ｇ)≤Ａꎬ于是 Ｈ≤ｃｌｓ(Ｇ)≤Ａꎬ这是个矛盾. 因此 Ｇ􀰝Ａꎬ类似地有 Ｇ􀰝Ｂ. 这与 Ｇ是 Ｓ∗－连通的矛盾.
定理 ３　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间ꎬＧ 和 Ｈ 是 Ｓ∗－连通的ꎬ如果 Ｇ 和 Ｈ 不是 Ｓ－分离的ꎬ那么 Ｇ∨Ｈ 是

Ｓ∗－连通的.
证明　 假设 Ｇ∨Ｈ不是 Ｓ∗－连通的. 则存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ使得 Ｇ∨Ｈ􀰝ＡꎬＧ∨Ｈ􀰝Ｂꎬ(Ｇ∨Ｈ) ′∨

Ａ∨Ｂ＝ １ꎬ(Ｇ∨Ｈ)∧Ａ∧Ｂ＝ ０. 由 Ｇ∨Ｈ􀰝Ａꎬ有 Ｇ􀰝Ａ或 Ｈ􀰝Ａ. 如果 Ｇ􀰝Ａꎬ那么由 Ｇ 的 Ｓ∗－连通性ꎬ有 Ｇ≤
Ｂ. 否则ꎬ如果 Ｇ􀰝Ｂꎬ由 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝Ｂ 以及 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ ＝ １ꎬＧ∧Ａ∧Ｂ ＝ ０. 我们有 Ｇ 不是 Ｓ∗ －连通性的ꎬ矛
盾. 由 Ｇ≤Ｂꎬ有 Ｈ􀰝Ｂ和 Ｈ􀰝Ａ. 前面假设了(Ｇ∨Ｈ)∧Ａ∧Ｂ ＝ ０ꎬ即(Ｇ∨Ｈ)∧Ａ∧Ｂ ＝ (Ａ∧Ｂ∧Ｇ)∨(Ａ∧Ｂ
∧Ｈ)＝ ０ꎬ即(Ａ∧Ｇ)∨(Ｂ∧Ｈ)＝ ０.

因此(Ａ∧Ｇ)＝ ０ꎬ(Ｂ∧Ｈ)＝ ０. 于是 ｃｌｓ(Ｈ)∧Ｇ≤ｃｌｓ(Ａ)∧Ｇ＝Ａ∧Ｇ＝ ０.
类似地ꎬＨ∧ｃｌｓ(Ｇ)＝ ０. 这证明了 Ｇ和 Ｈ是 Ｓ－分离的ꎬ矛盾.
由定理可知下面推理 １和推理 ２是成立的.
推论 １　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且{Ｇ ｉ} ｉ∈Ｉ是一族 Ｓ∗－连通的 Ｌ－集ꎬ如果存在 ｊ∈Ｉ 使得对每个 ｉ≠ｊｉꎬ

Ｇ ｉ 和 Ｇ ｊ 不是 Ｓ－分离的ꎬ那么∨
ｉ∈Ｉ
Ｇ ｉ 是 Ｓ∗－连通的.

推论 ２　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且{Ｇ ｉ} ｉ∈Ｉ是一族 Ｓ∗－连通 Ｌ－集ꎬ如果∧
ｉ∈Ｉ
Ｇ ｉ≠０ꎬ那么∨

ｉ∈Ｉ
Ｇ ｉ 是 Ｓ∗－连

通的.
定理 ４　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬＸꎬ则 Ｇ是 Ｓ∗－连通的当且仅当对 Ｇ中任意两个非零的∨－既
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约元 ａ、ｂꎬ存在 Ｓ∗－连通的 Ｌ－集 Ｈ使得 ａ、ｂ≤Ｈ≤Ｇ.
证明　 我们只证明充分性ꎬ假设 Ｇ在(Ｘꎬ )中不是 Ｓ∗－连通的ꎬ则存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ∈ＬＸ 使得

Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝ＢꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及 Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０. 取两个非零的∨－既约元 ａ、ｂ<Ｇꎬ使得 ａ􀰝Ａꎬｂ􀰝Ｂ. 设 Ｈ是 Ｓ∗－
连通的 Ｌ－集且满足 ａ、ｂ≤Ｈ≤Ｇꎬ则有 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝Ｂꎬ事实上ꎬ如果 Ｈ≤Ａꎬ则由 ａ≤Ｈ可知 ａ≤Ａꎬ这矛盾于 ａ􀰝
Ａꎬ由 Ｈ≤Ｇ可知 Ｈ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及 Ｈ∧Ａ∧Ｂ＝ ０. 这证明了 Ｈ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ矛盾.

定理 ５　 设(Ｘꎬ １)ꎬ(Ｙꎬ ２)是两个 Ｌ－拓扑空间ꎬｆ:(Ｘꎬ １)→(Ｙꎬ ２)是映射且它是不定的ꎬ如果 Ｇ 在

(Ｘꎬ １)中是 Ｓ∗－连通的ꎬ那么 ｆ→(Ｇ)在(Ｙꎬ ２)中也是 Ｓ∗－连通的.
证明　 假设 ｆ→(Ｇ)在(Ｙꎬ ２)中不是 Ｓ∗ －联通的ꎬ则存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ∈ＭＹ 使得 ｆ→(Ｇ)􀰝Ａꎬ

ｆ→(Ｇ)􀰝Ｂꎬ( ｆ→(Ｇ)) ′∨Ａ∨Ｂ＝ １ꎬｆ→(Ｇ)∧Ａ∧Ｂ ＝ ０. 所以 Ｇ􀰝ｆ←(Ａ)ꎬＧ􀰝ｆ←(Ｂ)ꎬＧ′∨ｆ←(Ａ)∨ｆ←(Ｂ)＝ １ꎬ
Ｇ∧ｆ←(Ａ)∧ｆ←(Ｂ)≤ｆ←( ｆ→(Ｇ))∧ｆ←(Ａ)∧ｆ←(Ｂ)＝ ｆ←( ｆ→(Ｇ)∧Ａ∧Ｂ)＝ ０. 这表明 Ｇ 不是 Ｓ∗－连通的ꎬ矛
盾. 于是 ｆ→(Ｇ)在(Ｙꎬ ２)是 Ｓ

∗－连通的.
现在ꎬ将樊畿定理推广到 Ｌ－拓扑.
在文献[１]中ꎬ作者引入了远域映射的概念ꎬ类似地给出下述定义:
定义 ７　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬＸ . 映射 Ｆ:Ｊ(Ｇ)→ＳＣ(Ｘ)称为 Ｇ 中的 Ｓ￣ｒｅｍｏｔｅ 映射ꎬ如果对

每个 ｅ∈Ｊ(Ｇ)ꎬｅ􀰝Ｆ(ｅ) .
定理 ６　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬＸꎬ则 Ｇ是 Ｓ∗－连通的当且仅当对 ａ、ｂ∈Ｊ(Ｇ)及每个 Ｓ￣ｒｅｍｏｔｅ

映射 Ｆ:Ｊ(Ｇ)→ＳＣ(Ｘ)ꎬ在 Ｊ(Ｇ)中存在有限个元 ａ＝ ｘ１ꎬｘ２ꎬ􀆺ꎬｘｎ ＝ ｂ使得 Ｇ′∨Ｆ(ｘｉ)∨Ｆ(ｘｉ＋１)≠１ꎬｉ ＝ １ꎬ２ꎬ
􀆺ꎬｎ－１.

证明　 (⇐)假设 Ｇ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ则存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ 使得 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝ＢꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ ＝ １ 及

Ｇ∧Ａ∧Ｂ＝ ０. 定义 Ｓ￣ｒｅｍｏｔｅ映射 Ｆ:Ｊ(Ｇ)→ＳＣ(Ｘ)如下:

∀ｘ∈Ｊ(Ｇ)ꎬＦ(ｘ)＝
Ｂ 若 ｘ≤Ａꎬ
Ａ 若 ｘ≤Ｂ.{

取 ａ、ｂ∈Ｊ(Ｇ)使得 ａ≤Ａ和 ｂ≤Ｂꎬ因为对于 Ｊ(Ｇ)中任意有限个元 ａ ＝ ｘ１ꎬｘ２ꎬ􀆺ꎬｘｎ ＝ ｂꎬｘｉ≤Ａ 和 ｘｉ≤
Ｂ( ｉ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎ)有且只有一个是真的ꎬ所以有 Ｆ(ｘｉ)＝ Ｂ或者 Ｆ(ｘｉ)＝ Ａ. 但 Ｆ(ｘ１)＝ Ｂ及 Ｆ(ｘｎ)＝ Ａ. 因此存

在 ｊ(１≤ｊ≤ｎ－１)使得 Ｆ(ｘ ｊ)＝ Ｂ和 Ｆ(ｘ ｊ＋１)＝ Ａ. 因此存在 ｊ(１≤ｊ≤ｎ－１)ꎬ使得 Ｆ(ｘ ｊ)＝ Ｂ和 Ｆ(ｘ ｊ＋１)＝ Ａ. 这证

明了 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ＝Ｇ′∨Ｆ(ｘ ｊ)∨Ｆ(ｘ ｊ＋１)＝ １ꎬ矛盾.
(⇒)假设定理的情况是不真的ꎬ即存在两个元 ａ、ｂ∈Ｊ(Ｇ)及 Ｓ￣ｒｅｍｏｔｅ 映射 Ｆ:Ｊ(Ｇ)→ＳＣ(Ｘ)ꎬ使得

Ｇ∨Ｆ(ｘｉ)∨Ｆ(ｘｉ＋１)≠１ꎬｉ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎ－１. 对任意有限个元 ａ＝ ｘ１ꎬｘ２ꎬ􀆺ꎬｘｎ ＝ ｂ∈Ｊ(Ｇ)不是真的ꎬ为了方便起

见ꎬ假定如果存在有限个元 ａ ＝ ｘ１ꎬｘ２ꎬ􀆺ꎬｘｎ ＝ ｂ∈Ｊ(Ｇ)ꎬ使得 Ｇ∨Ｆ(ｘｉ)∨Ｆ(ｘｉ＋１)≠１ꎬｉ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎ－１ꎬ则
ａ和 ｂ是可连接的ꎬ否则称 ａ和 ｂ是不可连接的. 设

ϕ＝{ｘ∈Ｊ(Ｇ) ｜ ａ和 ｘ可连接}ꎻ
ψ＝{ｘ∈Ｊ(Ｇ) ｜ ａ和 ｘ不可连接} .

则对任意的 ｃ∈ϕ及任意的 ｄ∈ψꎬ有 Ｇ′≤Ｆ(ｃ)∨Ｆ(ｄ)＝ １. 设
Ａ＝∧{Ｆ(ｃ) ｜ ｃ∈ϕ}ꎬＢ＝∧{Ｆ(ｄ) ｜ ｄ∈ψ}ꎬ

则 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ＝Ｇ′∨(∧{Ｆ(ｃ) ｜ ｃ∈φ})∨(∧{Ｆ(ｄ) ｜ ｄ∈ψ})＝ Ｇ′∨∧{(Ｆ(ｃ)∨Ｆ(ｄ)) ｜ ｃ∈ϕꎬｄ∈ψ} ＝ １.
显然ꎬａ和 ａ可连接ꎬ于是 ａ∈ϕ. 因为 ａ和 ｂ不可连接ꎬ所以 ｂ∈ψꎬ因此 Ｇ􀰝ＡꎬＧ􀰝Ｂ. 此外ꎬ明显有 Ｇ∧

Ａ∧Ｂ＝ ０且由 Ａ、Ｂ的定义可知 Ａ、Ｂ是半闭 Ｌ－集. 这证明 Ｇ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ矛盾.

２　 Ｓ∗－连通性和 Ｓ－连通性之间的关系

定义 ８　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬＸꎬＧ 称为是 Ｓ－连通的ꎬ如果不存在两个半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ 使得

Ａ∧Ｇ≠０ꎬＢ∧Ｇ≠０ꎬＧ≤Ａ∨Ｂ及 Ａ∧Ｂ∧Ｇ＝ ０.
定理 ７　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ∈ＬＸꎬ如果 １∈Ｊ(Ｌ)及 Ｇ是 Ｓ－连通的ꎬ那么 Ｇ是 Ｓ∗－连通的.
证明　 假设 Ｇ不是 Ｓ∗－连通的ꎬ则存在两个半闭 Ｌ－集 Ｇ∧Ａ≠０ꎬＧ∧Ｂ≠０使得

Ｇ∧Ａ≠０ꎬＧ∧Ｂ≠０ꎬＧ′∨Ａ∨Ｂ＝ １ꎬＧ∧Ａ∧Ｂ＝ ０ꎬ
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由 Ｇ′∨Ａ∨Ｂ＝ １及引理 １有 Ｇ≤Ａ∨Ｂꎬ这矛盾于 Ｇ是 Ｓ－连通的.
定理 ７的逆是不成立的ꎬ这可由下面例子看出.
例 １　 设 Ｘ＝{ｘ１ꎬｘ２}ꎬＬ＝{０ꎬａꎬｂꎬｃꎬｄꎬ１}ꎬＬ中元素的关系如下:

ａ′＝ ｂꎬｂ′＝ａꎬｃ′＝ｄꎬｄ′＝ ｃꎬ１′＝ ０ꎬ０′＝ １ꎬａ∧ｂ＝ｄꎬ０<ｄ<ａ<ｃ<１ꎬ０<ｄ<ｂ<ｃ<１ꎬ
ａ和 ｂ是不可比较的. ∀λꎬμ∈Ｌꎬ定义 Ｌ－集 Ｃ(λꎬμ):Ｘ→Ｌ使得

Ｃ(λꎬμ)(ｘ)＝
λ 若 ｘ＝ ｘ１ .
μ 若 ｘ＝ ｘ２ .{

设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间ꎬ这里 ＝{Ｃ(０ꎬ０)ꎬＣ(ｂꎬａ)ꎬＣ(ｂꎬ１)ꎬＣ(１ꎬａ)ꎬＣ(１ꎬ１)} . 令 Ω 是所有半闭

Ｌ－集之族ꎬ则:
Ω＝{Ｃ(０ꎬ０)ꎬＣ(０ꎬｂ)ꎬＣ(０ꎬｄ)ꎬＣ(ａꎬ０)ꎬＣ(ａꎬｂ)ꎬＣ(ａꎬｄ)ꎬＣ(ｄꎬ０)ꎬＣ(ｄꎬｄ)ꎬＣ(１ꎬ１)} .

对于 Ｌ－集 Ｃ(ｄꎬｄ)ꎬ有 Ｃ(ｄꎬｄ)􀰝Ｃ(ｄꎬ０)ꎬＣ(ｄꎬｄ)􀰝Ｃ(０ꎬｄ)ꎬＣ(ｄꎬｄ)≤Ｃ(ｄꎬ０)∨Ｃ(０ꎬｄ)及 Ｃ(ｄꎬｄ)∧
Ｃ(ｄꎬ０)∧Ｃ(０ꎬｄ)＝ ０ꎬ所以 Ｃ(ｄꎬｄ)不是 Ｓ－连通的. 但不存在半闭 Ｌ－集 Ａ、Ｂ∈ϕ使得 Ｃ(ｄꎬｄ)􀰝ＡꎬＣ(ｄꎬｄ)􀰝
Ｂꎬ(Ｃ(ｄꎬｄ))′∨Ａ∨Ｂ＝１及 Ｃ(ｄꎬｄ)∧Ａ∧Ｂ＝０. 所以 Ｇ是 Ｓ∗－连通的.

定理 ８　 设(Ｘꎬ )是 Ｌ－拓扑空间且 Ｇ是分明子集ꎬ则 Ｇ是 Ｓ－连通的当且仅当它是 Ｓ∗－连通的.
证明　 证明是容易的ꎬ故略去.
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