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江苏省城镇化和生态环境的时空格局与协调发展研究
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[摘要] 　 通过构建城镇化和生态环境测度体系ꎬ运用标准差椭圆模型和耦合协调度模型对江苏省 ２００５—２０１５
年城镇化和生态环境的时空格局变化及其协调发展关系进行了实证分析. 研究结果表明:(１)２００５—２０１５ 年江

苏省城镇化发展主方向由西北—东南方向变为东北—西南方向ꎬ标准差椭圆有明显的顺时针旋转趋势ꎬ说明相

比于苏北地区ꎬ苏南地区的城镇化水平的拉动作用较强ꎬ发展速度较快ꎻ(２)生态环境的发展趋势比较稳定ꎬ生
态环境发展方向为西北—东南方向ꎬ呈现顺时针方向旋转的趋势ꎬ说明苏南地区加大了对生态环境建设的重视ꎬ
其生态环境的发展形势略好于苏北地区ꎻ(３)苏北地区的城镇化与生态环境耦合协调程度有所下降ꎬ苏中地区

基本稳定不变ꎬ苏南地区有所上升.
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城镇化水平是表征一个国家经济发展程度的指标之一ꎬ近年来ꎬ中国的城镇化仍处快速发展阶段ꎬ快
速发展的城镇化必然会引发一系列的生态环境问题ꎬ目前国内学者在城镇化方面的研究成果丰硕ꎬ但研究

内容主要集中在人口城镇化与土地利用[１－３]、城镇化与经济发展[４－６] 等的相互作用关系ꎬ而忽略了城镇化

与生态环境之间的互动关系. 从城镇化与生态环境的关系来看ꎬ一方面ꎬ城镇化的发展需要生态环境要素

的支撑ꎬ生态环境的保护和改善则以较高的城镇化水平为保障ꎻ另一方面ꎬ城镇化的发展给生态环境带来

巨大压力ꎬ而生态环境的恶化也会抑制城镇化的进程ꎬ可见探究两者之间的协调发展规律至关重要.
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目前ꎬ国内大多数研究的着眼点主要集中在二者协调关系的等级划分上. 例如ꎬ方创琳等对特大城市

群地区的城镇化与生态环境的耦合效应研究的理论框架及技术路径进行了梳理[７]ꎻ崔木花基于耦合协调

度模型以中原城市群 ９ 市为例ꎬ评价了其城镇化和生态环境的相互影响程度并进行了类型的划分[８]ꎻ张引

等以重庆市为研究对象ꎬ构建了城镇化质量与生态环境承载力的耦合协调模型ꎬ并对重庆市的城镇化质量

和生态环境承载力耦合阶段及水平进行了评价和分类[９] . 综上所述ꎬ国内学者对二者协调关系的研究大

多集中在城市群、省级以上区域ꎬ少数致力于市级区域ꎬ极少学者关注省级内部二者耦合协调关系的空间

差异研究ꎬ且从目前的研究来看ꎬ定性研究多ꎬ定量研究少.
江苏省按照地理位置和社会经济发展差异ꎬ可划分为苏南(苏州、无锡、常州、镇江、南京)、苏中(南

通、扬州、泰州)、苏北(宿迁、淮安、盐城、连云港、徐州) 三大区域. ２０１５ 年ꎬ全省实现地区生产总值

７０ １１６.３８亿元ꎬ占全国的 １０.４％ꎬ１３ 个地级市全部进入全国百强ꎬ城镇化率高达 ６６.５％. 其城镇化水平具

有典型的地域特征ꎬ城镇化与生态环境的时空格局演变规律以及两者间的协调程度直接关系到地区的可

持续发展甚至国家的经济与生态环境建设. 因此ꎬ本文选取江苏省 １３ 个地级市为研究单元ꎬ从人口城镇

化、经济城镇化和空间城镇化 ３ 个方面构建城镇化测度体系ꎬ并从生态环境状态、生态环境压力和生态环

境保护 ３ 个方面构建生态环境测度体系ꎬ从而探寻两系统间的耦合协调性关系ꎬ多角度揭示城镇化发展与

生态环境建设的互动规律ꎬ运用标准差椭圆模型进行两者空间变化规律的定量研究ꎬ以期为江苏省城镇化

与生态环境的融合发展提供理论支撑ꎬ为其他省市的研究提供经验借鉴.

１　 指标体系构建与测度

１.１　 指标体系构建

为建立科学合理的城镇化和生态环境测度体系ꎬ本文借鉴现有文献中城镇化[１０－１４]测度的指标ꎬ结合

江苏省的社会经济和自然环境实际状况ꎬ并遵循系统性、科学性、层次性和可操作性原则ꎬ构建城镇化和生

态环境的测度体系.
城镇化是“人口—经济—空间”三位一体的发展过程ꎬ其中ꎬ人是行为主体ꎬ经济是驱动力ꎬ空间是载

体[１０] . 因此ꎬ文中从人口城镇化、经济城镇化和空间城镇化 ３ 个方面出发ꎬ合理选取本研究的 １３ 个城镇化

水平测度指标构建城镇化水平测度体系. 人口城镇化指的是人口向城市地区集中或农业人口变为非农业

人口的过程ꎬ经济城镇化为农业活动向非农业活动转换和城市经济转型提升的过程ꎬ而空间城镇化为农业

用地向非农用地、农村景观向城市景观转变ꎬ城市密度增加和城市地域范围扩展的过程ꎬ有别于土地城镇

化ꎬ空间城镇化更强调城镇化的生态性. 其中ꎬ人口城镇化选取城镇人口比重、第二产业从业比重、第三产

业从业比重、万人在校大学生数来表征ꎻ经济城镇化选取人均 ＧＤＰ、第二产业产值比重、第三产业产值比

重、城镇居民可支配收入、社会消费品零售总额来表征ꎻ而空间城镇化则通过人均公园绿地面积、人均城市

道路面积、建成区面积、建成区绿化覆盖率来表征ꎬ具体指标如表 １ 所示.
表 １　 城镇化水平测度指标

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ

目标层 准则层 指标层 单位 权重

人口城镇化 城镇人口比重 ％ ０.０７６
第二产业从业比重 ％ ０.１１４
第三产业从业比重 ％ ０.０５７
万人在校大学生数 人 / 万人 ０.１８６

城镇化水平测度体系 经济城镇化 人均 ＧＤＰ 元 / 人 ０.０５６
第二产业产值比重 ％ ０.０３５
第三产业产值比重 ％ ０.０５１

城镇居民可支配收入 元 / 人 ０.０６５
社会消费品零售总额 亿元 ０.１０６

空间城镇化 人均公园绿地面积 ｍ２ / 人 ０.０３４
人均城市道路面积 ｍ２ / 人 ０.０５９

建成区面积 ｋｍ２ ０.１２２
建成区绿化覆盖率 ％ ０.０３９
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　 　 生态环境测度体系则借鉴中科院可持续发展研究组的成果[１５]以及现有参考文献[１６－１９]ꎬ从生态环境

状态、生态环境压力和生态环境保护 ３ 个方面选取了 １３ 个测度指标进行构建. 生态环境状态选取人均公共

绿地面积、园林绿地面积、建成区绿化覆盖面积和环卫机械来表征ꎻ生态环境压力选用工业废水排放量、工业

二氧化硫排放量、工业氮氧化物排放量和工业烟尘排放量来表征ꎻ生态环境保护用污水处理率、生活垃圾清

运量、垃圾年处理量、无害化处理厂日处理能力和“三废”综合利用产品产值来表征ꎬ具体指标如表 ２ 所示.
表 ２　 生态环境测度指标

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

目标层 准则层 指标层 单位 权重
生态环境状态 人均公共绿地面积 ｍ２ ０.０８１

园林绿地面积 ｈｍ２ ０.０３０
建成区绿化覆盖面积 ｈｍ２ ０.０３２

环卫机械 辆 ０.１３５
生态环境测度体系 生态环境压力 工业废水排放量 ｔ ０.０７５

工业二氧化硫排放量 ｔ ０.０６３
工业氮氧化物排放量 ｔ ０.０７０

工业烟尘排放量 万 ｔ ０.０３２
生态环境保护 污水处理率 ％ ０.２６９

生活垃圾清运量 万 ｔ ０.０４１
垃圾年处理量 万 ｔ ０.０３２

无害化处理厂日处理能力 ｔ ０.０６２
“三废”综合利用产品产值 元 ０.０７９

１.２　 指标测度模型

１.２.１　 城镇化水平和生态环境测度模型

对原始数据的标准化处理和指标权重确定后ꎬ根据线性加权法分别构建江苏省城镇化水平测度模型

和生态环境测度模型[２０]ꎬ得到江苏省 １３ 个地级市的城镇化水平值和生态环境水平值ꎬ计算公式为:

Ｇ ｉ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｘ ｉＫ ｉꎬ　 　 　 　 (１)

Ｇ ｔ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｇ ｉꎬ　 ｉ＝ １ꎬ２ꎬ３ꎬ (２)

Ｈｉ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ＹｉＮｉꎬ (３)

Ｈｔ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｈｉꎬ　 ｉ＝ １ꎬ２ꎬ３ꎬ (４)

式中ꎬＧ ｉ 为人口城镇化、经济城镇化、空间城镇化水平值ꎬＨｉ 为生态环境状态、生态环境压力和生态环境保

护水平值ꎬＧ ｔ 为综合城镇化水平值ꎬＨｔ 为生态环境水平值ꎬＸ ｉ、Ｙｉ 为第 ｉ 项原始指标的标准化值ꎬＫ ｉ、Ｎｉ 为

第 ｉ 项指标权重.
１.２.２　 标准差椭圆模型

标准差椭圆能够精确地揭示研究对象的空间分布的多面性ꎬ最早由 Ｌｅｆｅｖｅｒ 在 １９２６ 年提出ꎬ用于揭示

地理要素空间分布特征ꎬ已在社会学、人口学、犯罪学、地质学、生态学等领域得到广泛应用[２１] . 标准差椭

圆的构成要素包括中心点(重心)、长半轴、短半轴、方位角[２２] . 其中ꎬ标准差椭圆的重心表示区域要素空

间分布的相对位置ꎬ长轴方向表征离散点集的主要分布方向ꎬ短轴方向为离散点集的次要分布方向ꎬ椭圆

长轴长度表征要素空间分布在主要方向上偏移重心的程度ꎬ短轴长度则代表其在次要方向上偏离重心的

程度ꎬ长、短轴的比值可以体现要素空间分布的形态[２３] . 因此ꎬ可以运用 ＡｒｃＧＩＳ 软件中的方向性分布分析

工具绘制标准差椭圆来分析城镇化水平和生态环境状况的时空格局演化情况ꎬ其具体计算公式如下:

Ｘｍ ＝ ∑
ｎ

ｉ
Ｍｉ×Ｘ ｉꎬ (５)

Ｙｎ ＝ ∑
ｎ

ｉ
Ｍｉ×Ｙｉꎬ (６)

式中ꎬＸｍ、Ｙｎ 分别表示研究区 ２００５ 年、２０１０ 年及 ２０１５ 年江苏省城镇化水平和生态环境状况分布的重心的横、
纵坐标ꎬＭｉ 为 ２００５ 年、２０１０ 年及 ２０１５ 年第 ｉ 块研究单元的面积ꎬＸｉ、Ｙｉ 为第 ｉ 块图斑的重心的横、纵坐标.

—３３１—
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重心迁移距离公式如下:

ｄ＝ (Ｘｂ－Ｘａ) ２＋(Ｙｂ－Ｙａ) ２ ꎬ (７)
式中ꎬｄ 表示城镇化水平及生态环境状况重心迁移的距离ꎻ(ＸａꎬＹａ)、(ＸｂꎬＹｂ)为不同研究时期城镇化水平

及生态环境状况重心的地理坐标.
重心迁移角度计算公式如下:

θ＝
ａｒｃｔａｎ

Ｙｂ－Ｙａ

Ｘｂ－Ｘａ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ꎬ

Ｙｂ－Ｙａ

Ｘｂ－Ｘａ
≥０ꎬ

－ａｒｃｔａｎ
Ｙｂ－Ｙａ

Ｘｂ－Ｘａ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ꎬ

Ｙｂ－Ｙａ

Ｘｂ－Ｘａ
≤０ꎬ

ì

î

í

ï
ïï

ï
ïï

(８)

式中ꎬθ 表示城镇化水平及生态环境状况重心迁移的角度参数ꎻ其他符号的含义同式(７) .
１.２.３　 耦合协调模型

耦合是物理学中的一个基本概念ꎬ用来描述两个或两个以上系统通过自身和外界的各种作用相互影

响的现象[２４] . 本文从城镇化和生态环境两个子系统之间的耦合关系出发ꎬ构建耦合模型ꎬ具体公式如下:
Ｃｍ ＝{(Ｕ１×Ｕ２×􀆺×Ｕｍ) /∏(Ｕｉ＋Ｕ ｊ)} / ｍꎬ　 ｊ≤ｍꎬ (９)

式中ꎬＣｍ∈[０ꎬ１]为耦合度值ꎬＵ１、Ｕ２、􀆺、Ｕｍ 代表不同的子系统ꎬｍ 为子系统的个数.
耦合度只能反映二者间的相关程度ꎬ难以体现其综合交互作用水平ꎬ因此须在研究耦合的基础上测算

其协调程度ꎬ协调是系统之间或者系统组成要素之间良性的相互关系与彼此的和谐一致[２５－２６] . 为研究不

同维度的城镇化和生态环境之间的协调程度引入耦合协调度模型ꎬ具体计算公式如下:
Ｄ＝(Ｃ×Ｔ) １ / ２ꎬ　 (１０)
Ｔ＝ａ×Ｎ１＋ｂ×Ｎ２ꎬ (１１)

式中ꎬＤ 为耦合协调度ꎬＣ 为耦合度ꎬＴ 为城镇化水平的综合评价指数ꎬ反映两者(三者)的整体效益或水

平ꎬＮ１ 为城镇化的时间函数ꎬＮ２ 为生态环境的时间函数ꎬａ、ｂ 为待定参数. 当计算两者之间的耦合协调度

时ꎬ为保持 Ｃ、Ｔ 的数量级相同ꎬ令 ａ＝ ｂ＝ １ / ２. 为了辨别各个阶段的发展特征ꎬ借鉴已有研究成果[１０－１３]ꎬ将
耦合协调度划分为低度耦合协调阶段(０≤Ｄ≤０.４)ꎬ中度耦合协调阶段(０.４<Ｄ≤０.５)ꎬ高度耦合协调阶段

(０.５<Ｄ≤０.８)和极度耦合协调阶段(０.８<Ｄ≤１)共 ４ 个阶段.
１.３　 数据来源与处理

研究中的数据均来源于 ２０１６ 年«江苏省统计年鉴»以及各城市统计年鉴. 为了消除量纲的影响ꎬ采用

极差法进行标准化处理. 为有效克服指标变量间信息重叠和人为确定权重的主观性ꎬ本研究采用熵值法

确定指标权重. 熵是系统无序程度的度量ꎬ值越小表征某项指标值变异程度越大ꎬ该指标提供的信息量越

大ꎬ其权重越大ꎬ主要步骤见参考文献[２６－２８] .

２　 实证分析

本文运用 ＡｒｃＧＩＳ１０.２ 空间分析工具结合式(５) ~ (８)ꎬ得到江苏省 ２００５—２０１５ 年城镇化和生态环境

标准差椭圆的空间分布图(图 １)及参数变化表(表 ３)ꎬ探寻时空格局演变规律.
２.１　 时空格局变化分析

２.１.１　 城镇化时空格局变化分析

２００５ 年和 ２０１０ 年江苏省城镇化的重心均在苏中地区的扬州市ꎬ变化不大ꎬ但 ２０１５ 年重心迁移至镇

江市ꎬ重心迁移了 ５７.６１ ｋｍꎬ迁移方向为东南方向ꎬ说明江苏省的城镇化进程明显加快且趋向苏南方向发

展. ２００５—２０１０ 年长短轴之比呈现减少变化趋势ꎬ说明西北—东南方向呈收缩趋势ꎬ东北—西南方向呈扩

张趋势且扩张趋势强于收缩趋势ꎬ区域之间的差距有逐渐增加的趋势. ２００５—２０１０ 年方位角转动趋势不

明显ꎬ２０１０—２０１５ 年方位角转动趋势为顺时针方向旋转且转动幅度较大ꎬ长轴方向由西北—东南方向转

变为东北—西南方向ꎬ说明 ２０１０—２０１５ 年间ꎬ相比于苏北地区ꎬ苏南地区的城镇化水平的拉动作用较强ꎬ
发展速度较快ꎬ苏南地区与苏北地区的城镇化水平差距明显拉大.

—４３１—
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图 １　 江苏省城镇化与生态环境时空格局演变

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｐａｔｉａｌ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ｐａｔｔｅｒｎ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

表 ３　 城镇化和生态环境的标准差椭圆参数变化

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｅｌｌｉｐｓｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

标准差椭圆 重心位置
迁移
方向

迁移距
离 / ｋｍ

长短轴
之比

方位
角 / ° 标准差椭圆 重心位置

迁移
方向

迁移距
离 / ｋｍ

长短轴
之比

方位
角 / °

２００５ 年城镇化 １１９.４５Ｅ ３２.８７Ｎ — — １.４１ １４１.５７ ２００５ 年生态环境 １１９.４７Ｅ ３２.９６Ｎ — — １.２８ １４９.５４
２０１０ 年城镇化 １１９.４８Ｅ ３２.８９Ｎ 东北 ８.５７ １.３９ １４７.４３ ２０１０ 年生态环境 １１９.４３Ｅ ３２.９８Ｎ 西北 ９.５２ １.２６ １４７.１８
２０１５ 年城镇化 １１９.６３Ｅ ３２.２７Ｎ 东南 ５７.６１ １.３８ ２６.３１ ２０１５ 年生态环境 １１９.４５Ｅ ３２.９７Ｎ 东南 ８.８９ １.２４ １４３.２５

图 ２　 江苏省城镇化与生态环境耦合协调度空间分布

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｔｈｅ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｄｅｇｒｅｅ ｓｐａｔｉａｌ ｍａｐ ｏｆ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２.１.２　 生态环境时空格局变化分析

２００５—２０１５ 年江苏省的生态环境重心均在扬州市ꎬ重心位置在 １１９.４３Ｅ ３２.９７Ｎ 左右变化ꎬ全省呈现

较为均衡的发展ꎬ重心迁移方向由西北方向转为东南方向ꎬ重心迁移距离不超过 １０ ｋｍꎬ波动较小ꎬ说明其

生态环境的变化比较稳定. 但标准差椭圆的长短轴之比略有下降ꎬ且长轴方向均为西北—东南方向ꎬ说明

西北—东南方向呈现持续收缩趋势ꎬ而东北—西南方向有持续扩张趋势ꎬ其方位角由 １４９.５４°逐渐变化到

１４３.２５°ꎬ呈现顺时针方向旋转的趋势ꎬ说明苏南地区加大了对生态环境建设的重视ꎬ其生态环境的发展形

势略好于苏北地区ꎬ可见苏南地区的经济建设成效显著ꎬ有效带动了当地的生态环境的建设ꎬ并使其融入

了苏南地区的经济建设当中来.
２.２　 耦合协调度分析

江苏省城镇化水平和生态环境的耦合协调度由式(９) ~ (１１)计算后ꎬ根据耦合协调度阶段类型进行

划分ꎬ运用 ＡｒｃＧＩＳ１０.２ 软件进行空间分布图绘制ꎬ见图 ２ꎬ从而探寻其时空分异规律.

—５３１—
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２.２.１　 耦合协调度时间变化分析

２００５—２０１０ 年两者之间的耦合协调度的范围由 ０.１２３~０.８０４ 整体上调为 ０.２２０~０.８１５ꎬ苏北的连云港

和淮安由高度协调上升为极度协调ꎬ苏中保持稳定不变ꎬ苏南的无锡由低度协调上升为中度协调ꎬ整体保

持良好的发展趋势. 这期间ꎬ一方面由于江苏省的城镇化进程不断加快ꎬ经济的迅速发展吸引了大量人才

涌入ꎬ使得经济城镇化水平和人口城镇化水平迅速提高ꎻ另一方面ꎬ政府加大了对生态环境的保护力度使

得生态保护建设取得一定成效ꎬ加强了对工业企业的监察力度ꎬ降低了生态环境压力ꎬ同时人们的环保意

识不断增强. 因此ꎬ城镇化和生态环境均趋向良好发展ꎬ两者的协调程度也随之有所改善. 而 ２０１０—２０１５
年苏北地区快速发展的经济制约了生态环境的建设ꎬ城镇化的发展超出了生态环境承载能力ꎬ使得两者的

耦合协调度整体呈现下降趋势ꎬ处于中度协调阶段ꎬ苏中依然保持不变ꎬ苏南地区除苏州下降到低度协调

状态外ꎬ其余均有所上升ꎬ其中ꎬ镇江处于极度协调的良好状态ꎬ南京、无锡和常州均上升为高度协调状态ꎬ
可见苏南地区较好地协调了城镇化与生态环境之间的关系.
２.２.２　 耦合协调度空间变化分析

２００５ 年江苏省城镇化与生态环境的耦合协调度大致呈现苏北>苏中>苏南的空间分布特征ꎬ苏北处于

高度和极度协调阶段ꎬ且耦合协调度均在 ０.６１３ 以上ꎬ苏中处于高度协调阶段ꎬ且一般集中于 ０.６００ 左右ꎬ
而苏南处于中低度协调阶段ꎬ甚至有少数地级市的耦合协调度在 ０.２００ 以下. 这主要是因为苏南地区人口

较为密集ꎬ经济发展领先于苏中和苏北地区ꎬ有一定差距的城镇化水平与全省几近的生态环境状况相比造

成了“高城镇化、低生态环境”和“低城镇化、低生态环境”两种局面ꎬ因此ꎬ苏北地区两者的耦合协调程度

较高. 而 ２０１０ 年苏中和苏南地区两者之间的耦合协调度依然低于苏北地区ꎬ因此ꎬ整体仍然呈现苏北>苏
中>苏南的空间分布特征. ２０１５ 年苏北地区快速发展的城镇化水平打破了其与生态环境之间的平衡ꎬ使得

整体下降为中度协调阶段ꎬ耦合协调度一般集中在 ０.４６０ 左右ꎬ但苏南地区大部分城市重视起生态环境建

设ꎬ使不断改善的生态环境与较高的城镇化水平相匹配ꎬ因此两者的耦合协调度有大幅上升ꎬ例如镇江的

耦合协调度达到了 ０.８７３ꎬ已达到了极度协调阶段. 此外ꎬ值得注意的是苏南地区的苏州自建立工业园区

以来ꎬ经济迅速发展ꎬ２０１５ 年ꎬ苏州工业园区全年共实现地区生产总值 ２ ０７０ 亿元ꎬ经济城镇化步伐的加快

有效带动了其人口城镇化和空间城镇化的发展ꎬ从而使其综合城镇化质量不断提高ꎬ与此同时城镇化与生

态环境之间的矛盾也逐渐升级ꎬ因此ꎬ两者之间的耦合协调度有所下降.

３　 结语

本文通过构建城镇化水平和生态环境测度模型、标准差椭圆模型及耦合协调度模型ꎬ运用 ＡｒｃＧＩＳ 和

ＧｅｏＤＡ 软件对数据进行处理分析ꎬ探寻其时空格局演化规律和耦合协调关系ꎬ得到以下主要结论:
(１)２００５—２０１０ 年江苏省的城镇化水平呈现较为均衡的发展ꎬ城镇化发展的重心在扬州市ꎬ城镇化发

展主方向为西北—东南方向ꎻ２０１０—２０１５ 年江苏省城镇化的重心向东南方向迁移了 ５７.６１ ｋｍꎬ标准差椭

圆有明显的顺时针旋转趋势ꎬ城镇化发展主方向变为东北—西南方向ꎬ苏南地区的城镇化发展速度明显快

于苏北地区.
(２)２００５—２０１５ 年生态环境的发展趋势比较稳定ꎬ生态环境发展的重心均在扬州市ꎬ生态环境发展方

向均为西北—东南方向ꎬ标准差椭圆略有顺时针方向旋转的趋势ꎬ苏南地区的生态环境发展状况略好于苏

北地区.
(３)２００５—２０１５ 年ꎬ苏北地区的城镇化与生态环境耦合协调程度有所下降ꎬ苏中地区基本稳定不变ꎬ

苏南地区有所上升. 这与苏北地区提高城镇化水平而忽略了生态环境建设ꎬ而苏南地区不断加强生态环

境建设密切相关. 因此ꎬ应避免快速发展的城镇化对生态环境造成破坏ꎬ此外可以通过经济增长有效拉动

生态环境建设投入ꎬ制定准确有效的生态环境保护政策ꎬ加大生态环境监管力度ꎬ使生态环境功能匹配城

镇化发展的需求的同时得到改善.
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