
第 ４２ 卷第 １ 期

２０１９ 年 ３ 月

南京师大学报(自然科学版)
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＮＡＮＪＩＮＧ ＮＯＲＭＡＬ ＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ(Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ)

Ｖｏｌ􀆰 ４２ Ｎｏ􀆰 １
Ｍａｒꎬ２０１９

　 收稿日期:２０１８－０３－０６.
　 基金项目:国家自然科学基金委项目(ＮＳＦＣＪ１１０３５１２)、江苏省农业自主创新资金项目———克氏原螯虾产业链技术创新与集成应用

(ＣＸ(１６)１０１７) .
　 通讯联系人:黄成ꎬ副教授ꎬ研究方向:动物学. Ｅ￣ｍａｉｌ:ｈｕａｎｇｃｈｅｎｇ＠ ｎｊｕ.ｅｄｕ.ｃｎ

ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００１－４６１６.２０１９.０１.０１６

不同蛋白量饵料轮转投喂对小龙虾生长的影响
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[摘要] 　 将体质量(６.４５６±１.８６８)ｇ 的克氏原螯虾(Ｐｒｏｃａｍｂａｒｕｓ ｃｌａｒｋｉｉ)单尾放入底、面直径为 １２.１ ｃｍ 和 １７.２ ｃｍ
的圆形容器中ꎬ加水 ３００ ｍＬ 饲养. 对照组有 ３ 个组ꎬ高蛋白饵料 Ｈ 组、低蛋白饵料 Ｌ 组和中蛋白饵料 Ｍ 组分别

投喂蛋白含量为 ４２％、１２％和 ２７％的饵料. 轮转组(Ｒｏｔａｔｉｏｎ)有 ４ 个组分别为 Ｒ１、Ｒ３、Ｒ５、Ｒ７ 组ꎬ每 １ ｄ、３ ｄ、５ ｄ、
７ ｄ 轮换饵料ꎬ轮转投喂蛋白含量为 ４２％和 １２％的饵料ꎬ本实验持续 ３０ ｄ. 实验结果表明ꎬ仅 Ｒ５ 组的体质量增长

显著大于 Ｈ 组(Ｐ<０.０５)ꎬ并且在单尾检验上显著大于 Ｒ１ 组(Ｐ<０.０５)ꎻＲ５ 组体质量增长最快. Ｍ 组 ３０ ｄ 内平均

摄食量显著大于轮转组和 Ｌ 组(Ｐ<０.０５)ꎬ表明对克氏原螯虾而言ꎬ中蛋白饵料的适口性最好. 比较各组的饵料

系数ꎬＲ３ 组的饵料系数最低ꎬ极显著小于 Ｍ 组(Ｐ<０.０１)ꎬ显著小于 Ｒ１ 组(Ｐ<０.０５) . Ｒ５ 组的饵料系数仅次之 Ｒ３
组ꎬ显著小于 Ｒ１ 组(Ｐ<０.０５) . 根据本研究的结果ꎬＲ３ 组的投喂方式成本最低ꎬＲ５ 组产量最高ꎬ建议在生产中采

用 Ｒ３ 组和 Ｒ５ 组投喂方式为合适.
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余璠ꎬ等:不同蛋白量饵料轮转投喂对小龙虾生长的影响

克氏原螯虾(Ｐｒｏｃａｍｂａｒｕｓ ｃｌａｒｋｉｉ)又称为小龙虾ꎬ属于节肢动物门、甲壳纲、真虾总目、十足目、螯虾科ꎬ
是世界上具有商品价值的虾类ꎬ也是中国最主要的淡水经济种类. 为提高克氏原螯虾养殖的产量和质量ꎬ
目前已广泛研究了克氏原螯虾养殖模式和对饵料的营养需求. 克氏原螯虾的养殖模式有池塘主养、池塘

虾蟹混养、池塘虾蟹鱼混养、圩滩地养殖、稻田养殖、林地养殖等[１] . Ｊａｒｂｏｅ 和 Ｒｏｍａｉｒｅ[２]等人研究发现降低

养殖密度能促进池塘中克氏原螯虾种群生长. Ｊｏｖｅｒ[３]等给螯虾投喂 ８ 种含有不同蛋白质的饵料ꎬ结果显

示 ２２％~２６％蛋白最适. 国内也有研究表明饲喂 ２７％蛋白质的饵料的克氏原螯虾肌肉含量最高[４] . 然而ꎬ
想要提高克氏原螯虾的养殖效益ꎬ仅研究饵料营养还不够ꎬ合理地投喂方式也是重要的技术环节. 投喂不

当将降低饵料利用率和经济效益. 关于饥饿投喂方式的研究较多ꎬ在畜禽类、哺乳类和甲壳类均有研

究[５－６] . 有研究表明ꎬ饥饿 ４ｄ、投喂 ４ｄ 的克氏原螯虾ꎬ其体质量和各生理指标均达到最大值ꎬ属于超额补

偿[７] . 但是关于不同饵料轮转投喂方式的研究ꎬ仅董超[８]等人用虾配合饵料和鱼丸进行了每 ７ｄ 轮转投喂

实验ꎬ发现轮转投喂能促进虾的摄食量ꎬ并提出每 ３ ｄ 轮换饵料可最大限度促进螯虾生长的猜想ꎬ但这个

猜想还有待实验验证. 本实验采用不同蛋白含量的饵料、不同轮转天数投喂克氏原螯虾ꎬ研究克氏原螯虾

最适轮转周期ꎬ为克氏原螯虾养殖提高饵料利用率和质量提供参考.

１　 材料与方法

１.１　 材料

实验用克氏原螯虾共 １４０ 尾ꎬ体质量(６.４５６±１.８６８) ｇꎬ附肢健全ꎬ来源于江苏省淡水水产研究所扬中

基地.
饵料为淡水水产研究所提供的 ３ 种虾配合饵料ꎬ蛋白质含量分别为 １２％(低蛋白)、４２％(高蛋白)和

２７％(中蛋白) .
实验用水为实验室充分曝气过的自来水ꎬ水温为 ２０ ℃ . 容器为 １４０ 个浸泡过的食品级的底面直径为

１２.１ ｃｍ、上面直径为 １７.２ ｃｍ 的圆形容器ꎬ每个圆形容器中放一只虾ꎬ并加入 ３００ ｍｌ 水.
１.２　 方法

１.２.１　 分组ꎬ投喂与测定数据

实验共 ７ 个组:实验组为轮转组 Ｒ(Ｒ－ｒｏｔａｔｉｏｎ) . 轮转组设立 ４ 个组记为 Ｒ１ꎬＲ３ꎬＲ５ꎬＲ７ 组. 对照组为

高蛋白饵料 Ｈ 组(Ｈ－ｈｉｇｈ)、低蛋白饵料 Ｌ 组(Ｌ－ｌｏｗ)和中蛋白饵料 Ｍ 组(Ｍ－ｍｉｄｄｌｅ) . 每组 ２０ 尾克氏原

螯虾ꎬ雌雄各半ꎬ实验持续 ３０ ｄ. 轮转组轮转投喂高蛋白饵料和低蛋白饵料. Ｒ１ꎬＲ３ꎬＲ５ꎬＲ７ 组每 １ ｄꎬ３ ｄꎬ
５ ｄꎬ７ ｄ 轮换饵料. Ｈ 组ꎬＬ 组和 Ｍ 组每天分别投喂高蛋白、低蛋白和中蛋白饵料. 开始实验前ꎬ克氏原螯

虾禁食静养 ２ ｄ. 实验模拟实际养殖的情况ꎬ采取灵活投喂的方式ꎬ每天的投喂量根据前一天的摄食量来

决定ꎬ并保证每日饵料有剩余. 次日 ９ 时 ３０ 分ꎬ记录每组的存活量、食饵量和蜕壳情况ꎬ然后捞出残饵换

水ꎬ再投喂饵料.
实验开始前每尾虾称重ꎬ饲养 ３０ ｄ 后ꎬ称取各组每只虾的终末体质量ꎬ计算体质量增长量.
统计各组虾 ３０ ｄ 内的摄食种类和每天的摄食量ꎬ先组内比较ꎬ再将各轮转组高、低蛋白饵料的摄食量

分别与 Ｈ 组、Ｌ 组的相同时间段的摄食量进行比较ꎬ以探究螯虾对高、低两种蛋白饵料摄食量的轮转效

应. 各轮转组 ３０ ｄ 内的平均每天摄食量与 Ｍ 组平均每天摄食量进行比较ꎬ以探究螯虾在相同蛋白含量饵

料下的轮转效应.
１.２.２　 饵料系数分析

饵料系数＝Ｆ / (Ｗｔ－Ｗｏ) .
式中:Ｆ为总摄食量(ｇ)ꎻＷｔ、Ｗｏ 分别为实验结束和开始时的平均体质量(ｇ) .
１.２.３　 数据处理与分析

实验数据以(平均差±标准差)的形式表示. 利用 Ｅｘｃｅｌ 软件对数据进行双样本方差分析ꎬ然后根据 Ｐ
值进行 ｔ检验. 双尾检验 Ｐ>０.０５ 两样本差异不显著ꎬ０.０１<Ｐ<０.０５ 两样本差异显著ꎬＰ<０.０１ 两样本差异极

显著.

—３０１—
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２　 结果与分析

２.１　 各组克氏原螯虾体质量的增长

表 １ 为各组克氏原螯虾体质量增长量及其显著性比较ꎬ双尾检验结果表明ꎬＲ５ 组克氏原螯虾体质量

增长最快ꎬ显著大于 Ｈ 组的体质量增长(０.０１<Ｐ<０.０５)ꎬ其他各组的体质量增长在双尾检验上无显著性差

异(Ｐ>０.０５) .
表 １　 各组平均初始体质量(Ｗ)、增长量(ΔＷ)及其显著性检验

Ｔａｂｌｅ １　 Ａｖｅｒａｇｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｗｅｉｇｈｔ(ｗ)ꎬｇｒｏｗｔｈ(Δｗ)ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｅｃｈ ｇｒｏｕｐ ｇ

组别 Ｒ１ Ｒ３ Ｒ５ Ｒ７ Ｈ Ｌ Ｍ
Ｗ ６.６０±１.８６ ６.７１±１.７５ ６.６８±１.９９ ６.８４±２.００ ６.３９±２.００ ６.３３±１.６０ ６.６６±１.９６
ΔＷ ０.８２±１.０５ １.４２±１.７０ １.６０±１.４８ １.１４±１.３１ ０.７５±０.８２ １.２４±１.４０ １.３８±１.２５
Ｒ１ — ０.２０７ ０.０６２ ０.３９３ ０.８２１ ０.２９４ ０.１３４
Ｒ３ — ０.７３０ ０.５７８ ０.１４３ ０.７２０ ０.９３２
Ｒ５ — ０.３１０ ０.０３２∗ ０.４３３ ０.６１４
Ｒ７ — ０.２６５ ０.８３１ ０.５６７
Ｈ — ０.４９１ ０.１６２
Ｌ — ０.４２７

　 　 注∗表示差异显著(０.０１<Ｐ<０.０５)余同.

２.２　 各组克氏原螯虾的摄食量比较

各轮转组与对照组对应时间段克氏原螯虾的平均摄食量与双尾显著性检验结果见表 ２、表 ３、表 ４. 对

照组之间克氏原螯虾的平均摄食量与显著性检验见表 ５. 轮转组之间平均摄食量显著性比较结果见

表 ６. 表 ２、表 ３ 分别表明各轮转组摄食量与 Ｈ 组、Ｌ 组无显著性差异. 表 ４ 的检验结果表明ꎬ各轮转组的摄

食量极显著小于 Ｍ 组(Ｐ<０.０１) . 表 ５ 表明 Ｌ 组 ３０ ｄ 内平均摄食量极显著小于 Ｍ 组(Ｐ<０.０１) . 轮转各组

的摄食量无显著性差异. 结果表明 Ｍ 组的摄食量最大.
表 ２　 各轮转组高蛋白摄食量与 Ｈ 组相同的时间段的显著性检验

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｐｒｏｔｅｉｎ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｐｅｒｉｏｄ ｉｎ ｇｒｏｕｐ Ｈ ａｎｄ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ ｍｇ

组别 Ｒ１ 组 Ｒ３ 组 Ｒ５ 组 Ｒ７ 组

轮转组 ６３.９±５３.１ ４５.４±３２.４ ４７.１±２４.６ ５２.０±６５.８
Ｈ 组 ６２.０±４７.９ ６９.６±５２.７ ７０.８±５０.９ ７６.３±５６.１
Ｐ 值 ０.８９９ ０.０９５ ０.０７１ ０.０８６

表 ３　 各轮转组低蛋白摄食量与 Ｌ 组相同的时间段的显著性检验

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｌｏｗ ｐｒｏｔｅｉｎ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｐｅｒｉｏｄ ｉｎ ｇｒｏｕｐ Ｌ ａｎｄ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ ｍｇ

组别 Ｒ１ 组 Ｒ３ 组 Ｒ５ 组 Ｒ７ 组

轮转组 ４３.６±２８.４ ５９.１±４４.３ ６６.０±５２.３ ５２.０±３２.５
Ｌ 组 ４９.０±３４.８ ５２.１±３７.２ ５２.５±４１.４ ４４.７±３８.４
Ｐ 值 ０.５９３ ０.６００ ０.３７２ ０.５２１

表 ４　 各轮转组与 Ｍ 组 ３０ ｄ 内平均摄食量与显著性检验

Ｔａｂｌｅ ４　 Ａｖｅｒａｇｅ ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ Ｍ ｇｒｏｕｐ ｗｉｔｈｉｎ ３０ ｄｓ ｍｇ

组别 Ｒ１ 组 Ｒ３ 组 Ｒ５ 组 Ｒ７ 组

轮转组 ５３.８±９.１ ５２.２±３７.１ ５６.６±３６.４ ５３.６±２４.４
Ｍ 组 ９１.２±４１.１ ９１.２±４１.１ ９１.２±４１.１ ９１.２±４１.１
Ｐ 值 ０.００５∗∗ ０.００４∗∗ ０.００８∗∗ ０.００１∗∗

　 　 注:∗∗表示差异极显著(Ｐ<０.０１)余同.

表 ６　 各轮转组 ３０ ｄ 内的平均摄食量显著性检验

Ｔａｂｌｅ ６　 Ａｖｅｒａｇｅ ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ
ｅａｃｈ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ ｗｉｔｈｉｎ ３０ ｄｓ　 　 　 　 　 　 　 ｍｇ

组别 Ｒ１ 组 Ｒ３ 组 Ｒ５ 组 Ｒ７ 组

Ｒ１ 组 — ０.９０２ ０.８１６ ０.７８６
Ｒ３ 组 — — ０.７１８ ０.９８３
Ｒ５ 组 — — — ０.６４６

表 ５　 各对照组 ３０ ｄ 内平均摄食量与显著性检验

Ｔａｂｌｅ ５　 Ａｖｅｒａｇｅ ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ
ｅａｃｈ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗｉｔｈｉｎ ３０ ｄｓ ｍｇ

组别 Ｈ 组 Ｌ 组 Ｍ 组

摄食量 ６７.２±４９.７ ４９.２±３５.６ ９１.２±４１.１
Ｈ 组(Ｐ 值) — ０.１９５ ０.１０５
Ｌ 组(Ｐ 值) — — ０.００１∗∗
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２.３　 饵料系数分析

各组克氏原螯虾的饵料系数和双尾检验结果见表 ７ 和表 ８. 表 ７ 和表 ８ 表明 Ｒ３ 组的饵料系数为

１.９１ꎬ比其他组都低ꎬ显著小于 Ｒ１ 组(Ｐ<０.０５)ꎬ极显著小于 Ｈ 的饵料系数(Ｐ<０.０１) . Ｒ５ 组的饵料系数显

著小于 Ｒ１ 组(Ｐ<０.０５)ꎬ其他各组饵料系数无显著性差异. 轮转的周期过短或过长都增加了饵料系数ꎬ其
原因可能是克氏原螯虾难以适应不合理的投喂方式ꎬ浪费了饵料.

表 ７　 各组螯虾的饵料系数

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｆｅｅｄ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃｒａｙｆｉｓｈ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ

组别 Ｒ１ Ｒ３ Ｒ５ Ｒ７ Ｈ Ｌ Ｍ

平均饵料系数 ５.３±５.４３ １.９１±１.１４ ２.３８±３.１０ ３.９３±９.５７ ４.１２±２.８６ ２.５４±２.９７ ４.０９±４.０５

表 ８　 各组螯虾饵料系数的显著性双尾检验

Ｔａｂｌｅ ８　 ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｔｗｏ￣ｔａｉｌｅｄ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｆｅｅｄ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃｒａｙｆｉｓｈ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ

组别 Ｒ１ Ｒ３ Ｒ５ Ｒ７ Ｈ Ｌ Ｍ

Ｒ１ — ０.０１４∗ ０.０４５∗ ０.５８３ ０.３９９ ０.０５６ ０.４４８
Ｒ３ — ０.５４６ ０.３７７ ０.００３∗∗ ０.３８７ ０.０５０
Ｒ５ — ０.４９３ ０.０７２ ０.８７０ ０.１６６
Ｒ７ — ０.９３３ ０.５３６ ０.９４６
Ｈ — ０.０９４ ０.９８０
Ｌ — ０.２０２
Ｍ —

３　 讨论

３.１　 克氏原螯虾体质量增长效果分析

各组克氏原螯虾的体质量增长量由高至低依次为ꎬＲ５ 组>Ｒ３ 组>Ｍ 组>Ｌ 组>Ｒ７ 组>Ｒ１ 组>Ｈ 组. 轮

转组中每 ５ ｄ 轮换饵料的 Ｒ５ 组体质量增长量最大ꎬＨ 组的体质量增长量最小. 李强研究克氏原螯虾适宜

蛋白质时发现ꎬ饵料中蛋白质含量高于 ３７.９５％时ꎬ克氏原螯虾肠道和肝胰脏的蛋白酶活性随饵料蛋白质

含量的增加而降低. 因此饵料中过高的蛋白质含量会导致蛋白质过剩ꎬ对克氏原螯虾的生长不利[９] . 显著

性检验结果表明ꎬＲ５ 组克氏原螯虾的体质量增长量在单尾检验上显著大于 Ｒ１ 组ꎬ原因是轮转周期过短ꎬ
频繁更换饵料会使克氏原螯虾体内的各种消化酶来不及做出调整ꎬ克氏原螯虾无法充分消化饵料. 庞

璐[１０]等给克氏原螯虾投喂用芦苇、粳米和鱼肉ꎬ研究了其纤维素酶、淀粉酶和蛋白质酶活性的变化ꎬ发现

投喂 ３ 种饵料的克氏原螯虾体内相应消化酶的活性先降低后升高ꎻ食物诱导了相应酶的活性升高ꎬ但是相

应酶在 ３ ｄ 后才升高. 因此轮转的周期过短也不利于克氏原螯虾的生长. 虽然 Ｒ７ 组的体质量增长与 Ｒ５
组没有显著性差异ꎬ但是 Ｒ７ 组的体质量增长量低于 Ｒ５ 组. 轮转周期过长将会使蛋白质过剩和蛋白质缺

乏的情况交替出现ꎬ也不利于螯虾的生长. Ｌ 组的克氏原螯虾长期使用低蛋白饵料ꎬ可能会导致蛋白质缺

乏ꎬ难以满足克氏原螯虾对营养的需求. 程东海等人实验表明饵料蛋白含量为 ２８％ꎬ(６.９±１.５)ｇ 的克氏原

螯虾生长最好[１１] . 低蛋白水平下ꎬ虾用于生长和和能量的补给不足ꎬ因此出现生长受挫[９] . Ｒ５ 组的体质量

增长显著大于 Ｈ 组ꎬ其他各组的增长量与 Ｈ 组无显著性差异ꎬ因此 Ｒ５ 组增长最快.
３.２　 克氏原螯虾摄食量的差异

各组克氏原螯虾的摄食量由高至低依次为ꎬＭ 组>Ｈ 组>Ｒ５ 组>Ｒ７ 组>Ｒ３ 组>Ｌ 组. Ｍ 组克氏原螯虾

的摄食量极显著大于 Ｌ 组ꎬ原因是未成熟的克氏原螯虾趋向于杂食性和肉食性[１２]ꎬ而 Ｌ 组的蛋白质含量

很低ꎬ难以满足克氏原螯虾的口味需求. 轮转各组总体平均蛋白含量虽然与 Ｍ 组相当ꎬ但是轮转组是轮转

投喂高蛋白饵料和低蛋白饵料ꎬ与 Ｍ 组的中蛋白饵料口感有差异. 这说明 Ｍ 组的饵料可口性

(ｐａｌａｔａｂｉｌｉｔｙ)最好. Ｈ 组的摄食量较高ꎬ可能是高蛋白饵料的适口性较好. Ｍ 组的摄食量极显著大于轮转

各组的摄食量ꎬ除了口感差异还可能是不停轮转饵料让克氏原螯虾难以适应. 各轮转组之间摄食量无显

著性差异ꎬ说明轮转并不能显著促进虾的摄食欲ꎬ这与董超等人的结果ꎬ轮转能够促进摄食不同[８] . 造成

这一结果的原因可能是本实验投喂的都是仅蛋白量不同的同种颗粒饵料ꎬ不同蛋白量的颗粒饵料口感差

别小. 而董超等投喂的是鱼肉丸和饵料团ꎬ鱼肉丸与饵料团口感差异较大ꎬ会使克氏原螯虾出现不同的偏
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好ꎬ从而出现摄食量差异.
３.３　 克氏原螯虾的饵料系数

各组克氏原螯虾的饵料系数由低至高依次为ꎬＲ３ 组<Ｒ５ 组<Ｌ 组<Ｒ７ 组<Ｍ 组<Ｈ 组<Ｒ１ 组. Ｒ３ 组的

饵料系数显著小于 Ｒ１ 组ꎬ极显著小于 Ｈ 组的饵料系数. Ｒ１ 组轮转过于频繁ꎬ克氏原螯虾无法很好地吸收

饵料的营养成分ꎬ导致饵料系数过高. Ｈ 组长期的高蛋白投喂可能会使克氏原螯虾产生蛋白质过剩的情

况ꎬ对虾的生长不利ꎬ饵料系数过高. Ｍ 组克氏原螯虾摄食量大ꎬ饵料系数较高ꎬ养殖成本高. Ｒ３ 组的饵料

系数最低ꎬ养殖成本低ꎬ能以投喂较少饵料有效增加克氏原螯虾的体质量. Ｒ５ 组的饵料系数与 Ｒ３ 组无显

著性差异ꎬ因此每 ５ ｄ 轮换饵料的 Ｒ５ 组也能投喂较少饵料ꎬ有效增加克氏原螯虾的体质量. Ｌ 组饵料系数

较低ꎬ低蛋白饵料的成本最低ꎬ因此 Ｌ 组投喂方式能有效降低饵料成本.
本实验发现 Ｍ 组摄食量最多ꎬ每 ５ ｄ 轮换饵料的 Ｒ５ 组增长最快ꎬ每 ３ ｄ 轮换饵料的 Ｒ３ 组饵料系数最

低. Ｍ 组摄食量虽然多ꎬ但是克氏原螯虾体质量增长量不高ꎬ饵料系数较高ꎬ说明中蛋白饵料虽然适口性

好ꎬ但是不利于克氏原螯虾的生长ꎬ养殖成本高. Ｌ 组的摄食量最少ꎬ但是 Ｌ 组的饵料成本低且体质量增长

并不是最低ꎬ综合成本与增长两方面考虑ꎬＬ 组的投喂方式远好于 Ｈ 组. 从生理角度考虑ꎬ每 ５ ｄ 轮换饵料

能最大限度地促进克氏原螯虾的生长. 从经济角度考虑ꎬ每 ３ ｄ 轮换饵料养殖成本最低. Ｒ５ 组和 Ｒ３ 组克

氏原螯虾的体质量增长量和饵料系数无显著性差异ꎬ所以从生理和经济双方面考虑ꎬ不能判断每 ５ ｄ 轮换

饵料还是每 ３ ｄ 轮换饵料更好ꎬ还需要进一步的实验证明.
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