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江苏省人口与经济增长的时空格局演变研究
尚正永ꎬ陆慧缘

(苏州科技大学地理科学与测绘工程学院ꎬ江苏 苏州 ２１５００９)

[摘要] 　 利用江苏省人口与经济发展的相关数据ꎬ采用人口－经济增长弹性、人口地理集中度、经济地理集中

度、人口－经济不一致性指数和人口、经济空间自相关性等分析方法ꎬ分析了江苏省人口与经济增长时空格局演

变的特征. 研究发现江苏省各市的人口、经济一直处于增长状态ꎬ其增长弹性先降后增ꎬ人口与经济集聚呈现北

低南高的带状分布格局ꎬ人口与经济的不一致性指数在逐渐缩小ꎬ说明江苏人口与经济的发展逐渐趋于协调.
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人口与经济是研究区域差异的两大指标[１]ꎬ区域差异空间上表现为人口与经济分布的不协调与不匹配[２]ꎬ
人口与经济空间不一致性越高ꎬ经济社会发展的区域差异也就越大[３]ꎬ资源分配的效率就会降低[４]ꎬ进而影响区

域发展政策[５－６] . 人口增长是经济繁荣的象征ꎬ是经济发展的结果ꎬ又是推动经济进一步发展的动力ꎬ学者们从人

力资本、集聚经济及技术进步等方面ꎬ论证了人口增长与经济发展之间的关系[７]ꎬ认为经济发展通过增加就业机

会、增加工资收入和改善社会条件ꎬ可为人口增长提供经济基础[８] . 人口与资本的流动是人口与经济空间演变的

动力ꎬ产业转移能够影响人口与经济空间演变[９]ꎬ历史基础、要素流动、市场机制及政府政策等因素的综合作用ꎬ
导致了我国人口与经济空间格局的演变[１０－１４] . 总体来看ꎬ现有人口与经济空间关系研究的成果ꎬ针对总量变化

的对比研究比较多ꎬ对人口与经济空间格局演变的动态关系关注不够ꎬ研究方法以描述性分析为主ꎬ定量研究的

成果[１５－１６]虽有报道ꎬ但还需要通过实证研究加以补充. 江苏省区域差异十分显著ꎬ对江苏省人口与经济空间格

局的演变特征进行研究ꎬ可为推动省内人口与经济协同发展提供决策参考.

１　 研究方法与数据来源

１.１　 研究区概况

江苏省位于东经 １１６°１８′~１２１°５７′ꎬ北纬 ３０°４５′~３５°２０′ꎬ总面积为 １０.７２ 万 ｋｍ２ . ２０１９ 年ꎬ江苏省常住
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人口达 ８ ０７０ 万人ꎬ人口密度在全国省区中排名第一ꎬ实现地区国内生产总值 ９９ ６３１.５ 亿元ꎬ已接近 １０ 万

亿元大关ꎬ人均可支配收入达 ４１ ４００ 元. 与全国其他省份相比ꎬ江苏省各个市之间经济发展虽然不够均

衡ꎬ但这是一种较高发展水平下的不均衡.
１.２　 研究方法

１.２.１　 人口－经济增长弹性分析

人口－经济增长弹性是反映一个地区的人口－经济空间分布差异的重要指标ꎬ表示人口与经济发展的

协调程度. 公式如下:

Ｅ ｉ ＝
ΔＰ ｉ / Ｐ ｉ
ΔＣ ｉ / Ｃ ｉ

ꎬ

式中ꎬＥ ｉ 表示 ｉ地区的人口－经济增长弹性ꎬΔＰ ｉ 表示 ｉ地区的常住人口的变化量ꎬＰ ｉ 表示 ｉ地区的常住人

口总量ꎬΔＣ ｉ 表示 ｉ地区的经济变化量ꎬＣ ｉ 表示 ｉ地区的地区生产总值.
１.２.２　 人口、经济地理集中度分析

公式如下:

ＲＰ ＝
Ｐ ｉ∑Ｐ ｉ
Ａｉ∑Ａｉ

ꎬＲＣ ＝
Ｃ ｉ∑Ｃ ｉ
Ａｉ∑Ａｉ

ꎬ

式中ꎬＲＰ 表示 ｉ地区的人口地理集中度ꎬＰ ｉ 表示 ｉ地区的人口数ꎬＲＣ 表示 ｉ 地区的经济地理集中度ꎬＣ ｉ 表
示 ｉ地区的国内生产总值ꎬＡｉ 表示 ｉ地区的面积.
１.２.３　 人口－经济发展的不一致性分析

通过计算人口－经济的不一致性指数可以直观地辨别各地的空间差异. 公式如下:
ｄ＝ＲＰ / ＲＣꎬ

式中ꎬｄ是通过经济地理集中度与人口地理集中度得出的不一致性指数ꎬＲＰ 表示某地区的人口地理集中

度ꎬＲＣ 表示某地区的经济地理集中度.
１.２.４　 空间相关度分析

空间相关度可以反映一个地区某种属性的聚集效应. 全局空间相关度公式如下:

Ｉ ＝
ｎ∑
ｎ

ｉ ＝ １
∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｗ ｉｊ(ｘｉ － 􀭰ｘ)(ｘ ｊ － 􀭰ｘ)

∑
ｎ

ｉ ＝ １
∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｗ ｉｊ∑

ｎ

ｉ ＝ １
(ｘｉ － 􀭰ｘ) ２

ꎬ

其中ꎬ 􀭰ｘ ＝ １
ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｘｉꎬ

式中ꎬＩ为莫兰指数ꎬｎ为空间单位总数ꎬωｉｊ为空间权重矩阵元素ꎬｘｉ 是 ｉ元素的观测值ꎬｘｊ 是 ｊ元素的观测值.
１.３　 数据来源

２０１０ 年常住人口原始数据来自江苏省第 ６ 次人口普查数据ꎬ其余年份的常住人口与经济数据来源于

统计年鉴与统计公报ꎬ研究单元以江苏省 ２０１９ 年的行政区划为准ꎬ对 ２０１０ 年以来行政区划变更的区域进

行相应的数据调整、合并或分割. 资料收集过程中向徐州、扬州等地统计局进行了数据开放申请ꎬ得到了

他们的支持.

２　 结果与讨论

２.１　 人口与经济增长的时空特征

近 ３０ 年来ꎬ江苏省人口与经济指标增长显明ꎬ全省 ＧＤＰ 增长 ３０ 年间翻了近 ７０ 倍ꎬ从 １９９０ 年的

１ ４１６.５ 亿元增长到 ２０１９ 年的 ９９ ６３１.５２ 亿元. ３０ 年间ꎬ江苏人口增长了 １ ０００ 多万人ꎬ人口增长结构以机

械增长为主ꎬ经济社会发展对其他省区的人口迁移有较大吸引力. 比较人口增长与经济增长ꎬ从增速上来

看 ＧＤＰ 年均增长率高达 １６.１％ꎬ远高于人口年均增长率 ０.６１％.
由图 １(ａ)、(ｂ)可知ꎬ江苏省人口规模自 １９９０ 年来稳定增长ꎬ人口增长率在波动中呈现下降趋势. 人口增长
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率最高值 １.５８％出现在 １９９９ 年ꎬ主要是因为 ２０００ 年人口普查ꎬ大量没有被统计的人口纳入人口总数. １９９９ 年前ꎬ
由于严格的计划生育政策ꎬ人口增长率一直在下降. ２０００ 年后ꎬ大量外来人口来到江苏工作ꎬ人口增长率稳步提

高ꎬ２００９ 年后ꎬ江苏人口增长率降低ꎬ２０１５ 年后人口增长率又略有上升ꎬ二孩政策稍有成效.
由图 １(ｃ)、(ｄ)可知ꎬ江苏经济总量先是缓慢增长ꎬ２０００ 年后经济规模快速增大. １９９０—１９９８ 年江苏

ＧＤＰ 增长迅速ꎬＧＤＰ 增长率在 １９９２ 年达到巅峰值 ４０.３６％ꎬ１９９８ 年受金融危机影响ꎬＧＤＰ 增长率降到低

谷. １９９９—２００４ 年ꎬＧＤＰ 增长率一直稳中有进ꎬ２００５ 年后ꎬＧＤＰ 增速在波动中下调ꎬ２０１２ 年进入经济新常

态后ꎬＧＤＰ 增长率维持在 ８％左右.

图 １　 江苏省近 ３０ 年人口与经济增长变化

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ３０ ｙｅａｒｓ

２０１１ 年前ꎬ江苏各地人口增长率差异比较大ꎬ苏州、南京等地人口增长率均为正值ꎬ苏北地区的常住

人口增长均为负值. ２０１１ 年后ꎬ江苏各地级市常住人口增长率差异减小ꎬ都趋于低速发展ꎬ常住人口增长

缓慢(图 ２(ａ)). 江苏各地级市的经济增速在 ２００６—２０１０ 年均呈逐渐上升态势ꎬ２０１０ 年后各地经济增长

率波动下降(图 ２(ｂ)).

图 ２　 各地级市历年人口、经济增长率

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ

２.２　 人口－经济增长的弹性变化

根据人口－经济增长弹性计算公式ꎬ得到江苏省 １３ 个地级市人口－经济增长弹性值(图 ３(ａ)). 总体

来看ꎬ江苏省的人口－经济增长弹性值在 ２００６—２０１１ 年呈波动下降趋势ꎬ２０１１—２０１７ 年保持在相对平衡

的状态ꎬ２０１７ 年后ꎬ人口－经济增长弹性值差距逐渐加大.
—２７—
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图 ３　 各地级市人口－经济增长弹性变化与类型

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ￣ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｅｌａｓｔｉｃｉｔｙ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ

人口－经济增长弹性可分为 ３ 种类型:第 １ 种类型为人口－经济增长弹性逐渐升高型ꎬ包括徐州、镇
江、淮安、连云港、宿迁、南通等地ꎬ常住人口基数比较小ꎬ经济对人口的拉动力在逐渐增强ꎻ第 ２ 种类型为

人口－经济增长弹性逐渐降低型ꎬ包括苏州、南京、无锡、常州ꎬ人口增长对经济增长影响逐渐降低ꎻ第 ３ 种

类型为人口－经济增长弹性基本平衡型ꎬ如扬州、泰州、盐城等地ꎬ人口增长与经济发展相对平衡.

图 ４　 各地级市人口与经济地理集中度变化与类型

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ

采用自然断点法ꎬ将各地级市按经济增长率与年均人口－经济增长弹性划分为 ３ 类区域(图 ３(ｂ)):
一类是高经济增长率、低人口－经济增长弹性型ꎬ主要为徐州、连云港、宿迁、淮安、扬州、泰州、南通等地ꎻ
二类是低经济增长率、高人口－经济增长弹性型ꎬ主要为苏南五市ꎬ包括南京、苏州、无锡、常州和镇江等

地ꎻ三类是低经济增长率、低人口－经济增长弹性型ꎬ仅为盐城市. 江苏没有高经济增长率、高人口－经济增

长弹性类型的地级市.
２.３　 人口与经济地理集中度变化

人口与经济地理集中度变化相对较大的有无锡、苏州、南京和南通等市(图 ４(ａ)、(ｂ)). 苏南经济发

展迅速ꎬ人口吸引力强ꎬ人口与经济集中度随时间变化比较大. 南通的人口与经济地理集中度在 ２０１４ 年都

出现突然降低ꎬ其原因是南通土地面积的变化ꎬ土地面积由 ２０１３ 年的 ８ ００１ ｋｍ２ 变成 ２０１４ 的 １０ ５４９ ｋｍ２ .
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采用自然断点分级法ꎬ生成人口与经济地理集中度图ꎬ将人口与经济地理集中度划分为 ３ 个类型

(图 ４(ｃ)、(ｄ)):一类为最低型ꎻ二类为稍高型ꎻ三类为最高型. 人口地理集中度低的市包括连云港、宿迁、
淮安、盐城ꎻ人口地理集中度稍高的是徐州、扬州、泰州、南通和镇江ꎻ人口地理集中度最高的是南京、常州、
无锡和苏州. 经济地理集中度低的市包括徐州、连云港、宿迁、淮安和盐城ꎻ经济地理集中度稍高的是扬

州、泰州、镇江和南通ꎻ经济地理集中度最高的是南京、常州、无锡和苏州.
沿江县(市、区)人口－经济聚集程度最高ꎬ沿徐州—淮安—泰州—南通方向人口－经济聚集程度也比

较高(图 ５). 高值区出现在南京的秦淮区、鼓楼区和徐州的鼓楼区、云龙区、泉山区等面积较小的市辖区ꎬ
形成了南北两个集中程度最高的高值区. ２０１０—２０１９ 年ꎬ各县(市、区)的人口聚集程度普遍降低ꎬ徐州的

沛县、盐城的建湖、无锡的宜兴等都有明显下降ꎻ经济聚集程度降低的ꎬ主要有泰州的靖江市、苏州的张家

港市、宿迁的宿豫区等地.

图 ５　 ２０１０ 年与 ２０１９ 年各县(市、区)人口、经济地理集中度类型

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｔｈｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ｉｎ ２０１０ ａｎｄ ２０１９

２.４　 人口－经济不一致性变化及其空间相关度

根据人口－经济不一致性计算方法ꎬ得到市域尺度水平上各地级市不同年份人口－经济不一致性值

(图 ６(ａ))ꎬ各地级市人口与经济的不一致性指数在逐渐缩小ꎬ说明江苏人口与经济的发展逐渐趋于协

调. 根据各市人口－经济不一致性水平ꎬ可划分为 ３ 种类型(图 ６(ｂ)):第一种类型人口地理集中度占优势

地位ꎬ人口的聚集效应更明显ꎬ主要包括徐州、连云港、宿迁、淮安、盐城ꎻ第二种类型经济地理集中度与人

口地理集中度相对均衡ꎬ主要包括镇江、扬州、泰州、南通ꎻ第三种类型经济地理集中度更高ꎬ经济的聚集效

应更加明显ꎬ主要包括苏州、无锡、常州、南京. 可见ꎬ江苏的经济聚集明显呈现北低南高的带状分布格局ꎬ
人口聚集与之相反.

利用莫兰指数分析方法ꎬ得到市域尺度水平 ２００５—２０１８ 年的人口－经济分布全局自相关的莫兰指数

(表 １). 分析发现ꎬ江苏省经济发展全局自相关的莫兰指数呈波动下降的特征ꎬ２００５—２００８ 年ꎬ莫兰指数

逐年增大ꎬ到 ２００８ 年达到最高值ꎬ其后一直在波动中下降. 江苏省人口的莫兰指数经过下降－上升－再下
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图 ６　 各地级市不一致性变化与类型

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ

降的变化过程ꎬ２００５—２００９ 年人口分布莫兰指数逐渐下降ꎬ但在 ２０１０ 年突然上升至最高值ꎬ然后 ２０１１—
２０１２ 年保持稳定ꎬ从 ２０１３ 年开始缓慢下降. 莫兰指数的变化ꎬ说明人口的聚集效应经历了由弱到强和由

强到弱的变化过程. 上述结果表明ꎬ江苏人口、经济的空间全局相关性逐渐降低ꎬ反映了地级市尺度上人

口与经济的聚集效应在减弱.
表 １　 市域尺度水平上人口、经济分布全局自相关的莫兰指数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｍｏｒａｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｃｉｔｙ ｌｅｖｅｌ

年份 ２００５ ２００６ ２００７ ２００８ ２００９ ２０１０ ２０１１

人口莫兰指数 ０.０６３ ０.０４９ ０.０４６ ０.０３９ ０.０３５ ０.０５１ ０.０５０
经济莫兰指数 ０.２０１ ０.２１０ ０.２１５ ０.２１６ ０.２０９ ０.２０３ ０.１９７

年份 ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８

人口莫兰指数 ０.０５０ ０.０４９ ０.０４８ ０.０４７ ０.０４６ ０.０４４ ０.０４１
经济莫兰指数 ０.１８３ ０.１７８ ０.１７８ ０.１７０ ０.１７５ ０.１８３ ０.１８０

３　 结论

对人口分布与经济发展空间格局演变特征进行分析ꎬ可为区域发展政策的制定提供科学依据ꎬ本文从

多尺度切入ꎬ分析了江苏省在地级市和县(市、区)尺度水平上人口与经济增长的时空演变特征ꎬ得出以下

结论:
(１)人口－经济增长的时间变化及其弹性特征. 近 ３０ 年来ꎬ江苏省人口与经济增长明显ꎬ人口－经济增

长弹性值在 ２００６—２０１１ 年呈波动下降趋势ꎬ２０１１—２０１７ 年保持在相对平衡的状态ꎬ２０１７ 年后ꎬ人口－经济

增长弹性值逐渐加大. 人口－经济的时间变化类型可分为人口－经济增长弹性逐渐升高型、人口－经济增长

弹性逐渐降低型和人口－经济增长弹性基本平衡型. 空间类型可分为高经济增长率、低人口－经济增长弹

性型ꎬ低经济增长率、高人口－经济增长弹性型和低经济增长率、低人口－经济增长弹性型.
(２)人口－经济增长的空间格局及其演变. 江苏各市的人口与经济地理集中度随时间的变化差异明

显. 人口地理集中度低的市包括连云港、宿迁、淮安、盐城ꎻ人口地理集中度稍高的是徐州、扬州、泰州、南
通和镇江ꎻ人口地理集中度最高的是南京、常州、无锡和苏州. 经济地理集中度低的市包括徐州、连云港、
宿迁、淮安和盐城ꎻ经济地理集中度稍高的是扬州、泰州、镇江和南通ꎻ经济地理集中度最高的是南京、常
州、无锡和苏州. 沿江和沿徐州—淮安—泰州—南通方向人口－经济聚集程度较高ꎬ而高值区出现在南京

秦淮区、鼓楼区和徐州鼓楼区、云龙区、泉山区等面积较小的市辖区.
(３)人口－经济增长的不一致性变化. 经济聚集明显呈现北低南高的带状分布格局ꎬ人口聚集与之相

反ꎬ各地级市人口与经济的不一致性指数在逐渐缩小. 人口－经济不一致性可划分为 ３ 种类型:第一种为

人口地理集中度占优势地位型ꎬ第二种为经济地理集中度与人口地理集中度相对均衡型ꎬ第三种为经济地

理集中度更高型. 苏北地区人口聚集程度由小增大ꎬ但人口高度聚集型地区数量则显著减少ꎬ苏南地区经

济聚集更加明显ꎬ出现了南京、苏锡常两个聚集高值区域. 从人口与经济空间全局自相关来看ꎬ经济全局

—５７—
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自相关指数呈波动下降的特征ꎬ人口全局自相关指数经过下降－上升－再下降的变化过程. 莫兰指数的变

化说明江苏人口、经济的空间全局相关性逐渐降低ꎬ人口与经济的聚集效应在减弱.
(４)江苏省苏南、苏中与苏北地区人口与经济增长各有特点. 人口聚集效应低于经济聚集效应ꎬ人口

与经济地理集中度由南向北递减ꎬ人口－经济的不一致性指数在降低ꎬ南北差距虽然依旧巨大但在逐渐缩

小. 为促进江苏省人口－经济的协调发展ꎬ应根据各个区域的主体功能定位、现有发展基础和可能条件ꎬ实
施差异化发展政策ꎬ加快产业转移与产业集聚ꎬ改革户籍制度ꎬ促进人口合理流动ꎬ助力各地人口与经济的

协调发展.
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