
第 46 卷第 S1 期

2023 年 5 月

南京师大学报(自然科学版)
JOURNAL

 

OF
 

NANJING
 

NORMAL
 

UNIVERSITY(Natural
 

Science
 

Edition)
Vol. 46

 

No. S1
May,2023

　 收稿日期:2023-01-05.
　 基金项目:云南省哲学社会科学规划教育学项目(AC2209)、国家自然科学基金项目(4217202241772174、41911530235)、云南省人才专

项项目(202201AT070211).
　 通讯作者:韩非,博士,副研究员,研究方向:地球科学. E-mail:hanfei@ ynu. edu. cn

doi:10. 3969 / j. issn. 1001-4616. 2023. S1. 008

“地球系统科学”课程思政建设探索

肖　 萍1,韩　 非2,游　 伟3,张玉慧4,于　 佳1,5,王锦涛1,叶　 丹1

(1. 玉溪师范学院教师教育学院,云南
 

玉溪
 

653100)
(2. 云南大学地球科学学院,云南

 

昆明
 

650500)
(3. 中国人民大学信息学院,北京

 

海淀
 

100083)
(4. 玉溪师范学院化学生物与环境学院,云南

 

玉溪
 

653100)
(5. 云南师范大学教育学部,云南

 

昆明
 

650500)

[摘要] 　 课程思政融入大学专业课程是落实“立德树人”根本任务的重要举措,其实施需要以学生为中心,将思

政元素融入到专业课程教育教学的全过程. “地球系统科学”是将地球作为一个完整系统来研究的学科,具有跨

学科性、理论与实践并重的学科特点. 在地球系统科学的课程思政建设中,注重跨学科整合的同时融入思政元

素,不仅要坚持知识传授、人才培养,同时也要将思政教育贯穿始终. 作为一种注重实践、跨学科整合的教育理

念,STEAM 教育为思政教育融入“地球系统科学”提供新的视角和手段,能较好地将专业知识传授与价值引领深

度融合. 此外,将成果导向教育理念(OBE)运用于“地球系统科学”课程思政的评价体系,有利于检验其实施效

果,还有助于课程知识目标和技能目标的达成.
[关键词] 　 地球系统科学,课程思政,STEAM 教育,OBE 理念
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《高等学校课程思政建设指导纲要》(2020)和《全面推进“大思政课”建设的工作方案》(2022)等文件

的颁布施行[1 3] ,进一步明确“课程思政”全面融入高校学科专业教学的意义:(1)高校落实“立德树人”根

本任务的重要举措;(2) “三全育人” 体系构建、高水平人才培养体系和全方位协同育人效应的重要抓

手[4 5] . 作为一种全新的综合教育理念,课程思政是专业课程与思想政治理论课的有机融合,而如何实现

融合则成为新时代高等学校专业人才培养的新命题[5 8] .
“地球系统科学”是以“地球系统”作为研究对象,将地球的岩石圈、水圈、生物圈和大气圈连成一个完

整的系统,强调各圈层的相互作用和协同演化的一门综合性学科[9 17] . 如何从理论探索到教学实践,将思

政育人元素融入到“地球系统科学”课程教学中,以期达到相应的德育目标,需要重点把握两方面内容:
(1)注重“地球系统科学”跨学科整合、理论与实践并重的特点;(2)凸显

 

“课程+思政”培养体系,在学生

夯实专业根基的同时厚植爱国情怀.
STEAM 教育是一种注重实践及跨学科整合(科学、技术、工程、艺术、数学)的教育理念,本着以学生为

中心,引导学生通过合作与实践,完成项目任务并解决生活中遇到的难题,培养他们的创新能力和批判性

思维,从而适应不断更新的专业知识和快速变化的社会生活[18 23] . 基于传统教学模式,将 STEAM 教育理

念运用到地球系统科学人才培养中,尝试性改善地球系统科学课程与思政教育在教学体系和内容上相互

割裂、互为碎片的局面,从而体现思政育人的有效性、时代性和科学性. 此外,将成果导向教育理念( out-
comes-based

 

education,OBE)运用于“地球系统科学”课程思政建设的评价环节,不仅有利于检验其实施效

果,还有助于课程知识目标和技能目标的达成,从而提高课程的整体教学质量[24] .
 

本文分三步展开,首先简单阐述“地球系统科学”课程思政建设的必要性;其次,从四个方面(教学内

容、师资队伍、教学模式、评价体系)探索“地球系统科学”课程思政建设路径与实践;最后,探讨“地球系统

科学”课程思政实施的保障措施,并且将地球系统中的碳循环和水循环作为课程思政实施的典型案例来

举证如何将思政、育人元素融入到“地球系统科学”这门综合性学科中,以期供同行参考.

1　 “地球系统科学”课程思政建设的必要性

1. 1　 课程性质决定了课程思政的重要性

地球系统科学是高等院校地理学和地学类专业本科生和研究生的必修课程,其内容涵盖了地球科学

领域多个二级学科领域的基础知识[9,15 16] . 地球系统科学主要讲授地球系统的深空起源与内部组成、壳幔

相互作用、水圈与大气圈、生物圈与地球系统、人类与地球系统的相互作用、地球系统的碳循环和重大地质

事件与气候突变的耦合作用,是多门学科融合的结果,具有揭示整个地球系统的物质组成、结构、构造和形

成、演变规律的科学使命. 因而,在地球系统科学课程中开展课程思政建设的必要性愈发凸显. 该课程具有

如下几个特性:
(1)“地球系统科学”是研究地球系统整体行为的科学,其研究对象主要集中在地球表层系统,是不同

圈层与人类圈的交集区,通过认识地球系统的运行机制以及全球环境变化的自然和人为触发机制和变化

趋势,规范、控制和调整人类自身的行为,在人类认识自然、改造自然的过程中具有重要意义和广阔前景.
(2)“地球系统科学”阐述人地关系(如何衡量人类活动对系统的影响,评估未来地球系统变化对人类

生存环境和资源环境的影响),以及人类如何调整个体行为和整体社会发展模式,以服务于人类社会可持

续性发展的科学目标. 通过该课程内容的讲授和学习,促进学生们增强对地球系统的科学认知,正确认识

人口、资源、环境与发展的关系,树立人与自然和谐相处的发展观.
(3)“地球系统科学”是古老的、基础性科学,同时又是新兴的、发展的、与社会实践紧密结合的学科,

更是未来人类生存和发展的科学基础,目的在于培养学生对本学科的兴趣,掌握本学科领域的基础理论知

识和基本技能,激发对祖国大好河山的热爱,进一步引导学生开阔视野、拓宽思路,较快地进入“地球科

学”研究领域,为后续课程学习和今后从事相关领域的工作打下扎实基础.
简而言之,“地球系统科学”主要讲授地球系统的深空起源与内部组成、壳幔相互作用、水圈与大气

圈、生物圈与地球系统、人类与地球系统的相互作用、地球系统的碳循环和重大地质事件与气候突变的耦

合作用,是多门学科融合的结果,具有揭示整个地球系统的物质组成、结构、构造和形成、演变规律的科学

使命. 因而,在“地球系统科学”课程中开展课程思政建设的必要性愈发凸显.
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1. 2　 学科人才培养特点决定了课程思政的必要性

“地球系统科学”具有理论与实践并重的学科特点,其蕴含了科学精神、家国情怀和职业道德等丰富

的思政元素. 在学科人才培养方面,具有以下几个特点:
(1)该课程旨在引导学生从更大的时空尺度、圈层交叉的宏观视角来认识地球的演化历史和行为,培

养学生形成基本的系统性地球科学思维能力,并激发其认识、探索和保护地球的意识.
(2)“地球系统科学”课程的开设促使学生了解地球科学研究体系和方法,启发学生对自然、社会以及

个体职业发展的深入思考,引导学生建立正确的科学研究态度,使其认识到人类对于维护地球自然环境,
实现人类社会可持续发展负有重要责任,最终树立正确的科学观、世界观、人生观、价值观. 上述目标使得

课程兼具自然学科和社会学科双重性质,同时包含区域性、综合性、思想性、生活性和实践性等特征,更加

直面现实问题,培养学生通过学习解决实际问题的能力.
(3)课程思政在“地球系统科学”课程融入的同时让学生意识到,保护地球要从了解地球开始,从学习

地球系统开始. 与此同时,在课程的讲授过程中培养学生的社会责任和担当,让学生了解到随着全球社会

经济的飞跃发展,人类生产和社会活动对地球自然生态环境系统和生态的扰动和破坏规模也日益扩大,人
类社会正面临着重大挑战,即地球环境的变化正在加速,并且使地球系统正在进入一种新的、人类从未经

历过的状态,而面对当前日益加剧的全球变化,有效降低风险是人们义不容辞的责任.
综上所述,“地球系统科学”课程思政教育比其他专业课程更迫切需要思政育人元素的融入,强调科

学素养的同时,重视价值观和社会责任感的培养,这既是地球科学领域人才培养的必然要求,又是地球科

学教育的重要内容. 推动“地球系统科学”与思想政治理论课同向同行、相得益彰,形成良好的协同效应,
教育和引导学生提高专业自信、掌握专业技能,树立“以技报国”的人生志向、精益求精的工匠精神、严谨

求实的职业态度,更好地服务国家和社会.

2　 “地球系统科学”课程思政建设路径

在理工科类专业教学过程中需结合专业特点分类推进课程思政建设[1 4] :(1)把马克思主义立场观点

方法的教育与科学精神的培养结合起来,提高学生正确认识问题、分析问题和解决问题的能力;(2)理学

类,注重科学思维方法的训练和科学伦理的教育,培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和

使命感;(3)工学类,要注重强化学生工程伦理教育,培养学生精益求精的大国工匠精神,激发学生科技报

国的家国情怀和使命担当. 由此,对于理工并重的“地球系统科学”而言,在推动其课程思政建设时应充分

挖掘课程自身所蕴含的思政元素,加强专业教学团队的思政育人情怀,改进教学模式,构建课程思政的成

效评价体系. 本研究认为建设“地球系统科学”课程思政可从课程内容、师资队伍、教学模式和评价体系四

个方面展开(图 1).

图 1　 “地球系统科学”课程思政建设思路(据刘宪锋、李晶 2023 修改)
Fig. 1　 Construction

 

concept
 

in
 

the
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

of
 

Earth
 

System
 

Science(after
 

Liu
 

and
 

Li,2023)

2. 1　 课程内容建设

课程是思政建设的载体,也是学校育人体系的核心组成部分. “地球系统科学”将大气圈、冰冻圈、水
圈、生物圈、人类圈、岩石圈等作为一个系统,通过大跨度的学科交叉,构建地球系统的演变框架,理解当前
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正在发生的过程和机制,并预测未来的变化,包含全球系统观、整体与相互作用观、动态变化观、多学科交

叉集成观四大理念[9,11] . “地球系统科学”的兴起和发展,对整个自然科学的发展具有重要促进和推动作

用,对于人类正确地认识自然界、建立辩证唯物主义世界观、对全球变化的理解方面起着重要作用. 在“地

球系统科学”课程中融入思政教育,能有效改变传统专业课程与思政教育在教学体系、内容相互割裂的状

况. 因此,在课程建设方面,主要从以下几个方面展开:
(1)强化课程顶层设计. 对培养方案和教学大纲进行系统设计,分清与其他课程之间的支撑关系,以

及在课程思政建设中的角色及价值.
(2)充分挖掘课程中的思政元素. 思政元素挖掘是课程思政建设的重要基础,通过思政元素和专业内

容的有机融合,形成较为全面、特色凸显的“课程+思政”人才培养体系,使学生打牢专业根基同时厚植爱

国情怀.
 

此外,将家国情怀、专业精神、社会担当和核心价值这些思政元素融入现有专业课程,以实现知识

传授、能力提升和价值引领同步提升.
(3)建立思政育人案例库,用榜样的力量感染学生. 相关案例可以从课程发展简史中寻找老一辈科学

家在学科创立及发展中的艰苦奋斗历程,如黄大年英雄事迹等. 通过典型案例学习激发学生奉献报国的热

情,增强对专业的认同感.
2. 2　 教学团队建设

教学团队是课程思政建设的核心. 教师在教育过程中起到主导作用,其自身的育德意识、育德能力以

及教育情怀是教学团队建设最为重要的环节,也是保障专业知识与课程思政元素有机结合的重要支撑. 此
外,“地球系统科学”作为一门综合性学科的特点,决定了该门课程教学团队需要多学科融合交叉构建. 由
此,师资队伍建设需要从以下几个方面来考虑[24 27] :

(1)加强教师职业道德建设. 借助多元化的线上和线下培训、学习与交流,建立并完善师德师风建设

长效评价机制,切实提高教师的德育能力、德育意识和教育情怀,促进师德素养的全面提升.
(2)加强教师专业素养和教学能力. 作为课程教学实施的主体,教师是课堂教学的第一责任人. 尽管

经过 30 多年的发展,“地球系统科学”的理论体系尚处于奠基之中,总体框架尚未成形,这就对教师的专

业认知能力和对前沿热点的把握能力提出了更高的要求. 只有每位专业教师都守好一段渠、种好责任田,
才能真正实现“立德树人”的目标,这对于学生的发展和引领作用至关重要.

(3)发挥教师的主导作用. 教师是教育活动的组织者和引导者,这就要求教师还应具备全面分析学生

思想、态度和价值观的能力,充分了解不同学生的思想意识的素养,只有这样才能在教学过程中找准最佳

的德育切入时机,做到因材施教.
2. 3　 教学模式创新

课程思政建设的主阵地(渠道)是课堂. “地球系统科学”课程兼具跨学科性、技术性、理论性和实践性

的特性[9 11] ,这就要求在课程的实施过程中注重对学生理论素养和实操能力等方面的培养. 此外,广义的

课堂不仅仅指传统的教室,也包含了各种场景式的教学环境,如野外及实验室教学等. 场景式教学不仅突

破了原有教室的限制,使学生能够沉浸在真实的教学环境当中,同时也是理论知识和实践应用的有机结合

点,培养学生解决实际问题和服务社会的责任担当.
当前,在教学内容与课程思政衔接层面,教师在教学过程中主要面临两大挑战:一是如何合理有效地

将思政元素融入“地球系统科学”课程中;二是如何合理地分配专业课程内容和思政内容的教学时间. 由
此,需要在传统教学模式方面进行适度改革、创新,引入 STEAM 教育理念,基于项目制、问题导向和任务

驱动的教学模式,引导学生通过合作与实践,完成主题项目和解决专业课程学习中遇到的难题,同时也引

导学生适应不断更新的专业知识和快速变化的社会生活,培养他们解决问题的创新能力. 同时,应注重任

务驱动、项目制及案例教学等类型的比例.
 

2. 4　 评价体系建设

课程思政建设的成效体现在学生,通过课程评价得以验证. “地球系统科学”课程思政建设的目标是

服务于人类社会的可持续发展,培养既具备深厚学科知识和专业素养、精湛技能和较强实践动手能力,又
具有家国情怀、国际视野、创新精神和使命担当的接班人[28] . 为达成这一根本目标,可以借助成果导向教

学理念(OBE) [29] ,以培养具备较强实践能力和综合创新能力的应用型人才为目标,建立重过程、重实践和
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能力的课程思政评价体系.
(1)在内部评价方面,设立院系课程思政教学质量监控体系,以过程监控、管理与支持、执行与改进的

子系统组成.
(2)在外部评价方面,通过线上或线下问卷或访谈等方式,对往届毕业生信息数据进行追踪采集,全

面了解毕业生的成长成才情况,调查毕业生培养目标达成情况.
(3)定期对内部监控和外部评价结果进行综合分析,及时完善课程、师资和教学等环节的修订,促进

培养质量的持续改进和提高.

3　 “地球系统科学”课程思政建设实施

“地球系统科学”既是一门理论性极强的基础性学科,又是一门技术性很强的应用学科,具有知识点

繁多且对立体空间思维能力要求较高的特点. 因此,在课程思政建设过程中,以学生为中心、课程内容为载

体,加强课程教学团队思政建设,设置思政教育内容的教学环境和教学融入点. 该课程的最终学习目标是

掌握科学技术在解决地学问题中的基本方法,提高学生解决实际问题的能力及科学素养、社会主义核心价

值观、人与自然和谐共生、科学求真的精神等.
3. 1　 课程内容设计

“地球系统科学”课程思政教学需根据专业教学目标来深挖思政育人目标,结合课程内容进行思政模

块的教学设计,通过专业教学实施思政教学,最后完成课程思政的教学评价和反思,以形成专业课程完整

的思政教学体系. 育人目标是前提,教学设计与实施是实践环节,更是实现价值引领的主要过程,考核评估

则在本轮思政教学总结与下一轮思政教学提升之间起到承前启后的作用. “地球系统科学”课程育人目标

主要从三个方面体现:
(1)知识目标

通过学习,学生掌握的基本知识:①“地球系统科学”的基本内涵、研究内容和研究方法;②地球各圈

层的组成、相互作用和协同演化;③地球系统的碳循环;④地球地质历史时期重大地质事件与气候突变事

件的耦合作用.
(2)能力目标

培养学生形成基本的“地球系统科学”思维,建立全新的、科学的地球观和宇宙观,能够从更大的时空

尺度、圈层交叉的宏观视角来认识地球的演化历史.
(3)思政目标

该课程对学生的价值引领即思政目标:①培养学生实事求是、勇于钻研的科学精神;②培养学生不怕

困难、努力奋斗的品质及职业精神,并激发其认识、探索和保护地球的责任感和使命感;③培养学生坚韧不

拔的理想信念、正确的价值取向、良好的社会责任感.
 

在“地球系统科学”课程内容的设计环节中,结合人才培养目标挖掘不同课程知识模块中包含的思政

元素,做到在传授专业知识的同时,润物细无声地融入思政元素,引导学生将所学到的知识和技能转化为

内在德性和素养,提升学生主动发现问题、分析问题和解决问题的能力以及不甘落后、奋勇争先、敢于创造

的创新精神. 本文以汪品先等编著《地球系统与演变》一书为参考教材,根据育人目标和学科特点,主要从

3 个维度挖掘并组织课程思政内容,详见表 1.
3. 2　 教学团队设计

地球是一个具有独特性、系统性、演变性和适应性的复杂系统,受到物质和能量之间多尺度相互作用

的驱动. 与此对应,它有机地连接了天文、地理、地质与生命科学等传统学科,学科的研究目标从传统的、孤
立的研究地球某一组成部分,转变成为认识和理解地球这一复杂系统及其组成部分之间的相互作用. 结合

课程思政的价值引领作用,在“地球系统科学”课程教学设计及实施中,需从实际研究出发,注重基础知识

和学科前沿的有机结合. 此外,本着增强学生对“地球系统科学”问题的认识,授课教师应突破自身学科的

知识结构和体系,注重学科交流,以求实现多学科交叉的学术思想碰撞.
地球科学的发展日新月异,课程思政的实施过程中,要求教师团队不仅具有较强的德育意识和能力、

扎实的专业素养、崇高的教育情怀,还应随时关注国内外本领域的最新进展,保持课程素材的时代性和前
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瞻性,做到以身作则、无私奉献,实现“立德树人”的最终目标. 根据“地球系统科学”的学科特点,本课程采

用团队式授课方式,师资年龄结构合理,由“老中青”相结合的各年龄段教师组成,有利于在教学工作中起

到“传帮带”的推进作用. 同时,定期邀请学界的教学名师对授课教师开展课程思政经验交流、牢固树立为

人师表理念,不断改进教学手段,促进“终身学习”风气的形成,提高“立德树人”质量. 利用优势资源,鼓励

授课教师积极参加学术交流,形成学术与教学良性互动局面,并带领学生参加教学改革及学术研究,在实

践中锻炼成长.
表 1　 “地球系统科学”部分章节与课程思政元素[9]

Table
 

1　 Chapters
 

and
 

ideological
 

and
 

political
 

elements
 

of
 

the
 

“ESS”
 

curriculum

知识模块 思政元素 思政育人目标(价值引领)

地球系统的
组成与起源

科学精神
服务人民
奉献社会

培养并激发学生热爱科学、坚持真理、实事求是的科学态度,以及辩证的唯物主义世界
观,保护地球、热爱家园的神圣使命及爱国情结

地球表层
与地幔

和谐发展
科学精神
责任、使命

通过对地震、“热点”、火山链、板块运动、地幔柱和地幔环流等地质现象的学习,引入我国
多部门联合协作地质灾害预警系统案例,用专业技术人员的敬业和拼搏精神做标榜,激
发学生的社会责任感和使命感,培养学生的拼搏奉献精神

地球系统的
水循环

服务人民
爱国精神

主人翁意识

关注全球及国家的水资源情况,注重水资源的合理使用(例如二次利用),科普宣传意识,
气候及人类命运共同体

地球系统的
碳循环

献身科学
服务人民
奉献社会

从“碳中和”到“双碳”行动,促进学生养成低碳生活绿色环保意识及人与自然和谐共生意
识,生态优先、绿色发展责任感与使命感,为人民服务的主人翁意识理想信念

生物圈及其
演化

献身科学
爱国精神
奉献社会

通过对生物圈、生物演化和地球系统相互关系的学习,让学生了解生物如何通过新陈代
谢作用对地球和自身进行改造,从而造就了丰富多彩的当代地球;同时,让学生意识到生
物多样性、和谐共生、可持续发展的重要性,生态优先、绿色发展的责任感与使命感,以及
中国物种丰富、幅员辽阔的民族自豪感

构造尺度的
演变

笃行求真
爱国精神
民族精神

对名山大川、物泽天华进行讲解与展示,在潜移默化中进行爱国情怀的熏陶,尤其中国地
域优势的实证介绍,提高学生的民族自信和文化自信

3. 3　 教学模式设计

为实现课程内容与思政元素的有机整合,以课程思政元素为红线,构建
 

“学生主体、教师引导、形式多

样、分组实施、阶段反馈”的混合教学模式实施方案. 教师对理论学习和课程实践进行合理安排,充分结合

课程特点设置实践内容,将师生互动融入教与学活动的全过程,“地球系统科学”教学模式设计主要从两

个角度出发:
(1)知识传授(线上线下混合式教学)
采用线上线下混合教学模式达到课程内容与思政元素在学生学习中的有效植入,具体详见图 2. 充分

发挥线上育人功能,利用网上现有的大量教学资源(如学习强国、中国大学 MOOC(慕课)、网易公开课

等),建立线上课程分(理论和实践在线视频课程),让学生紧跟学科发展的步伐. 此外,发挥课程思政元素

案例库和线上思政元素资源库的优势课程,培养学生的优秀品德及良好的人文素养,让课程既有理论深

度,又有国家温度.
(2)能力培养(基于 STEAM 教育理念)
基于项目制为导向、问题 / 任务为驱动的 STEAM 教育理念,在学生能力培养方面,让学生掌握科学技

术的同时培养团队的协作精神、批判性的思维及解决问题的能力,同时增强专业认同感(图 2). 以“学生为

中心”和“教师适当引导”开展专题教学,使学生从被动接受知识到主动探索知识,提高探究学习的能力,
从而有效增强学生对学科专业知识的掌握程度及科学热情.
3. 4　 考核评估设计

为全面评估“地球系统科学”课程思政建设的成效,建立重过程、重实践、重能力的道德课程思政评价

体系,基于 OBE
 

为核心的多元化考评机制评价体系,利用达成度目标测定学生对课程学习成果的掌握

情况:
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图 2　 基于思政育人 /价值引领的教学模式设计
Fig. 2　 Based

 

on
 

ideological
 

and
 

political
 

education / value
 

leadership
 

teaching
 

mode
 

design

(1)学生评价层面(重过程)
采用课程开始、期中及期末问卷调查的方式,及时发现在课程设计、教学内容以及组织实施中存在的

问题,不断改进和优化课程教学内容和组织模式. 通过跟踪近 5 年的课程教学结果,表明本课程可提高学

生野外技能的熟练程度和探索、创新的意识,完成了高质量的实践报告.
(2)同行评价层面(重实践)
通过兄弟院校对指导教师的问卷调查,对本课程的教学设计、教学内容以及教学效果进行全面评价.
(3)社会评价层面(重能力)
通过调查用人单位及实习基地共建单位的指导人员、参与管理人员,对课程的教学过程、教学管理以

及教学效果等进行评价.
3. 5　 “地球系统科学”课程思政实施的保障措施及典型案例

3. 5. 1　 课程思政实施保障措施

(1)授课教师的高度重视是课程思政实施的基本保障

授课教师是课程执行的第一负责人,课程思路和专业课的有机融合离不开授课教师自身对课程思政

重要性和育人功效的深刻认识. 只有专业课程的授课教师或师资团队从思想上重视、行动上践行,花费心

思挖掘所授课程的思政元素,并踏踏实实研究课程思政在所授课程中的实施路径,才能在授课全过程系统

实施并收到预期的德育效果.
(2)STEAM

 

理念项目化教学模式与 OBE 理念结合,为课程思政实施提供良好环境

基于项目制(project
 

based
 

learning,PBL)、任务驱动( task
 

oriented
 

learning,TOL)和问题学习( problem
 

based
 

learning,pBL)为导向的主要学习方式,以综合创新的形式改造世界,在以“课堂讲授为主”的传统教

学模式的基础上介入 STEAM 教育理念,既有助于学生从多维视角看待学科联系,又将思政元素有效的融

入,提高学生综合运用知识、解决实际问题的能力. “地球系统科学”中大量的专业名词、地质原理、地质信

息使学生应接不暇,难以完全吸收. 为避免“地球系统科学”课程知识碎片化,不仅需要注重局部,也要强

调整体,在科学认知的基础上,强调科学实践的重要性. 侧重于地球系统各圈层之间的逻辑关系,由浅入

深,点、面结合,同时在单一学科的基础上,强调综合分析. 至此,本文认为在地球科学学科领域传统教学方

式的基础上结合
 

STEAM
 

教育理念,可以促进学生们辩证地认识和了解地球系统的全貌,认识地球系统

“多尺度性和复杂性”这一主要特征对未来地球气候环境演变的重要性.
3. 5. 2　 课程思政实施典型案例

(1)水循环

水循环部分主要的专业知识点围绕水资源分布(淡水资源危机)、水的自然循环(主要是水的三相变

化与气候过程的关联度)、水的社会循环(水资源的合理利用,污水处理及水的二次利用)展开. 此部分旨

在引导学生通过对地球系统中水循环的学习,培养学生科普宣传意识、气候及人类命运共同体、关注全球

及国家的水资源状况以及注重水资源的合理使用(例如二次利用).
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此外,中国是一个地域辽阔、自然环境时空多样、经济高速发展的大国,对水资源的社会循环与自然循

环的生态性需求研究不仅是科学问题,同时也是全社会关注的热点问题,在地球系统的水循环教学中引入

思政元素,有利于学生正确认识人口、资源、环境与发展的关系,树立人与自然和谐相处的发展观(详见表

2).
表 2　 “地球系统科学”水循环和碳循环“知识点-思政点”映射体系

Table
 

2　 The
 

knowledge
 

points-ideological
 

and
 

political
 

points
 

mapping
 

system
 

inthe
 

“ESS”
 

water
 

cycle
 

and
 

carbon
 

cycle

教学案例
知识要点 思政元素 课程思政目标

(专业知识传授与价值引领)

水循环
水资源分布

水的自然循环
水的社会循环

社会主义核心价值观
为人民服务的理念信念
爱国精神、主人翁意识

责任感与使命感

关注全球及国家的水资源情况
注重水资源的合理使用(如二次利用)
科普宣传意识
气候及人类命运共同体

碳循环
地球表层系统的碳循环

温室气体与碳
碳中和、双碳目标

服务人民、奉献社会
为人民服务的理想信念
爱国精神、主人翁意识

责任感与使命感

碳中和及其意义
“双碳”行动、低碳生活
绿色环保意识
人与自然和谐共生

　 　 (2)碳循环

碳循环部分的专业知识点围绕地球表层系统的碳循环、温室效应及碳中和展开. 该部分旨在引导学生

掌握“碳中和”及其意义、人与自然和谐共生、绿色环保、低碳生活,同时培养学生的科普宣传、服务人类及

主人翁的意识. 其中,最重要的是“为何要推进碳中和?”与
 

“双碳行动和目标”(碳达峰与碳中和),这是应

对气候变暖的国际行动的一部分. 从“碳中和”与“双碳目标”这两者的发展历史及我国所采取的相关行

动,重点给学生介绍近两年来中国科学院学部设立了一个重大咨询项目———“中国碳中和框架路线图研

究”,培养学生的主人翁、人类民族命运共同体、家国情怀以及环保等意识.
作为未来 30 多年国家社会经济发展的中坚力量,当代青年大学生的工作时间与国家第二个百年奋斗

目标和 2060“碳中和”战略推进期高度契合. 高校学生尤其是地球科学领域的专业学生加强对双碳理念的

认知、认同和理解,对双碳战略目标的实现有着至关重要的作用. 在课程思政融入地球系统科学的碳循环

部分,需重点突出能源危机、合理利用能源,温室效应的危害,碳中和的重要性,帮助提升生态文明整体意

识、树立国家主人翁意识和人类命运共同体意识、倡导低碳环保生活,将绿色低碳理念纳入教育教学体系

和人才培养全过程,积极探索具有绿色特质的文化育人模式(如表 2 所示).

4　 结论
 

课程思政建设作为新时代人才培养和思想政治教育的新要求、新举措和新方向,从根本上回应了“为

谁培养人、培养什么样的人、怎样培养人”等重大理论与实践问题[7 9] . 本文以“地球系统科学”为例,从专

业学科特点、科学素养培养和国家及社会对地球科学系统人才培养需求等层面分析了开展课程思政的必

要性,提出了中华传统文化、社会主义核心价值观、社会责任感、人与自然和谐共生理念和科学求真精神等

多角度的课程思政内容,并从教学目标、教学设计、教学内容安排、教学材料准备和教学过程实施等环节初

步探索了课程思政的实施路径. 未来将进一步深挖课程思政元素、探索课程思政融入教学的有效方法,打
造有深度、有温度、有厚度的高质量课堂教学.

 

“地球系统科学”课程的思政建设仍处于探索期,对与之相关的教学效果评估体系和保障机制、地球

科学专业教师的课程思政教学能力、相关教材的课程思政元素分等方面的研究尚有待进一步深入. 地球科

学领域专业的教师须紧紧围绕“价值塑造、能力培养、知识传授”三位一体的课程建设目标,同时结合“社

会主义核心价值观”深入地挖掘和提炼专业课程的思政元素,以期发现课程的价值意蕴和本质内涵.
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