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[摘要] 　 “课程思政”是将思想政治教育贯穿专业课程教学和研究的全过程,是通过挖掘专业课程思政内涵、传
播专业知识的同时,以润物细无声的方式进行价值引领的过程. 当前全球变化背景下,“气象与气候学”的教授

具有重要的现实意义. 我国是四大文明古国之一,具有独特的历史与文化,我国的气象事业也具有特殊的发展历

程. 本文对国际化背景下我国气象、气候学科的发展历史进行深度挖掘和研究,在讲授的过程中融入这些元素,
有助于支撑学生的文化自信,激发学生的爱国精神,塑造学生积极的人生观、价值观、世界观.
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Abstract:
 

Curriculum-based
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

is
 

the
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

throughout
 

the
 

whole
 

process
 

of
 

professional
 

curriculum
 

teaching
 

and
 

research.
 

It
 

is
 

a
 

process
 

of
 

value
 

guidance
 

in
 

a
 

silent
 

way
 

while
 

ex-
ploring

 

the
 

ideological
 

and
 

political
 

connotation
 

of
 

professional
 

curriculum
 

and
 

spreading
 

professional
 

knowledge.
 

Under
 

the
 

background
 

of
 

global
 

change,the
 

teaching
 

of
 

Meteorology
 

and
 

Climatology
 

is
 

of
 

great
 

practical
 

significance.
 

Being
  

one
 

of
 

the
 

four
 

ancient
 

civilizations,China
 

has
 

a
 

unique
 

history
 

and
 

culture,and
 

the
 

meteorological
 

undertaking
 

of
 

our
 

country
 

also
 

has
 

a
 

special
 

course
 

of
 

development.
 

In
 

this
 

paper,the
 

development
 

of
 

Chinese
 

meteorology
 

and
 

climatology
 

under
 

international
 

background
 

was
 

deeply
 

investigated.
 

Integrating
 

these
 

elements
 

into
 

the
 

course
 

of
 

teaching
 

helps
 

to
 

support
 

students􀆳
 

cultural
 

confidence,stimulate
 

students􀆳
 

patriotic
 

spirit,and
 

shape
 

students􀆳
 

positive
 

outlook
 

on
 

life,values
 

and
 

world.
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近几十年来,全球气候和环境发生了迅速变化. 近十年(2010—2020 年)的全球年平均地表气温较工

业革命时期(1850—1900 年)增长了约 1. 1 ℃ ,这一增暖幅度在过去 2 000 年中从未出现[1] ,甚至在联合国

政府间气候变化专门委员会的第六次评估报告(IPCC
 

AR6)中提出:最近的全球变暖在过去 10 万年地球

气候变化的历史上都前所未有[2] . 人类活动导致了温室气体的激增,如 2019 年大气中二氧化碳和甲烷的

含量分别为 410 ppm 和 1 866 ppb,相对于工业革命前分别增加了约 47%和 156%,这对于当前全球变暖有
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着至关重要的影响[2] .
气候变化所带来的高温热浪、极端降水、持续干旱、极端低温和海平面上升等极端气候事件的频繁发

生,引起国际社会的广泛关注[2] . 为了应对气候变化,中国及全世界 178 个缔约方共同签署了《巴黎协

定》,主要目标是把全球变暖幅度控制在相较于工业革命前水平的 2 ℃以内,并努力将全球变暖幅度限制

在相较于工业革命前水平的 1. 5 ℃之内[3] . 为此,中国进一步提出了“碳达峰”与“碳中和”的双碳目标.
当前之所以我们能认识到气候变化、我国能在国际气候变化谈判中具有话语权,离不开气象工作者的

努力,更离不开我国先辈们早期的开拓创举工作. 在“气象与气候学”的教学过程中,由于课时受限且教学

内容繁多[4] ,在讲述气象学和气候学发展史时,主要从世界气象学和气候学发展史的角度入手,缺乏专门

针对中国气象学发展史方面的重要内容介绍. 通过学习气象学的“中国故事”,不仅能培养学生的爱国主

义情怀、学习先辈们不畏困难勇攀科研高峰的科研精神,也能激发学生的学习兴趣,提高学生学习效果,增
强学生的科研、学术和文化自信,培养学生求真务实的辩证唯物主义思维方式及创新能力.

本文将以古代中国、近代中国、新中国成立后、进入 21 世纪以来为时间线,介绍中国气象学和气候学

的发展情况,并着重介绍中国近现代气象学和气候学的开拓者和领路人(图 1).

图 1　 中国气象与气候学发展简表
Fig. 1　 Diagram

 

of
 

the
 

history
 

of
 

Meteorology
 

and
 

Climatology
 

development
 

in
 

China

1　 古代中国与天象学

铜鸟是我国古代用于观测风向的工具. 我国古籍《三辅黄图》里就有记载:“长安宫南有灵台,高十五

仞,上有浑仪,张衡所制. 又有相风铜乌,遇风乃动. ”因此,铜鸟也被认为是我国东汉时期的张衡发明的,
在汉朝所发明的铜鸟如“铜凤凰”和“相风铜鸟”,是世界上最早的用于观测风向的仪器. 对此也有另一种

观点,认为“相风铜鸟”并非张衡发明创造的,只是这段叙述中提到灵台上摆放了铜鸟等气象和天文仪

器[5] . 但是不可否认的是,早在距今约 1
 

900 多年前,我国古代就已经通过铜鸟来测定风向及风速,如西汉

桑弘羊在《盐铁论·水旱》中写道:“雨不破块,风不鸣条. ”这也是形容风速较弱时的特征. 唐代李淳风通

过无风、动叶、鸣条、摇枝、折枝、折木等划分了风强度的不同级别[6] . 可见,铜鸟的发明推动了我国古代社

会对于风的科学认识.
地球围绕太阳公转而导致太阳直射点在南北回归线之间移动变化,产生了春夏秋冬四季. 早在我国夏

商时期,“两分”和“两至”就已经被提出,随后秦代的《吕氏春秋》记载了二十二个节气,到西汉《淮南子》
进一步提出了沿用至今的“二十四节气” [7] . “二十四节气”是我国古人对于气象变化规律尤其是对时间具

体切分的重要总结,其对于古代的农耕文明、人类活动乃至现代的农业生产等方面都具有重要的指导意

义[8] . “二十四节气”经国务院批准于 2006 年 5 月 20 日正式列入第一批国家级非物质文化遗产名录,在
2016 年 11 月 30 日,中国“二十四节气”被正式列入联合国教育、科学及文化组织人类非物质文化遗产代

表作名录.
北宋沈括的《梦溪笔谈》记录了其一生见闻,全书共有 609 篇,其中探讨地理学方面的有 50 余篇,特

别是在自然地理学、地图学与地形模型等方面有着重要的学术贡献. 对于“气象学与气候学”课程来说,沈
括记录了“海市蜃楼”等大气折射的现象,描述了陆龙卷的发生地点、外形结构、破坏力等特征,还提出了

气候学中的两个重要思想:(1)不同地势高低的气候不同;(2)不同南北位置的气候具有差异. 在古气候学

研究中,他发现可以通过古生物化石来反演古气候变化. 此外,他还提出了地理环境是变化的,否定了“天
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地不易、日月无变”的传统儒家观点. 《梦溪笔谈》中所记载的科学理论和技术令当时的西方国家望尘莫

及,也被英国的科学史学家李约瑟认为是“中国科学史上的里程碑” [9] . 沈括有着辩证唯物主义自然观,看
待问题客观,注重调查和实践,尽管当时所处儒家思想盛行的时代,他依然敢于挑战“权威”、质疑“经典”、
开拓创新,这种格物致知的态度和科学精神值得我们学习[10] .

2　 近代中国的气象开拓者

我国著名气候学家和地理学家竺可桢,早年出国学习,于 1918 年获得哈佛大学博士学位,之后回国.
1928 年,竺可桢应聘于中央研究院,在南京北极阁创建了气象研究所,并出版了中国第一本近代《气象

学》,开拓了我国气象学的发展. 在教学过程中,他摒弃了当时主流的一些旧传统教材,敢于引进气候、地
形等地理环境因素,并带领学生野外考察,同时注重学生基础知识的积累与巩固,培养学生的自学研究能

力,提高科研素养. 1934 年,竺可桢先生在《地理学报》发表论文“东南季风与中国之雨量” [11] ,探讨了我国

古籍中记载的季风、我国季风的成因、我国季风与印度季风的相似性与差异性等问题,这对于中国近代气

象学的发展具有重要的里程碑意义[12] . 1972 年,竺可桢先生总结了几十年的学术积累,发表论文“中国近

五千年来气候变迁的初步研究”,利用文献记录和考古证据揭示了历史时期中国温度变化的轮廓特征,特
别是定量估算了我国主要冷暖时期、千年尺度的变化周期和过去 2 000 年温度变幅和速率[13] ,开辟了我国

古气候学中历史时期气候变化领域的新方向,广受国际科学家的赞赏,具有极为重要的国际影响力[14] .
此后,1944 年经竺可桢先生推荐,赵九章先生主持中央研究院气象研究所工作,承担起继竺可桢之后

中国现代气象科学奠基的重任. 赵九章先生被誉为“中国动力气象学创始人,中国人造卫星之父”,他曾出

国留学,于 1938 年在德国柏林大学获得博士学位,随后回到祖国. 在 20 世纪 30 年代中期之前,我国气象

学还属于地理学框架内,大多数工作以描述性为主. 赵九章先生于 1938 年发表学术论文“信风带主流间的

热力学”,用求解数学和物理方程的方式,定量计算和探讨了信风带的水汽和热量问题,这是首次真正意

义上把数学和物理学引入我国气象学中来解决气象问题. 之后,他进一步把中国气象学引领到数理的道路

上来,并引导后辈青年学者继续发展这一方向. 叶笃正先生[15] 回忆赵九章先生在培养学生和人才方面有

3 个值得学习之处:(1)培养人的方式不拘一格. 在 1951 年地球所招进了一些高中生,他非但没有轻视他

们,反而用心培养,后来在他们中有对我国气象事业做出重要贡献的人. (2)爱惜人才. (3)鼓励学生勇于

发表自己的观点和见解,不固执己见. 这些可贵的育人品质需要我们在授课过程中传承下去.
竺可桢先生和赵九章先生无疑是我国近、现代气象学发展的开创者和引路人.

3　 新中国成立后我国的气象发展

新中国成立初期,中国科学院地球物理研究所里有个天气组,组里有几个实力很强的人,被外界称为

“叶顾陶杨四大金刚”,这“四大金刚”就是叶笃正、顾震潮、陶诗言和杨鉴初. 新中国成立后我国气象事业

的发展离不开这四位引路人.
随着新中国成立的消息传到美国,叶笃正先生几乎想都没想,就决定启程回国,要为自己的国家做事,

这使新中国的气象事业除了竺可桢、赵九章以外又多了一位杰出的学者. 在 20 世纪 50 年代,叶笃正先生

发现,青藏高原以南和以北处有两股强西风向东吹,青藏高原的地形如同屏障一般使西风的位置相对稳

定,越往东两股西风气流的距离越近,最后合成一股. 以往的研究认为青藏高原对大气环流的影响是一种

动力学因素,主要是由于地形障碍引起大气环流的绕流、爬升等. 而叶笃正先生开创性地提出,在夏天青藏

高原是一个显著的热源,在冬天是一个冷源,其影响几乎波及整个北半球乃至全球,这是叶笃正先生的最

大发现. 自此,他创立了享誉世界的青藏高原气象学. 1987 年,他被国际科学联盟任命为国际地圈生物圈

计划特别委员会委员,之后,叶笃正先生带领国内同行投身于全球变化这一国际研究新领域,他也成为了

“全球变化”这个领域的开山鼻祖[16] .
顾震潮先生是现代中国天气学的主要奠基人和创建人之一[17] . 他 1947 年考入瑞典斯德哥尔摩大学

气象系,师从著名气象学家罗斯贝教授. 在新中国成立后,他毅然决定放弃奖学金和即将获得的博士学位,
回国报效祖国. 回国后,他在中国天气学方面开展了大量开创性工作. 他总是结合中国实际情况来推动中

国天气学理论的发展、解决中国实际的天气学问题. 另一方面,他推动了中国天气预报业务的建立,将中国
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天气学理论应用于实际的业务预报需求中. 1954 年长江流域发生了特大洪水事件,顾震潮先生基于扩展

的中国天气学理论分析和预报业务,指导全国的天气预报,为及时预测水情的发展和有效防御洪水的危害

起到了重要的作用[17] . 此外,他还在 20 世纪 60 年代为原子弹和导弹试验的气象保障做出了重要贡献,是
国防科学试验气象保障工作的开拓者.

陶诗言先生主编了《中国之暴雨》 [18] ,对我国 1935—1977 年间的暴雨做了全面深入的分析研究,尤其

对引起十几次特大洪涝灾害的暴雨过程做了逐一分析,对暴雨的发生原因和发展机制进行了深入研究和

重点介绍,这是新中国成立以后第一本系统总结中国暴雨的专著. 引起 1954 年长江特大洪水的持续性暴

雨就是其中一个案例,当时武汉的长江水位高居不下,如果选择分洪,那么无数国家财产将被淹没;而不分

洪,一旦决堤后果不堪设想. 这场暴雨还会下多久成为了决策的关键,而气象学家的预报成为了中央作出

最终决策的唯一科学依据. 陶诗言带领团队凭借着多年的预报经验和详实的气象数据分析,成功地预报了

长江上游暴雨即将停止,从而避免了更大的经济损失. 尽管《中国之暴雨》已完稿 42 年,但其中的基础理

论仍然可以很好地解释 2021 年郑州特大暴雨的成因.
自赵九章先生提出数学化、物理化之后,1959 年杨鉴初先生从“关联物,预测的关键”角度开始筛选气

候变化关联物,考虑物理气候系统强迫因子,逐一排查各个因子当时可获得的数据之后,最终选定太阳活

动,提出“一个太阳活动单元”概念. 以往传统的沃尔夫黑子数目和可见光波段相联系,仅限于讨论太阳常

数变化对气候变化的影响. 杨先生提出的“一个太阳活动单元”概念及其一系列的研究开辟了“太阳活动

与气候”研究领域. 直到 50 年之后,2007 年 IPCC 第一工作组发表了第四次科学评估报告(AR4)把这个研

究领域归结为“气候变化的自然外强迫”,证明太阳活动和臭氧层总量确实存在关系.
正是在“叶顾陶杨”的带领下,我国气象事业始终处于国际先进水平.

4　 新世纪新征程

进入 21 世纪以后,世界各国为了更有效地应对气候变化这一共同面临的问题,需要控制人类活动对

地球环境的影响,为此开展了最为复杂的多边外交谈判. 不少发达国家已开发出了专门的地球系统数值模

拟装置,并开展了围绕工业革命以来及未来全球变化的数值试验,在围绕气候变化的外交谈判中占据了主

导的地位. 近期,我国自主研发的重大科技基础设施、地球系统数值模拟装置———“寰”,已初步建设完成,
并于 2021 年 6 月投入试运行中. 对比国际上的地球系统模拟装置,“寰”是目前水平分辨率最高、功能最

为齐全的地球系统模式之一,它基于超级计算机进行大规模的数值计算,能够重现地球的过去、模拟地球

的现在、预测地球的未来. 国之重器“寰”势必将在我国“碳中和”战略规划方面提供重要的科学依据,同时

可望扭转当前发达国家占据主导的局面,提升我国在气候变化方面的国际话语权和影响力.
除此之外,我国气象工作者还完成了条件要求极高的原子弹、氢弹和导弹等重大国防科学试验的气象

保障工作,以及为卫星发射和神舟飞船任务中升空、返回大气层和着陆时提供精确的气象保障. 同时,在各

个重大活动,气象部门均提供了精准气象保障服务. 如 2019 年 10 月 1 日庆祝中华人民共和国成立 70 周

年,由卫星、地面观测站、周边雷达加密组网,联合打造全方位全天候加密观测系统,组成了气象观测的

“保障圈”. 在庆祝活动筹备的数月间,气象部门持续为日常训练、设备设施的防风抗雨测试等提供逐 12
小时、逐 3 小时、逐小时预报和现场服务,并关注能见度和空气污染扩散气象. 70 年前的这一天,新中国第

一批气象预报员守护开国大典精彩呈现. 70 年后,后辈们面对更加精细的服务需求,凭借“准确、及时、创
新、奉献”的气象精神,同样交出了无愧于使命的答卷.

随着我国科学技术的不断发展,更多气象观测站点的建立将为我国气象业务服务、气候变化研究等提

供重要的基础保障. 2022 年 8 月 13 日,由中国科学院、北京大学、中山大学、中国气象局、新疆维吾尔自治

区气象局等单位组成的科研团队,在新疆境内的昆仑山脉海拔 5
 

212. 7 m 的独尖山建立了多要素北斗传

输自动气象站,该气象观测站点是中昆仑山脉海拔最高的气象观测站,填补了青藏高原高海拔地区在气象

观测数据记录上的空白. 2022 年 11 月 1 日,中国科学院大气边界层顶生态环境上黄观测站正式启用投入

运行,这是国内首个大气边界层顶生态环境观测站,为推动大气边界层整体结构研究、大气生态环境建设、
助力实现碳中和目标等提供精准数据支持.
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5　 结论

课程思政是落实立德树人根本任务的重要举措,其实施需要使专业课程和思政理论课形成协同效应,
将思想政治工作贯穿于教育教学的全过程. 我国气象事业的发展,我国气象人的默默奉献精神,均是很好

的思政元素. 本文从我国气象事业的发展角度,发掘了对我国气象发展具有引领意义的人物和事件,将其

作为地理大类课程的教材资源,结合“气象与气候学”课程教授内容,在培养学生基础认知和实践能力的

同时,通过引入中国古代的气象发展故事,使学生认识到科学的发现是从无到有的,并通过其背后蕴含的

中华民族悠久的文化内涵和历史积淀,增强学生的文化自信;通过中国近、现代气象学的发展,从复杂的现

象中抓住本质,解决气象学中关键的实际问题,培养学生的家国情怀;通过介绍各行各业中的气象保障工

作,培养学生不追逐名利的奉献精神.
致谢　 感谢汪永进老师、陈仕涛老师、王平老师在论文构思及写作中给予的指导和帮助!
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