
第 46 卷第 S1 期

2023 年 5 月

南京师大学报(自然科学版)
JOURNAL

 

OF
 

NANJING
 

NORMAL
 

UNIVERSITY(Natural
 

Science
 

Edition)
Vol. 46

 

No. S1
May,2023

　 收稿日期:2023-01-05.
　 基金项目:南京师范大学教改重点项目大数据时代地理信息科学专业育人模式的探索与实践(2022NSDJG005).
　 通讯作者:陈旻,博士,教授,研究方向:地理建模和模拟. E-mail:chenmin0902@ njnu. edu. cn

doi:10. 3969 / j. issn. 1001-4616. 2023. S1. 022

依托国产地理分析与模拟平台,探索面向地理学研究
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[摘要] 　 地理分析与模拟是新时代地理学发展的国际研究热点,特别是在国内自然地理学科快速发展的前景

和要求下,面向地理分析与模拟的地理学人才教育培养变革亟待开展. 本研究通过高校、科研院所、企业等在实

践教学中的引领作用,突破理工科在新时代地理学人才教育培养过程中面临的实际难题,以国产地理分析与模

拟平台为核心,以“开放学习—系统培训—主题竞赛”为手段,设计“一个核心三个抓手”人才培养建设框架,形
成有标准可依的“认知—理解—创新”一体化地理学人才教育体系,以中国特色自主品牌系统构建推动国际地

理学研究前沿问题的解决,从而为国内外高校构建多样化、特色化的地理学人才培养模式提供参考性意见.
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地理分析与模拟作为探索陆表过程、人地系统的重要研究方法之一,已成为新时代地理学发展乃至地

球科学突破的国际研究热点[1] . 地理分析模型是地理现象与地理对象表达的重要形式. 地理模拟可以反

演过去、模拟过程、揭示规律、预测未来,是拓展自然地理综合分析能力的重要手段[2] . 地理系统的时空依

赖、驱动机制以及相互作用等复杂性特征要求地理学人才教育培养紧扣自然地理学知识的基础素养,并聚

焦地理分析与模拟的前沿技术和理论体系,将能熟练解决各类复杂自然地理问题作为人才培养的目标之
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一. 当前地理学人才教育培养模式形式较为单一且主要集中在基础理论和实践教学[3] ,忽略了地理分析

与模拟在复杂自然地理问题解决中的重要作用. 由此导致学习成本高、效率低以及模拟资源利用率低等一

系列问题,学生无法高效利用相应的模型解决复杂自然地理问题. 因此,国内地理学育人内容与方式很难

适应当前人才培养的需要[4] . 后疫情时代,智能技术为人才培养变革带来了机遇与挑战,教学平台的开放

性、易用性和个性化可以克服现有人才教育遇到的时空障碍,从而推动国际地理学研究前沿问题的解决.

1　 国内地理学人才教育的特点

科技的进步为地理学理论、技术和产业的发展带来了新变化,注入了新活力[5] . 随着云时代到来,平
台即服务(Platform-as-a-Service,PaaS)、数据即服务( Data-as-a-Service,DaaS)、软件即服务( Software-as-a-
Service,SaaS)、基础设施即服务(Infrastructure-as-a-Service,IaaS)不断发展[6,7,8] . 这些新技术对地理学人才

教育模式产生巨大冲击,因此地理学人才教育必须顺应时代发展,与之对应的人才培养变革是必然的趋

势. 纵观我国地理学人才教育现状,相关基础条件(如师资力量、硬件设施等)已得到了较大改善,为跨专

业、跨领域复合型人才的培养奠定了良好的基础[9] ,但也存在以下几个问题:
(1)目前,许多高校的地理学人才教育培养核心内容仍然以理论、方法和应用为主[10] . 实验课程教学

以专业软件基础操作讲解和学生自主练习为主,学生往往“只知其然不知其所以然”,只懂软件的基本操

作而不会实际解决复杂自然地理问题[11] . 这与快速革新的方法研究和蓬勃发展的行业应用相矛盾,在一

定程度上削弱了学生的积极性,不利于跨界复合型人才的培养.
(2)国内高校也在不断与相关科研院校以及企业进行合作,期望实现学校和企业、科研单位之间设

备、技术优势互补和资源共享. 然而,地理学人才培养教育的协同育人没有打好组合拳,相关合作的力度、
深度和广度都不足,侧重短期项目研发,校院企合作仍需进一步深化[9,12] .

(3)国内地理学人才的课程教学忽略了地理分析与模拟在复杂自然地理问题解决中的重要作用. 因
此,在解决复杂自然地理问题的过程中,学生对于相应地理分析模型的选择与使用的理解具有一定困难.
同时,由于模型资源的权限、配置以及执行等问题,学生也难以将其应用于实践.

2　 改革实践

2. 1　 国产地理分析与模拟平台的构建

国产地理分析与模拟平台是一个综合的模拟分析资源公共服务平台(https: / / geomodeling. njnu. edu.
cn / ) . 该平台服务于国内外教师、学生以及其他参与教育的人,无门槛汇聚、无条件提供地理分析与模拟

相关的信息和资源,实现地理分析模型资源开放与共享,不仅丰富了国内地理学人才教育的载体,也拓展

了国外地理学人才培养的建设模式,培育了开放共享的建设模式,在国内外均产生了深远的影响.
国产地理分析与模拟平台具有开放性、易用性和个性化三大特性. 开放性体现在学习对象、学习形式、

教育资源、教育理念开放等,任何国内外教师、学习者和其他参与教育的人可以无成本、无门槛、无条件、无
限制地学习地理分析与模拟相关的研究内容、模拟资源、课程资源. 易用性体现在该平台内的资源使用便

捷,学习者可以在此平台上无门槛地快速学习到相关资源,学习成本低,学习效率高. 个性化体现在学习资

源内容选择的个性化、学习过程的个性化等方面,平台可以充分发挥学习者的独立性与自主性,学习不受

时间与空间的限制,是开放学习平台的优势所在.
基于 Web 技术,该平台的构建采用分层模块化原则,如图 1 所示,可以分为:(1)标准层与支撑层,该

层次用于提供支撑整个平台的标准体系,如模型元数据标准等;(2)基础服务层,该层次用于提供用户、资
源的管理功能;(3)模型服务层,主要用于提供与模型计算节点的绑定服务和消息服务;(4)建模与模拟服

务层,该层为分布式地理分析与模拟提供基于网络的建模资源缓存,建模协同消息和计算模型的执行服

务;(5)用户界面层,主要为学习者使用平台提供 UI 入口.
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图 1　 国产地理分析与模拟平台体系结构设计
Fig. 1　 Architecture

 

design
 

of
 

the
 

domestic
 

geographic
 

analysis
 

and
 

simulation
 

platform

2. 2　 “三维开放”新型学习模式的创新

积极倡导并创建以学生自助学习为主的新型教育模式是新形势下远程开放教育发展的必然趋势. 本
研究针对以往教学不足和当今社会需求,基于开放共享的国产地理分析与模拟平台,提出“三维开放”新

型学习模式,即对象开放、资源开放以及理念开放.
该平台服务于国内外学者、名师、学生,集资源汇聚与开放为一体,是资源汇聚开放的网络中心,是开

放性知识库,是实时更新的知识源,打破了时空的限制,让知识成为所有人可以开放、共享、获取的公共物

品. 任何国内外教师、学习者和其他参与教育的人都可以无成本、无门槛、无条件、无限制地学习地理分析

与模拟相关的研究内容、模拟资源、课程资源. 从而锻炼学生从多种角度理解分析地理大数据,更换思维模

式解决复杂自然地理问题,推动学生对地理系统要素作用机制、演化规律、演变过程的认知.
2. 3　 系统性地理分析模型培训班的设置

面向不同学科背景、领域建设、行业应用对地理学人才教育的“地理分析与模拟实践需求”,本研究提

出“开放、开源”的地理学实践教学模式,以开放教学扩展多领域,以开源教学实现多方法,开展免费的系

统性地理分析模型培训班. 基于培训班主题的多样性,国产地理分析与模拟平台设计了面向不同专题的课

程页面. 通过国内外各大高校知名学者理论教学,学生实操训练,着手于实际自然地理问题的解决,从不同

利益相关者角度体验建模与模拟过程,使学生综合理解地理系统的基本原理与方法,从而丰富地理分析模

型相关课程的内容,推动学生理论和实践、理解与操作、能力和素质的均衡发展.

图 2　 地理分析模型培训专题课程展示
Fig. 2　 Presentation

 

of
 

thematic
 

course
 

in
 

the
 

training
 

course
 

of
 

geographic
 

analysis
 

model

本研究团队目前已经基于国产地理分析与模拟平台开展了一系列的系统性培训班,设计了面向模型

认知、模型开发、模型使用、模拟步骤等多个主题的专题课程(图 2). 如 2021 年 8 月 9 ~ 16 日举办的首届国

产模型培训班支撑了来自 11 个国家 384 所高校及机构的 1200 余位师生在线模型学习及应用,推动了国

家级模型服务生态系统建设. 如 2022 年 7 月 30 日 ~ 8 月 6 日举办的第二届国产模型培训班支撑了来自

430 余家海内外高校及机构的 2 000 余师生学习,为构建知识共享、成果互惠、服务社会的具备开放性与持

久活力的自主模型系统生态圈做出了贡献[13] .
2. 4　 系列地理分析模型开发与应用竞赛的开展

专业竞赛是人才培养的重要途径之一[14] . 主题竞赛是系统培训的延续和补充,对学生的专业基础知
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识及实践技能有更高的要求. 通过开展系列地理分析模型开发与应用竞赛,以赛促学,有效加强学生对于

实际复杂自然地理问题解决的能力. 竞赛内容在设计过程中紧密结合地理分析与模拟,能够拓宽学生的知

识面,锻炼学生团队合作意识,培养学生的实践能力和创新能力.

图 3　 系列模型比赛成果展示
Fig. 3　 Presentation

 

of
 

model
 

competition
 

results

研究团队目前已经基于该平台开展了一系列比赛,包含了理论性与实践性、开发性与应用性兼顾的系

列比赛. 如 2022 年 7 月 30 日~8 月 6 日举办的“速度杯”首届全国地理分析模型开发与应用竞赛支撑了来

自 160 余家海内外高校及机构的近 800 支队伍比赛,通过模型开发竞赛、模型应用竞赛等多种类型的竞

赛,为高年级本科生、研究生提供科研创新训练平台(图 3).

3　 结论

地理分析与模拟在地理学学科中的作用日益凸显,本研究以培养“综合性、创新型、实践型”人才为目

标,形成有标准可依、地理建模与模拟元素鲜明的“认知—理解—创新”一体化创新人才培养体系. 即,以
知识、实践和能力培养为目标驱动,以国产地理分析与模拟平台为核心,以“开放学习—系统培训—主题

竞赛”为手段,设计地理分析模型元素鲜明的“一个核心三个抓手”人才培养建设框架,形成完善的地理学

地理分析与模拟示范人才教育培养框架,促进学生在课内外学习中创新思维的养成和实践能力的提升. 本
研究相关内容以中国特色自主品牌系统构建推动国际地理学研究前沿问题的解决,有效促进了地理分析

与模拟的实践应用,有利于形成覆盖全球的地理分析与模拟协作社区,为新一代地理学人才教育体系奠定

基础.
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