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２０１９—２０２３ 年南京长江江豚种群动态
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(１.南京师范大学生命科学学院ꎬ江苏 南京 ２１００２３)
(２.南京长江江豚省级自然保护区管理站ꎬ江苏 南京 ２１００１９)

[摘要] 　 南京是长江干流中长江江豚分布最密集的水域之一ꎬ一直受到广泛关注ꎬ但是种群动态仍不清楚.
２０１９—２０２３ 年ꎬ研究团队在南京长江江豚省级自然保护区水域持续开展了长江江豚的监测工作. 本文分析了南

京长江江豚的分布、家域及种群数量的动态变化ꎬ通过 １１２ ｄ(５６ 次)野外船只调查ꎬ发现江豚 ２７４ 次. 平均最近

邻工具检验表明江豚呈现聚集型分布ꎬ主要出现在潜洲－江心洲－三桥和子汇洲－新济洲等两个水域. 最小凸多

边形 ＭＣＰ、９５％核心密度法 ＫＤＥ 和 ５０％ＫＤＥ 家域面积分别为 ５０.８６ ｋｍ２、１３５.５４ ｋｍ２ 和 ６０.８１ ｋｍ２ꎬ２０２２ 年 ＫＤＥ
最大ꎬ秋季要高于其他季节. ２０１９—２０２３ 年南京段长江江豚年平均数量分别为 ５２ 头、６０ 头、５７ 头、６２ 头和 ６５
头ꎬ呈现年际间的增长态势ꎬ冬季高于其他季节. 种群数量的增长可能是实施“长江大保护”、“十年禁渔”、长江

江豚拯救行动计划等保护措施的结果.
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长江江豚(Ｎｅｏｐｈｏｃａｅｎａ ａｓｉａｅｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ)隶属于鲸偶蹄目(Ｃｅｔａｃｅａ)、齿鲸亚目(Ｏｄｏｎｔｏｃｅｔｉ)、鼠海豚科

(Ｐｈｏｃｏｅｎｉｄａｅ)、江豚属(Ｎｅｏｐｈｏｃａｅｎａ)ꎬ与东亚江豚(Ｎ. ａ. ｓｕｎａｍｅｒｉ)被认为是窄脊江豚的亚种[１] . ２０１８ 年
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基因组学研究发现ꎬ长江江豚与海洋江豚之间存在显著而稳定的遗传分化ꎬ可能为独立物种[２]ꎬ但目前还

未被国际公认.
长江江豚种群数量一直处于下降之中. 在 １９８４—１９９１ 年ꎬ约为 ２ ７００ 头[３]ꎻ１９９７—１９９９ 年ꎬ约为 ２ ０００

头[４] . 随后有研究结果显示ꎬ长江江豚的种群数量已不足 ２ ０００ 头[５] . 我国于 ２００６、２０１２、２０１７ 和 ２０２２ 年

分别对长江江豚开展了 ４ 次全流域性的科学考察. 长江江豚的种群数量从 ２００６ 年的 １ ８００ 只[６]ꎬ到 ２０１２
年的 １ ０４５ 只[７]ꎬ再到 ２０１７ 年的 １ ０１２ 只[８] . 在 ２００６—２０１７ 年间有明显的减少趋势ꎬ在 ２０１３ 年甚至被

ＩＵＣＮ 红色名录列为极危 ＣＲ 级别. ２０２２ 年ꎬ全国长江江豚科学考察显示有 １ ２４９ 头ꎬ在长江干流、洞庭湖

和鄱阳湖ꎬ均已呈现出一定程度的复苏迹象.
在全流域内ꎬ目前有关鄱阳湖、洞庭湖、部分长江干流内的长江江豚数据比较多. 南京一直是长江江豚的

重要栖息地ꎬ早在 １９８４—１９９１ 年ꎬ张先锋等在长江中下游进行生态考察 １８ 次ꎬ估算出武汉—江阴段ꎬ其中包

括南京江段的长江江豚平均密度为 １.８４ 头 / ｋｍ２[３]ꎬ由此可以推断该期间湖口—南京段的江豚种群数量约为

７５５ 头[９] . １９９８ 年周开亚等调查估算出南京至湖口段的长江江豚约 ６９７ 头[１０]ꎻ１９９３—１９９９ 年ꎬ于道平等在南

京—湖口江段进行了 １１ 次考察ꎬ结果显示该段长江江豚数量约为 １ ０５４ 头[１１] .
但是除了 ２０１２ 年、２０１７ 年的全国长江江豚科考之外ꎬ对南京长江江豚的持续性监测较少. 南京师范

大学 ２０１７ 年逐渐加大了监测力度. 本文将报道 ２０１９—２０２３ 年南京长江江豚的种群动态情况.

１　 研究对象与方法

１.１　 船只调查方法

调查时间为 ２０１９ 年 ３ 月—２０２３ 年 ４ 月ꎬ调查范围为南京长江江豚省级自然保护区ꎬ上起新生洲洲头ꎬ
下至长江大桥ꎬ长约 ４８ ｋｍꎬ面积为 ８６.９２ ｋｍ２ . 采用国际通用的截线抽样法进行江豚调查. 长江水体宽度

较窄以及行驶安全问题ꎬ不适宜设置横截面调查ꎬ同时江豚一般主要分布在离岸较近的浅水水域ꎬ故采用

近岸纵向的截线ꎬ这也是 ４ 次全国江豚科考的样线设计原则. 调查采取单船调查ꎬ每天走两条样线(样线

１、２ 或样线 ３、４)ꎬ两天覆盖保护区全水域.

图 １　 ２０１９—２０２３ 年南京保护区江豚野外船只调查样线

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ｖｅｓｓｅｌ￣ｂａｓｅｄ ｓｕｒｖｅｙ ｌｉｎｅ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１９ ａｎｄ ２０２３

江豚调查采用国际通用的鲸豚类野外调查方法———截线抽样法. 从 １９９０ 年开始ꎬ我国的截线抽样法

已经成为研究鲸豚类动物的主要方法ꎬ在多个水域多种鲸豚类物种中得到了成功的运用. 截线抽样法属

于距离抽样理论ꎬ该方法的应用须满足几个基本假设:位于截线上面的动物都能被发现ꎬ或者发现概率是

常数ꎻ目标动物在被发现时没有因为观察者而出现趋近或逃避的行为ꎬ即动物未被干扰ꎻ距离和角度等测
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量值是准确的ꎻ样线是随机的ꎬ或是经过缜密设计的.
调查船为长 １４ ｍ、宽 ３.５ ｍꎬ６５ 马力的渔业指挥船ꎬ调查船按预先设置好的样线航行. 为保证调查质

量ꎬ一般选择天气状况良好、蒲福式风力 ０~３ 级、浪高 １ ｍ 以下、能见度大于 ５ ｋｍ 的天气进行. 调查时间

为 ８:３０—１６:００. 调查船在调查区域内以 １２~１５ ｋｍ / ｈ 的速度航行. 调查中至少有 ４ 名队员ꎬ在船前方有 ３
名主观察队员ꎬ左右 ２ 名队员应用望远镜(ＳＴＥＩＮＥＲ ７×５０ꎬ８×３０)各自观察两侧 １００°的区域ꎬ中间考察队

员观察正前方ꎬ并记录考察航行日志(考察过程中的船只情况、天气的变化、考察途中的调头、转向等)ꎬ船
后方有一名独立的观察队员ꎬ用于船前方观察队员未能目击目标物时可以对其进行补充观察ꎬ可以估算中

线上的探测概率 ｇ(０)值. 在调查过程没有发现目标物时ꎬ４ 名调查队员相互独立、互不影响. 为保证 ４ 名

观察队员具有相同的观测贡献值及防止单一观测带来的疲劳ꎬ４ 名调查队员每 ３０ ｍｉｎ 进行一次顺序的调

换. 调查队员详细记录江豚群发现的时间、地点(ＧＰＳ Ｍａｇｅｌｌａｎ ３２０)、发现距离、江豚与船只航行方向的夹

角(角度尺)、群体大小、外形特征、行为、水深、水温等ꎬ并进行拍照和录影(Ｃａｎｏｎ ＥＯＳ－１ＤＸ ＭａｒｋＩＩꎬＤＪ 精

灵 ４) . 发现距离是非常重要的一个参数ꎬ要求准确测量ꎬ这里采取 ３ 种方法:(１)测距仪(Ｎｅｗｃｏｎ Ｏｐｔｉｋ
ＬＲＭ １５００ＳＰＤ)直接测量. 这种方法适用于江豚旁边有参照物ꎬ如船只、浮标等ꎬ可以成功进行距离测

量. (２)对比发现江豚时船的位置和江豚出现的位置ꎬ计算发现距离ꎬ这种情况适用于长距离. (３)在发现

距离比较近时ꎬ前两种方法往往不奏效ꎬ用人为估测发现距离. 在调查开始前、预调查以及调查期间ꎬ调查

队员不断进行距离观测的训练和校正ꎬ生成回归方程ꎬ对估测的距离进行校正. 最后综合 ３ 种方法ꎬ得出

一个相对比较可信的距离. 尽快收集完相关数据ꎬ返回航线继续截线调查.
１.２　 分布模式检验

应用平均最近邻工具检验江豚的分布是随机型、均匀型还是聚集型.
平均最近邻指数的公式为:

Ｒ＝
􀭰ｒ１
􀭰ｒＥ

＝ ２ Ｄ ×􀭰ｒ１ . (１)

平均最近邻指数 Ｒ是平均观测距离(􀭰ｒ１)与预期平均距离(􀭰ｒＥ)的比率. 如果 􀭰ｒＥ>􀭰ｒ１ꎬ代表指数小于 １ꎬ分
布模式趋向聚集分布. 如果 􀭰ｒＥ<􀭰ｒ１ꎬ代表指数大于 １ꎬ分布模式趋向于离散分布. 当这个指数越靠近 １ꎬ就代

表着随机分布的可能性越大[１２] .
１.３　 家域面积的估算

野生动物家域估计ꎬ研究是制定野生动物管理政策和保护措施的重要依据. 家域的研究比较广泛ꎬ模
型以 ＭＣＰ 多边形法和 ＫＤＥ 法研究的时间最早ꎬ目前是运用的最普遍、广为接受的两种家域空间估算的研

究工具方法[１３] . 利用 ＡｒｃＧＩＳ 下载 ＨＲＴ 插件来进行ꎬ首先将江豚位点可视化ꎬ其次将地理坐标系转换为投

影坐标系ꎬ估算 ＭＣＰ 和 ＫＤＥ 的核密度家域大小.
１.４　 种群密度估算

将长江江豚考察数据ꎬ如调查区域面积、每条样线长度、发现距离、角度、群体的大小等数据导入

Ｄｉｓｔａｎｃｅ ７.５ 软件中ꎬ应用 Ｋｅｙ ｆｕｎｃｔｉｏｎ(Ｕｎｉｆｏｒｍ、Ｈａｌｆ￣ｎｏｒｍａｌ、Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ 和 Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ)４ 种函数ꎬ
结合 Ｓｅｒｉｅｓ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ(Ｃｏｓｉｎｅ、Ｓｉｍｐｌｅ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｓ 和 Ｈｅｒｍｉｔｅ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｓ) ３ 种指数对数据进行拟合和分

析. 最后根据阿凯克信息标准(Ａｋａｉｋｅ’ｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｒｉｔｅｒｉｏｎꎬＡＩＣ)与函数形状标准(Ｓｈａｐｅ ｃｒｉｔｅｒｉａ)进行模

型选择ꎬ通过 ｇ(０)校正ꎬ估算密度和数量.

２　 结果与讨论

２.１　 长江江豚的分布

２０１９ 年 ６ 月—２０２３ 年 ４ 月共计出江 １１２ ｄꎬ发现长江江豚 ２７４ 次ꎬ其中具幼崽群 ３０ 次(表 １) .
结果显示(图 ２)ꎬ江豚存在明显的季节分布差异性. 春季和秋冬季ꎬ江豚主要分布在潜洲附近ꎻ而夏季

潜洲附近的分布密度降低ꎬ江豚主要分布在子汇洲和三桥附近水域. 枯水期江豚主要分布在潜洲、三桥水

文码头和子汇洲洲尾附近ꎬ潜洲区域密度最高ꎻ而丰水期江豚主要在潜洲上游水域ꎬ其次是子汇洲洲尾和

三桥附近水域ꎬ其他地方虽有分布但密度不是很高ꎻ平水期则主要分布在潜洲附近.
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陈炳耀ꎬ等:２０１９—２０２３ 年南京长江江豚种群动态

表 １　 ２０１９—２０２３ 年南京长江江豚调查努力量

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ ｅｆｆｏｒｔ ｏｎ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１９ ａｎｄ ２０２３

时间 发现次数 幼崽发现次数 时间 发现次数 幼崽发现次数
２０１９ ６８ ４ 夏季 ９１ １０
２０２０ ３６ ６ 秋季 １７ ９
２０２１ ５８ １１ 冬季 １０６ ２
２０２２ ６０ ５ 枯水期 １０６ ２
２０２３ ５２ ４ 丰水期 ９１ １０
春季 ６０ ９ 平水期 ７７ １８
总数 ２７４ ３０

图 ２　 ２０１９—２０２３ 年及不同季节南京保护区内江豚分布密度

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１９ ａｎｄ ２０２３
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２.２　 分布类型检验

总的来说ꎬ２０１９—２０２３ 年南京保护区内的长江江豚的空间分布型呈聚集分布(表 ２) . ２０１９、２０２０、
２０２１、２０２３ 年平均最近邻比率小于 １ꎬ是聚集分布ꎬＺ 值为负数且值较小呈现出高度的聚集性特征. ２０２２
年平均最近邻比率 ０.９７ꎬ十分接近于 １ꎬＰ值为 ０.７６ꎬ说明与随机分布没有显著性差异ꎬ从图 ２ 中也能看出ꎬ
２０２２ 年江豚的分布较其他年份来说更为均衡.

表 ２　 ２０１９—２０２３ 年南京长江江豚的平均最近邻分析检验结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｖｅｒａｇｅ ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１９ ａｎｄ ２０２３

年份 平均观测距离 / ｍ 预期平均距离 / ｍ 平均最近邻比率值 Ｚ Ｐ 分布模式
２０１９ 　 ３８７.２８ 　 ５８５.３９ ０.６６ －５.３３ ０ 聚集分布
２０２０ ４２７.２６ ６８１.２３ ０.６３ －５.２４ ０ 聚集分布
２０２１ １ ４８４.０９ ３ ０３６.２０ ０.４９ －７.２５ ０ 聚集分布
２０２２ ９２７.１０ ９５５.３６ ０.９７ －０.３０ ０.７６ 随机分布
２０２３ １ ８２２.９０ ３ ３９８.８０ ０.５３ －６.２０ ０ 聚集分布

２.３　 ＭＣＰ 和 ＫＤＥ 估算家域面积

南京长江江豚 ＭＣＰ、ＫＤＥ 家域在不同年际和季节间有所变化(表 ３、图 ３、图 ４) . ２０１９—２０２３ 年平均家

域面积 ＫＤＥ ５０％、ＫＤＥ ９５％和 ＭＣＰ 分别是 ５０.８６ ｋｍ２、１３５.５４ ｋｍ２ 和 ６０.８１ ｋｍ２ꎬ其中 ９５％ ＫＤＥ 家域面积

２０２２ 年最大ꎬ２０２１ 年最小ꎻＭＣＰ 家域面积在 ２０２１ 年最大ꎬ２０２２ 年最小ꎻＫＤＥ ５０％家域面积 ２０２２ 年最大ꎬ
２０１９ 年最小(表 ３) . 多数年份ꎬ长江江豚的 ５０％ ＫＤＥ(除了 ２０２２ 年)以下游潜洲至三桥水域为主.

按自然季划分ꎬ春夏秋冬四季的 ９５％ ＫＤＥ 家域比较相近ꎬ秋季的 ５０％ＫＤＥ 最大ꎬ冬季的 ＭＣＰ 最

大. 枯水期江豚的 ＭＣＰ 和 ９５％ＫＤＥ 家域面积大于平水期和丰水期ꎬ但是 ５０％ＫＤＥ 面积相近.
表 ３　 南京长江江豚核心家域 ＫＤＥ 和最小凸多边形 ＭＣＰ 家域面积

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ＫＤＥ ａｎｄ ＭＣＰ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ

家域面积 / ｋｍ２ ＫＤＥ ５０％ ＫＤＥ ９５％ ＭＣＰ 家域面积 / ｋｍ２ ＫＤＥ ５０％ ＫＤＥ ９５％ ＭＣＰ
２０１９ ３２.３４ １２８.３１ ６３.２２ 夏季 ４７.４７ １３３.９８ ６３.９１
２０２０ ５８.１８ １２６.６４ ７１.１４ 秋季 ５７.８１ １２７.１２ ４２.８２
２０２１ ５１.２９ １３７.８６ ５５.３９ 冬季 ４７.５９ １４１.２０ ８６.４８
２０２２ ７３.６０ １５１.７８ ４９.４１ 丰水期 ４７.４７ １３３.９８ ６３.９１
２０２３ ３８.９０ １３３.１２ ６４.９１ 枯水期 ４７.５９ １４１.２０ ８６.４８
春季 ４６.９３ １４０.１８ ６４.２４ 平水期 ４９.２０ １３１.２７ ７２.３７

２.４　 种群规模

从表 ４ 可以得知ꎬ２０１９—２０２３ 年南京保护区内江豚种群平均数量约为 ５９ 头(４８－７１)ꎬ年际间有一定

波动. 其中 ２０１９ 年江豚数量最少约为 ５２ 头ꎬ２０２３ 年江豚数量最多约为 ６５ 头. 从估算结果来看ꎬ５ 年间南

京保护区内江豚的种群数量有了明显的增长趋势.
南京长江江豚数量也存在季节变化. 冬季和春季要高于夏季和秋季ꎬ类似地ꎬ枯水期大于丰水期.

表 ４　 南京长江江豚密度估算结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１９ ａｎｄ ２０２３

时间 最优模型 ＡＩＣ 值 有效宽度 密度 数量 ９５％置信区间 变异系数 / ％ＣＶ

２０１９ Ｈａｌｆ￣ｎｏｒｍａｌ / ＳＰ １ ３８３.４８ ２２４.８９ ０.５９８ ５２ ４１－６５ １１.４
２０２０ Ｈａｌｆ￣ｎｏｒｍａｌ / ＳＰ １ ３７７.０５ ２００.６１ ０.６９１ ６０ ４６－７７ １３.３
２０２１ Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ / ＨＰ １ ３８２.６８ ２０６.３７ ０.６５７ ５７ ４３－７４ １３.５
２０２２ Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ / ＳＰ １ ０９９.９８ １４０.１６ ０.７１０ ６２ ４５－８４ １５.８
２０２３ Ｈａｌｆ￣ｎｏｒｍａｌ / ＳＰ ６５５.９６ ２６３.６５ ０.７５３ ６５ ４１－１０４ ２３.８
春季 ＮＥ / ＨＰ ６２３.１６ ２１３.７８ ０.６５２ ５７ ３９－９１ ２４.３
夏季 Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ / ＨＰ １ ４１５.５８ ２３１.２１ ０.６４０ ５６ ４２－７３ １４.０
秋季 Ｕｎｉｆｏｒｍ / ＨＰ １７５.６１ １７５.０６ ０.６４６ ５６ ３６－８７ ２１.７
冬季 Ｕｎｉｆｏｒｍ / ＳＰ １ １９４.８５ ２１０.５５ ０.８０９ ７０ ５２－９３ １４.７

丰水期 Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ / ＨＰ １ ４１５.５８ ２３１.２１ ０.６４０ ５６ ４２－７３ １４.０
枯水期 Ｕｎｉｆｏｒｍ / ＳＰ １ １９４.８５ ２１０.５５ ０.８０９ ７０ ５２－９３ １４.７
平水期 ＮＥ / ＨＰ ８１２.５７ １６８.１６ ０.７４６ ６５ ３８－８１ １９.４
平均 Ｈａｚａｒｄ￣ｒａｔｅ / ＨＰ ３ ４２０.７６ ２０８.９１ ０.６７８ ５９ ４８－７１ ９.０

　 　 注:ＳＰ:Ｓｉｍｐｌｅ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌꎻＨＰ:Ｈｅｒｍｉｔｅ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌꎻＮＥ:Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ.
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图 ３　 南京保护区内长江江豚 ５０％ＫＤＥ 家域

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｔｈｅ ５０％ ＫＤＥ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ

２.５　 讨论

根据农业农村部组织开展的 ２０２２ 年全流域长江江豚科学考察ꎬ长江江豚种群数量为 １ ２４９ 头ꎬ其中ꎬ
长江干流约 ５９５ 头、鄱阳湖约 ４９２ 头、洞庭湖约 １６２ 头. 与 ２０１７ 年 １ ０１２ 头相比ꎬ５ 年数量增加 ２３.４２％ꎬ年
均增长率为 ４.３％ꎬ实现了历史性转折ꎬ止跌回升[１４] . 江苏—上海江段是长江江豚的分布最下游ꎬ约有 １２２
头江豚ꎬ呈现出明显的增长态势. 南京长江江豚省级自然保护区是江苏段中江豚最重要的栖息地. ２０１２ 年

和 ２０１７ 年的科考结果表明江苏长江江豚种群数量约在 ３０ ~ ４０ 头ꎬ２０１７—２０１８ 年种群数量接近 ５０ 头左

右. ２０１９—２０２３ 年研究结果表明ꎬ南京的长江江豚平均数量约在 ５７ ~ ６５ 头ꎬ虽有波动ꎬ但整体小幅上

升. ２０２１—２０２２ 年南京长江江豚种群数量约 ６２ 头ꎬ占据了江苏段一半左右. 目前数量约为 ６５ 头(４１~１０４
头)ꎬＣＶ 指数较高ꎬ精确度稍差.

长江江豚在长江干流中呈斑块状分布[１５]ꎬ喜欢栖居在河床坡度平缓、水流较缓、底质为淤泥的近岸浅

水区ꎬ这类水体具有水流速度比较慢、水深适中、底部沉积物丰富、水生植物保存完好、鱼类丰富、人类活动
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图 ４　 南京保护区内长江江豚 ９５％ ＫＤＥ 和 ＭＣＰ 家域

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｔｈｅ ９５％ ＫＤＥ ａｎｄ ＭＣＰ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｆｉｎｌｅｓｓ Ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ

少等特点[１６－１８] . 在长江江苏段ꎬ南京保护区内洲滩众多ꎬ自然环境良好ꎬ人为活动影响小ꎬ无明显外源污

染ꎬ并且综合全年水质评价为良好[１９] . 由于保护区内环境适宜ꎬ自然岸线水域鱼类资源丰富ꎬ水文和水生

态环境更优质以及实行的长江十年禁捕等一系列政策ꎬ使得保护区内江豚的种群数量在逐年地增长ꎬ也可

以说明南京段的江豚对于本区域的栖息地现状具有较高的适应性. 动物的活动规律与其捕食对象的活动

规律密切相关ꎬ海洋生态系统中的大型顶端捕食者可以随着猎物的移动而大规模迁移ꎬ以应对当地食物的

限制ꎬ而长江江豚生活在淡水中ꎬ它们无法跟随猎物进行大规模迁徙[２０] . 南京段自成立江豚保护区以来ꎬ
实行严格禁渔政策ꎬ一方面减少了捕鱼过程中对江豚的误捕、误伤ꎻ另一方面也保证了江豚有足够的食物

来源. 南京保护区内江豚的季节性变化也提示南京段的长江江豚可能存在上下游一定范围的移动. 这种

密度的季节性变化可能与食物资源的季节性变动相关ꎬ长江汛期也可能是一个原因.
２０２１ 年 ３ 月 １ 日长江保护法正式实行ꎬ两年间ꎬ共抓打保护、不搞大开发ꎬ修复长江生态环境摆在了

压倒性的位置. «长江保护法»的禁渔制度退捕还渔ꎬ减少鱼类群落的相似性ꎬ恢复渔业生态ꎬ保证长江流
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域鱼类的正常繁殖ꎬ让水生态系统休养生息[２１]ꎬ为我国长江流域生物多样性保护提供了坚实的法律基

础. 长江十年禁渔的最终目标是为了恢复长江水生生物多样性.
在自然岸线上ꎬ几乎都有江豚的分布ꎬ但在人造岸线上ꎬ长江江豚的分布与固定堤段的所占比例呈现

出明显的负相关[２２] . 南京长江岸线总长 ２８０.８２ ｋｍꎬ长江南京段干流岸线占全省 ２３％. ２０２２ 年 ４ 月 ２８ 日ꎬ
南京市十六届人大常委会第三十八次会议审议了«南京市长江岸线保护条例(草案)» . 条例草案拟对违法

利用占用长江岸线的行为进行最严格的处罚ꎬ对水生生物和长江江豚、长吻鮠、铜鱼等珍稀物种进行最严

格的保护[２３] . 此外海洋和淡水系统中的大型哺乳动物特别容易受到船舶交通的影响ꎬ船舶撞击通常会对

大型水生哺乳动物造成致命或严重伤害. ２０ 世纪末在长江下游发现的长江豚或白鱀豚死亡个体中ꎬ有近

３０％被认为是死于船只撞击. 因此加强长江执法效能ꎬ严格限制船只在指定航道内航行至关重要[２４] .
自 ２００７ 年白鱀豚被宣布“功能性灭绝”ꎬ长江江豚也成为目前生活在长江中唯一的鲸类动物. 当种群

面临灭绝危险时ꎬ应重点关注优质种群的保护和恢复[２５] . 作为长江江豚保护工作的基础ꎬ规划建立更多自

然保护区ꎬ扩大保护范围ꎬ改善生态环境ꎬ尽量减少人类活动干扰ꎬ仍是保护及恢复长江江豚自然种群最重

要的措施. 我国长江江豚自然保护区的功能区划主要按照国际人与生物圈(ＭＡＢ)计划、生物保护区的“三
区”模式[２６]ꎬ但是这种模式并不符合长江江豚的分布规律ꎬ也不能完全满足其栖息地保护的需要. 通过科

学规划ꎬ调整优化保护区范围和分区ꎬ规范管理方式ꎬ解决法律障碍ꎬ可以在一定程度上缓和经济发展与生

态保护之间的矛盾ꎬ促进自然保护区的健康可持续发展[２７] . 除此之外ꎬ为更好地保护长江江豚ꎬ建议相关

保护管理部门能够科学制定并实施保护措施ꎬ对长江江豚监测的标准化应尽早提上日程ꎬ制定截线抽样

法、ｅＤＮＡ、被动声学等监测技术规范[２８] . 在长江中下游干流和重要支流ꎬ洞庭湖和鄱阳湖及重要支流等水

域ꎬ按照水域的行政管辖权布置合适数量的水下被动声学监测设备ꎬ启动全天候长江江豚的监测工作[２９]ꎬ
促进长江江豚的保护与存续. 加强就地保护ꎬ提高江苏省江豚保护区的生态环境条件ꎬ建立长江江豚监测

和救护站ꎬ严格规范涉水工程建设和采砂活动. 江苏省相关部门积极开展长江江豚科普宣传ꎬ让市民知道

保护长江江豚的重要性.

３　 结论

２０１９—２０２３ 年ꎬ南京长江江豚呈现聚集型分布ꎬ核心分布在南京长江江心洲及潜洲、新济洲等附近水

域. 南京段长江江豚每年种群数量分别为 ５２ 头、６０ 头、５７ 头、６２ 头和 ６５ 头ꎬ种群数量存在着一定程度增

长的趋势ꎬ且季节性明显. 种群数量的增长可能是实施“长江大保护”、“十年禁渔”、长江江豚拯救行动计

划等保护措施的结果.
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