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[摘要] 　 瞪羚企业的数量与质量已成为衡量一个地区创新活力和发展速度的标志之一. 本文以江苏省瞪羚企

业为研究对象ꎬ运用多项空间分析方法和多尺度地理加权回归模型(ＭＧＷＲ)ꎬ探寻瞪羚企业空间分布特征及其

主要影响因素. 研究发现:(１)瞪羚企业空间分布极不平衡ꎬ向南京及苏锡常等城市集聚的趋势不断增强ꎬ空间

集聚具有明显的尺度效应ꎬ核密度呈现“一核多极”空间分布特征. (２)科教能力、金融资本支持、城市创新平台

是影响瞪羚企业空间分布的核心因素. 除高等院校数、人均道路面积对瞪羚企业空间分布的影响显著为负外ꎬ其
余因素的影响都显著为正. 企业金融贷款水平、政府干预度的作用尺度较小ꎬ且对瞪羚企业空间分布的影响差异

较大. (３)扶持政策上ꎬ建议继续加大财税、金融、产业政策对科技型中小企业支持力度ꎬ推动资金、知识、技术、
数据等要素向科技型中小企业聚集ꎬ助力科技型中小企业跨越死亡之谷成长为瞪羚企业.
[关键词] 　 瞪羚企业ꎬ空间分布ꎬ空间异质ꎬ多尺度地理加权回归模型
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朱　 彬ꎬ等:江苏省瞪羚企业空间分布及影响因素研究

瞪羚企业(ｇａｚｅｌｌａ ｃｏｍｐａｎｙ)概念于 ２０世纪 ９０ 年代由美国麻省理工学院教授 Ｄａｖｉｄ Ｂｉｒｃｈ 提出ꎬ围绕

新兴领域ꎬ瞪羚企业从产业价值链高端切入ꎬ借助原创技术、打破传统产业的旧规则和旧模式ꎬ建立起符合

市场需求和创新规律的新规则和新模式ꎬ不断扩大市场份额ꎬ挑战原有行业格局ꎬ逐步改变行业规则和模

式ꎬ最终引领整个行业发生颠覆式变革[１－３] . 瞪羚企业一般会经历创新企业—瞪羚企业—独角兽企业的成

长历程ꎬ其数量与质量已成为衡量一个地区创新活力和发展速度的标志之一. 因此ꎬ瞪羚企业发展受到众

多学者关注ꎬ其发展现状、成长环境、影响效应成为不同领域研究的焦点[４－７] .
目前ꎬ国内外学者关于瞪羚企业的研究主要聚焦于两大方面:一是研究瞪羚企业空间布局ꎬ例如 Ｒａｆｆｅｒ

等[８]分析了德国瞪羚企业的地区和行业分布ꎻ刘洋[９] 揭示了山东省瞪羚企业空间分布的内在规律ꎻ杨洋

等[１０]探究广东省瞪羚企业空间集聚效应和空间分布重心演化特征ꎻ郑夏雪等[１１]探讨福建省瞪羚企业的时空

演变格局. 二是研究瞪羚企业发展的影响因素ꎬ如知识多样性对瞪羚企业发展的影响[１２]、企业家特征对瞪羚

企业国际化的影响[１３]、企业人员和行动控制如何影响瞪羚企业[１４] . 另外考虑瞪羚企业属于创新型和科技型

中小企业ꎬ学者认为科学技术支出是影响力最大的驱动因子[１０]ꎬ技术关联、创新引领能力等对产业创新产生

影响[１５－１６] . 研究方法上ꎬ学者们采用 Ｔｏｂｉｔ 模型[１０]、地理加权回归模型(ＧＷＲ) [１７]等方法揭示科技型企业空

间分布的影响因素. 但现有的研究方法具有一定的局限性ꎬ如经典 ＯＬＳ回归默认空间均质ꎬ忽略了空间异质

性对回归结果产生的影响ꎻＴｏｂｉｔ模型自身难以剔除内生性带来的影响ꎬ导致部分影响因素的正负性与预期相

悖ꎻ地理探测器模型虽然相比于 Ｔｏｂｉｔ模型具有偏误较低、有效性更高的优势ꎬ但是仅能反映每个因素的影响

力大小ꎬ不能反映其作用方向. 因此ꎬ本文运用多尺度加权回归模型对瞪羚企业空间分布影响因素进行空间

异质性分析ꎬ全面、细致地解析瞪羚企业空间分布影响因素在不同空间尺度下呈现的特定效应.
江苏省经济发展基础好ꎬ市场主体数量全国居前ꎬ财政收入规模全国排名第二ꎬ依靠其天然的创新资

源基础与持续高效的研发投入ꎬ以及健全的成果转化与共享机制ꎬ为瞪羚企业的孕育、成长提供了广阔的

发展空间. 本文以江苏省瞪羚企业为研究对象ꎬ综合运用平均最近邻指数、缓冲区分析、核密度估计等多

种空间分析方法刻画瞪羚企业的空间分布特征ꎬ通过应用多尺度地理加权回归模型ꎬ系统识别影响瞪羚企

业空间分布的影响因素ꎬ尝试揭示这些因素在不同地理尺度和空间背景下的差异化作用效果ꎬ为进一步推

动重点地区乃至全国瞪羚企业的转型升级和持续发展提供参考.

１　 数据来源与研究方法

１.１　 数据来源

江苏省瞪羚企业名录来源于 ２０１７年至 ２０２２年江苏省生产力促进中心公布的江苏省高新技术产业开

发区瞪羚企业名单ꎬ截至 ２０２２年末ꎬ江苏省共认定 １８２４ 家瞪羚企业. 借助专业的企业信息查询平台———
企查查ꎬ获取瞪羚企业行业、地址等信息资料. 依托百度地图 ＡＰＩ 接口的功能ꎬ并根据这些企业在工商注

册时提供的地址信息获取详细的空间经纬度坐标ꎬ运用 ＡｒｃＧＩＳ１０.８ 软件进行空间分布分析. 江苏省各地

级市经济社会数据来源于各地市统计年鉴、ｗｉｎｄ数据库等.
１.２　 研究方法

１.２.１　 平均最近邻指数

平均观测距离与平均最近邻指数是衡量研究对象集中程度的重要指标[１８]ꎬ常用来判断点状事物的空

间分布模式. 平均最近邻指数(ａｖｅｒａｇｅ ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｄｅｘꎬＡＮＮＩ)是一种量化空间分布特征的方法ꎬ其
表达式为:

ＡＮＮＩ＝ＤＯ / ＤＥ ＝
１
ｎ１
∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｄｉ

１
２ ｎ２ / Ａ

{ } ꎬ (１)

式中ꎬＤＯ 是任意一点与其最近邻点之间的平均观测距离ꎬＤＥ 是随机分布状态下这两个点之间的预期最近

邻距离ꎬｄｉ 表示第 ｉ 个点与其最近邻点的距离ꎻｎ１ 为点数ꎬｎ２ 为样本个数ꎬＡ 为研究区域面积. 当 ＡＮＮＩ 值
小于 １时ꎬ表示样本点呈现出聚集分布的特征ꎻ当 ＡＮＮＩ等于 １时ꎬ表明样本点分布接近随机状态ꎻ当 ＡＮＮＩ
值大于 １时ꎬ则反映样本点倾向于离散分布[１９] .
１.２.２　 缓冲区分析

缓冲区分析作为地统计学中的一项基础且关键的空间分析技术ꎬ旨在通过构建特定地理要素周围的

—９４—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



南京师大学报(自然科学版) 第 ４７卷第 ４期(２０２４年)

缓冲区区域ꎬ来探讨解决空间邻近性问题ꎬ揭示这些地理要素在空间上的影响范围及其作用机制[２０] . 通常

围绕点、线、面等地理实体创建一定宽度的多边形边界区域ꎬ并深入分析这些地理要素与其邻近要素之间

的空间关系ꎬ包括接近程度、影响范围等多个要素[２１] .
１.２.３　 核密度估计

核密度估计法是一种在空间分析及其他多领域中广泛应用的非参数统计方法ꎬ能够估计离散点在其

周边区域内的密度分布[２２]ꎬ并描绘离散测量值在连续空间区域内分布状况ꎬ识别这些点要素集聚的区域

以及这些区域内要素的集中程度[２３] . 该方法以每个特定要素点为中心ꎬ在其周围定义一个影响范围(即
阈值范围)ꎬ并根据距离中心点的远近来分配该点的属性值. 这种分配方式使得在中心点处密度达到最

大ꎬ并随着距离的增加而逐渐衰减ꎬ直至达到设定的极限距离时密度降为零[２４] . 核密度值的公式为:

ｆｎ(ｘ)＝
１
ｎｈ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｋ
ｘ－ｘｉ
ｈ

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú ꎬ (２)

式中ꎬｈ表示搜索的半径ꎬｎ表示搜索到的点的总数ꎬｋ代表核函数ꎬｘ－ｘｉ 表示 ｘ与 ｘｉ 两点之间的距离.
１.２.４　 多尺度地理加权回归模型

相较于经典地理加权回归模型(ＧＷＲ)ꎬ多尺度地理加权回归模型(ＭＧＷＲ)有效地解决了空间数据的

复杂性ꎬ系统地解决了原有 ＧＷＲ模型的不足ꎬ还可以作为衡量不同空间过程作用范围的有效指标ꎬ同时ꎬ
在揭示空间分布影响因素的尺度效应方面具有显著优势[２５] . 本文借助 ＭＧＷＲ 模型研究江苏省瞪羚企业

空间分布影响因素的空间异质性与尺度效应ꎬ其公式如下:

Ｙｉ ＝∑
ｋ

ｊ ＝ １
βｂｗｊ(ｕｉꎬｖｉ)Ｘ ｉｊ＋εｉꎬ (３)

式中ꎬＹｉ 表示各地级市的瞪羚企业的密度ꎬ即瞪羚企业数量与区域面积之比ꎬＸ ｉｊ表示影响瞪羚企业空间分

布的具体因素ꎬβｂｗｊ表示在位置(ｕｉꎬｖｉ)处第 ｉ个影响因素的回归系数ꎬ下标代表第 ｉ个影响因素回归系数适

用的带宽ꎬεｉ 为误差项.

２　 江苏省瞪羚企业空间分布特征

２.１　 空间分布呈现集聚特征

江苏省瞪羚企业向心集聚发展趋势较为明显(表 １) . ２０１７－２０２２ 年的平均最近邻指数分别为 ０.４４１、０.
２７１、０.２４５、０.２３１、０.２２２、０.２２９ꎬ均小于 １ꎬＰ值均为 ０ꎬ通过了 １％的显著性水平检验ꎬ表明江苏省瞪羚企业在空

间上呈现出显著的集聚分布特征. 此外ꎬ２０１７－２０２２年平均观测距离分别为 ４.６０４、２.３７７、１.７３２、１.４１１、１.１６０、
１.０５７ꎬ表明江苏省瞪羚企业空间分布逐步呈现集中性和地域性特征ꎬ形成更为紧密的集群效应.

表 １　 江苏省瞪羚企业平均最近邻指数分析

Ｔａｂｌｅ １　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｄｅｘ ｆｏｒ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

年份

２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１ ２０２２

平均观测距离 / ｋｍ 　 ４.６０４ 　 ２.３７７ 　 １.７３２ 　 １.４１１ 　 １.１６０ 　 １.０５７
预期平均距离 / ｋｍ １０.４３８ ８.７６４ ７.０６４ ６.０９９ ５.２２４ ４.６１２
平均最邻近指数 ０.４４１ ０.２７１ ０.２４５ ０.２３１ ０.２２２ ０.２２９

ｚ得分 －１４.４６５ －３０.１６２ －３９.１４５ －４７.４４９ －５６.１０２ －６２.９８３
ｐ值 ０.０００ ０.０００ ０.０００ ０.０００ ０.０００ ０.０００

分布情况 显著聚集 显著聚集 显著聚集 显著聚集 显著聚集 显著聚集

　 　 江苏省瞪羚企业数量逐年增加ꎬ空间分布极不平衡ꎬ分布空间明显扩大ꎬ向省会城市南京及苏南发达

城市集聚的趋势不断增强(图 １) . 苏南地区经济基础较好、市场较为开放、营商环境更优ꎬ非常适宜瞪羚企

业的培育和发展. ２０１７年江苏省瞪羚企业几乎全部分布在苏南地区ꎬ徐州仅拥有 １ 家瞪羚企业. 随后ꎬ苏
南地区瞪羚企业的数量高速增长ꎬ从 ２０１７ 年的 １８２ 家到 ２０２２ 年的累计 １ ６００ 家ꎬ增长了 ７.８ 倍. 其中ꎬ瞪
羚企业向苏州的集聚趋势不断增强ꎬ苏州瞪羚企业数量占比从 ４４.８％上升至 ４７.３％. 而苏中、苏北地区培

育瞪羚企业的步伐相对较慢ꎬ２０１９年开始培育速度逐步提升ꎬ其中的瞪羚企业更多分布在南通、盐城等沿

海城市. ２０２２年ꎬ苏中、苏北地区的瞪羚企业数量分别为 １２６、９８家ꎬ占比较 ２０１７年分别提升 ６.９％、４.８％.

—０５—
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图 １　 江苏省瞪羚企业空间分布

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
注:底图来源于自然资源部标准地图服务系统ꎬ审图号为 ＧＳ(２０２４)０６０５ 号ꎬ底图无修改.

图 ２　 江苏省瞪羚企业多核心缓冲区分析

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉ￣ｃｏｒｅ ｂｕｆｆｅｒ ｚｏｎｅｓ ｉｎ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
注:底图来源于自然资源部标准地图服务系统ꎬ审图号为 ＧＳ(２０２４)０６０５ 号ꎬ底图无修改.

２.２　 空间集聚尺度效应明显

江苏省瞪羚企业的空间集聚现象展现出一种随地理距离变化而显著变化的空间集聚尺度效应. 采用
多核心缓冲区分析的方法ꎬ以江苏省的三大都市圈南京、苏州、徐州及东部城市南通为核心ꎬ以 ５０ ｋｍ为有

效缓冲半径ꎬ分别建立 ２０１７年、２０１９年、２０２２年的覆盖江苏省全域范的多环缓冲区(图 ２) . 通过精确统计

各个缓冲区圈层内瞪羚企业的数量ꎬ绘制洛伦兹曲线ꎬ直观展示江苏省瞪羚企业数量随着与各地市政府驻

地距离的增加而发生变化的趋势(图 ３) .

—１５—
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图 ３　 江苏省瞪羚企业数量洛伦兹曲线

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｌｏｒｅｎｔｚ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

从江苏省全域尺度看ꎬ三个年份洛伦兹曲线整体走势较为一致ꎬ说明空间聚集尺度效应整体随时间变

化不明显ꎬ但区域差异明显. 以苏州为核心的瞪羚企业数量洛伦兹曲线整体高于均匀分布ꎬ其数量变化并

非平稳递增ꎬ距离苏州核心 ０~５０ ｋｍ圈层和 ２００~２５０ ｋｍ圈层出现 ２个明显的阶段性增长走势ꎬ并在 ２５０
ｋｍ圈层后曲线趋于平稳ꎻ以南京为核心的瞪羚企业数量洛伦兹曲线初始阶段较为平缓ꎬ接近均匀分布ꎬ后
续距离南京核心 １００~１５０ ｋｍ圈层和 ２００~２５０ ｋｍ圈层出现 ２ 个突出的阶段性增长走势ꎬ并在 ３００ ｋｍ 圈

层以后曲线趋于平稳ꎻ以徐州为核心的瞪羚企业数量洛伦兹曲线整体低于均匀分布ꎬ并在较长距离内曲线

缓慢增长后开始大幅度的攀升ꎬ分别在距离徐州核心 ３００~５００ ｋｍ圈层和 ５００~６００ ｋｍ圈层出现 ２个明显

阶段性的增长走势. 以南通为核心的瞪羚企业数量洛伦兹曲线初始阶段低于均匀分布ꎬ随后距离南通核

心 ５０~１５０ ｋｍ圈层出现 １个明显增长阶段ꎬ并在 ２５０ ｋｍ圈层以后曲线趋于平稳.
总体而言ꎬ江苏省瞪羚企业主要集聚分布在经济发达的苏州、无锡、常州、南京等城市ꎬ空间分布呈现

明显的数量与密度的非均衡性ꎬ空间集聚具有明显的尺度效应.

图 ４　 江苏省瞪羚企业空间分布核密度图

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｋｅｒｎｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｍａｐ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
注:底图来源于自然资源部标准地图服务系统ꎬ审图号为 ＧＳ(２０２４)０６０５ 号ꎬ底图无修改.

２.３　 核密度呈现“一核多极”空间分布特征

江苏省瞪羚企业核密度呈现“一核多极”空间分布特征(图 ４) . ２０１７ 年ꎬ江苏省瞪羚企业的空间分布

格局呈现出以苏州为核心的高密度区和以南京、无锡、常州 ３ 个城市为中心的次高密度区ꎬ且在苏州、无
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锡、常州、镇江出现连片分布特征. 苏州瞪羚企业密度明显高于其他地区ꎬ镇江、泰州为低密度区. ２０１９ 年ꎬ
苏州仍为核心聚集区ꎬ无锡和常州形成次高密度区ꎬ南通瞪羚企业聚集程度加大ꎬ南通和南京核密度形成

低密度区. ２０２２年ꎬ苏州核心区瞪羚企业聚集范围扩大ꎬ南京、常州和无锡形成中密度区ꎬ扬州、盐城、泰州

和南通出现低密度区ꎬ江苏省瞪羚企业空间分布范围逐渐扩大. 总体而言ꎬ江苏省瞪羚企业空间集聚态势

增强ꎬ核密度最高峰值由 ２０１７年的 ０.０４１ ７个 / ｋｍ２ 上升至 ２０２２年的 ０.６２６ ７个 / ｋｍ２ . 随着时间的推移ꎬ江
苏省瞪羚企业以苏州为核心的聚集趋势持续加深ꎬ且集聚峰值不断提高ꎬ但瞪羚企业核密度分布地区差异

明显ꎬ苏南地区瞪羚企业发展基础好、速度快ꎬ苏中地区近年来瞪羚企业的培育成效有所显现ꎬ苏北地区亟

需加大瞪羚企业的培育力度.
２.４　 行业分布特征

参照«国民经济行业分类与代码(ＧＢ / Ｔ ４７５４—２０１７)»和瞪羚企业行业类别信息ꎬ可将江苏省瞪羚企

业归并为十大行业类型[２６] . 江苏省瞪羚企业行业主要以中高端制造业和高技术服务业为主ꎬ行业分布呈

现由单一到多元变化的趋势ꎬ行业结构不断丰富ꎬ但不同城市行业占比差异明显(图 ５) . ２０１７ 年ꎬ苏州、无
锡、常州和南京瞪羚企业行业结构较为丰富ꎬ以研究和试验发展等为主ꎬ镇江和徐州瞪羚企业行业结构较

为单一. ２０１９年ꎬ苏锡常和宁镇地区瞪羚企业行业结构不断丰富ꎬ苏北五市以及扬泰地区瞪羚企业行业结

构较为单一. ２０２２年ꎬ南京和苏锡常 ４市的瞪羚企业覆盖全部中高端制造和高技术服务业ꎬ行业结构最为

完善ꎻ连云港瞪羚企业有 ７１.４％分布在中高端制造业ꎬ扬州、泰州、镇江中高端制造业瞪羚企业占比均超

５０％ꎬ且主要集中在电气机械和器材制造业、专用设备制造业ꎻ盐城、无锡、泰州瞪羚企业主要集中在研究

和实验发展行业ꎻ淮安瞪羚企业主要集中在其他中高端制造业、研发和其他行业.

图 ５　 江苏省瞪羚企业行业分布图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
注:底图来源于自然资源部标准地图服务系统ꎬ审图号为 ＧＳ(２０２４)０６０５ 号ꎬ底图无修改.

３　 江苏省瞪羚企业空间分布的影响因素

３.１　 变量选取

江苏省瞪羚企业空间分布受多种因素影响ꎬ本文在参考已有研究[２７－２８]和数据可得性的基础上ꎬ从创

新平台、科教能力、政府干预、金融资本支持、交通便利度等 ５ 个维度选取 １０ 个影响瞪羚企业区位选择和

空间分布的指标作为解释变量(表 ２) .
—３５—
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表 ２　 指标变量及其说明

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｖａｒｉａｂｌｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

变量 　 　 变量含义及构建方法

被解释变量

　 瞪羚企业数量 　 瞪羚企业数量 　 　 截至 ２０２２年末共认定的瞪羚企业数量取对数

解释变量

　 创新平台 　 孵化器数 　 　 各市 ２０２２年孵化器数量取对数

　 产业园区数 　 　 各市 ２０２２年产业园区数量取对数

　 科教能力 　 每万人专利授权量 　 　 各市 ２０２２年专利授权量∗１００００ /年末总人口

　 Ｒ＆Ｄ支出 　 　 各市 ２０２２年用于研究和试验发展活动的经费支出占 ＧＤＰ 的比重

　 高等院校数 　 　 各市 ２０２２年高等院校数取对数

　 政府干预 　 政府干预度 　 　 各市 ２０２２年一般公共预算支出占 ＧＤＰ 的比重

　 金融资本支持 　 私募创投企业数 　 　 各市 ２０２２年私募创投企业数量取对数

　 企业金融贷款水平 　 　 各市 ２０２２年企事业单位贷款余额占 ＧＤＰ 的比重

　 交通便利性 　 人均道路面积 　 　 各市 ２０２２年道路面积与年末总人口的比值

　 物流水平 　 　 各市 ２０２２年公路货运量与公路里程数的比值

３.２　 模型比较

本文对 ＯＬＳ、ＧＷＲ和 ＭＧＷＲ三种模型的回归结果进行比较. 结果显示ꎬＭＧＷＲ模型调整后的拟合优

度值 Ｒ２ 为 １.０００(表 ３)ꎬ高于 ＯＬＳ、ＧＷＲ模型ꎬ且 ＡＩＣ值最小ꎬ说明 ＭＧＷＲ的回归结果优于 ＯＬＳ、ＧＷＲ模

型[２６]ꎬ故本文借助 ＭＧＷＲ模型研究江苏省瞪羚企业空间分布影响因素的空间异质性和尺度效应.
表 ３　 ＭＧＷＧ 与 ＯＬＳ、ＧＷＲ 模型比较

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ＭＧＷＧꎬＯＬＳ ａｎｄ ＧＷＲ ｍｏｄｅｌｓ

模型指标 ＯＬＳ ＧＷＲ ＭＧＷＲ

Ｒ２ 　 ０.９９９ 　 １.０００ 　 　 １.０００
调整后的 Ｒ２ ０.９９７ ０.９９７ １.０００
ＡＩＣ －３３.５０８ －４０.４４６ －１３７.１０５

３.３　 回归结果及分析

３.３.１　 总体回归结果

模型结果显示(表 ４)ꎬ孵化器数、产业园区数、每万人专利授权量、Ｒ＆Ｄ 支出、私募创投企业数、企业

金融贷款水平的所有样本点均通过了 １％的显著性水平影响且与瞪羚企业数量呈正相关关系ꎬ高等院校

数、人均道路面积的所有样本点均通过了 １％的显著性水平影响且与瞪羚企业数量呈负相关关系ꎬ政府干

预度有 ３０.８％的样本通过检验并存在正相关关系ꎬ物流水平的所有样本点均不显著.
多尺度地理加权回归系数描述性统计结果显示(表 ５)ꎬ系数平均值对变量的影响强度(以绝对值衡量)

由高到低排序为:每万人专利授权量(０.４８７)>高等院校数( ｜ －０.３４３ ｜ )>Ｒ＆Ｄ支出(０.２５１)>私募创投企业数

(０.２４７)>孵化器数(０.２３５)>企业金融贷款水平(０.０９５)>人均道路面积( ｜ －０.０８５ ｜)>产业园区数(０.０５５)>政府

干预度(０.００７) . 可见ꎬ科教能力、金融资本支持、城市创新平台是影响瞪羚企业空间分布的核心因素.
表 ４　 多尺度地理加权回归模型回归结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉ￣ｓｃａｌｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

变量
带宽

ＭＧＷＲ ＧＷＲ
β值 Ｐ值

系数显著的样本

样本量 占全部样本比例％

孵化器数 ９.０５ ９.０６ 　 ０.２３８ ０.０００ １３ １００
产业园区数 ９.０６ ９.０６ ０.０４１ ０.６７２ １３ １００
每万人专利授权量 ９.０６ ９.０６ ０.４８６ ０.０００ １３ １００
Ｒ＆Ｄ支出 ９.０６ ９.０６ ０.２４６ ０.００１ １３ １００
高等院校数 ９.０６ ９.０６ －０.３４８ ０.０００ １３ １００
政府干预度 ０.４５ ９.０６ ０.０１２ ０.７８８ ４ ３０.８
私募创投企业数 ９.０６ ９.０６ ０.２３５ ０.０２６ １３ １００
企业金融贷款水平 ０.４７ ９.０６ ０.１１４ ０.０７７ １３ １００
人均道路面积 ９.０６ ９.０６ －０.１０３ ０.０００ １３ １００
物流水平 ９.０６ ９.０６ ０.０１３ ０.６７０ ０ ０

—４５—
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表 ５　 多尺度地理加权回归系数描述性统计

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉ￣ｓｃａｌｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

变量 均值 标准差 最小值 中位数 最大值

　 　 孵化器数 　 ０.２３４ ９５４ ２ ０.０００ ００３ ５ 　 ０.２３４ ９４７ ７ 　 ０.２３４ ９５４ ９ 　 ０.２３４ ９５８ ９
　 　 产业园区数 ０.０５４ ８８２ ５ ０.０００ ００３ ６ ０.０５４ ８７５ ７ ０.０５４ ８８３ ２ ０.０５４ ８８７ ２
　 　 每万人专利授权量 ０.４８７ ０９０ ６ ０.０００ ００１ ３ ０.４８７ ０８８ ２ ０.４８７ ０９０ ８ ０.４８７ ０９２ ２
　 　 Ｒ＆Ｄ支出 ０.２５０ ７８５ ９ ０.０００ ０００ ４ ０.２５０ ７８５ １ ０.２５０ ７８５ ９ ０.２５０ ７８６ ４
　 　 高等院校数 －０.３４２ ５３２ ８ ０.０００ ００３ ９ －０.３４２ ５４０ ２ －０.３４２ ５３２ １ －０.３４２ ５２７ ７
　 　 政府干预度 ０.００７ ２９１ ７ ０.０１０ １３８ １ －０.００６ ２７５ １ ０.００２ ３０１ ９ ０.０２３ １４８ ９
　 　 私募创投企业数 ０.２４７ ２９７ １ ０.０００ ００３ １ ０.２４７ ２９１ ２ ０.２４７ ２９７ ６ ０.２４７ ３０１ ２
　 　 企业金融贷款水平 ０.０９５ ４７３ ３ ０.０３５ ５１０ ８ ０.０４２ ５８８ ３ ０.１１５ ７６０ ０ ０.１２７ ６８０ ９
　 　 人均道路面积 －０.０８４ ８１１ ８ ０.０００ ０００ ５ －０.０８４ ８１２ ５ －０.０８４ ８１１ ９ －０.０８４ ８１０ ５
　 　 物流水平 －０.００５ ７６７ ７ ０.０００ ００２ １ －０.００５ ７７２ １ －０.００５ ７６７ ２ －０.００５ ７６５ １

３.３.２　 尺度效应和系数空间格局分析

为进一步探究江苏省瞪羚企业影响因素的空间异质性ꎬ运用自然断点法对相关因素的影响强度进行

有效划分ꎬ共设有 ５个不同等级(图 ６) .

图 ６　 江苏省瞪羚企业影响因素的空间分异

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｎ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｚｅｌｌｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
注:底图来源于自然资源部标注地图服务系统ꎬ审图号为 ＧＳ(２０２４)０６０５号ꎬ底图无修改.

孵化器 ＭＧＷＲ回归的作用尺度(即带宽)为 ９.０５ꎬ占总样本数量的 ６９.６２％ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上

较为平稳. 孵化器数对瞪羚企业空间分布的正向影响呈现出“苏南－苏中－苏北”逐渐递减的空间分异格

局ꎬ苏州为影响最高值区. 孵化器作为创新创业的环境和载体ꎬ为创业者提供了良好的创业环境和成长条

—５５—
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件. 孵化器数量越多的城市创新环境越好ꎬ能够为中小企业提供所需的技术、资金、人才等要素ꎬ帮助新兴

的中小企业快速成长为瞪羚企业.
产业园区数 ＭＧＷＲ作用尺度为 ９.０６ꎬ占总样本数量的 ６９.６９％ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 产

业园区数对瞪羚企业空间分布的正向影响自苏南向苏北递减ꎬ苏州、无锡、南通为影响最高值区. 产业园

区越多的城市ꎬ产业基础设施更加完善、政策扶持力度大ꎬ能够吸引更多瞪羚企业聚集.
高等院校数 ＭＧＷＲ作用尺度为 ９.０６ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 高等院校数对江苏省瞪羚企

业空间分布的负向影响呈现出以苏南地区为影响高值区的“南－北”走向的空间分异格局. 苏南地区虽然

拥有众多的高等院校ꎬ但是高等院校与企业的创新协同机制发展不健全ꎬ产学研科技成果转化不畅ꎬ因此

不利于瞪羚企业的培育.
每万人专利授权量作用尺度为 ９.０６ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 江苏省瞪羚企业的空间分布

受到每万人专利授权量的正向影响ꎬ特别是在苏南地区ꎬ这种影响表现得尤为突出ꎬ随着从苏南向苏北的

地域推移ꎬ这种影响强度逐渐减弱. 这说明科技创新水平越高ꎬ越能促进企业持续开展技术研发ꎬ建立独

特的竞争优势ꎬ越有利于瞪羚企业培育ꎬ孕育和催生独角兽企业.
Ｒ＆Ｄ支出作用尺度为 ９.０６ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 江苏省瞪羚企业的空间分布受到

Ｒ＆Ｄ支出的显著正面推动ꎬ并形成了一个明显的“东－西”走向的空间分异格局ꎬ苏州、无锡、南通、盐城、
泰州、常州为影响高值区. 瞪羚企业以科技创新为支撑ꎬ一个城市的 Ｒ＆Ｄ 投入强度越大ꎬ越有利于瞪羚企

业持续开展创新活动ꎬ获得独有核心技术ꎬ保持长期竞争优势.
政府干预度作用尺度为 ０.４５ꎬ占总样本数量的 ３.４６％ꎬ低于其他变量的作用尺度ꎬ其影响在空间上存

在显著差异. 政府干预度对瞪羚企业空间分布具有正向影响ꎬ其中对宿迁、徐州、连云港、淮安等苏北地区

影响显著. 苏北地区的产业基础较为薄弱ꎬ依靠中小企业自身能力很难跨越死亡之谷成长为瞪羚企业ꎬ需
要政府发挥有为之手扶持企业发展.

私募创投企业数作用尺度为 ９.０６ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 私募创投企业数与瞪羚企业的

空间分布之间存在明显的正向关联ꎬ特别是在苏州、无锡、南通、常州等苏南城市ꎬ成为影响瞪羚企业分布

的高值区. 私募创投企业主要为初创期科技型企业提供融资帮助ꎬ能够缓解企业初期在研发、生产等多个

环节的资金紧张压力ꎬ帮助企业跨越死亡之谷成为瞪羚企业.
企业金融贷款水平作用尺度为 ０.４７ꎬ占总样本数量的 ３.６２％ꎬ其影响在空间上存在显著差异. 企业金

融贷款水平对瞪羚企业空间分布具有正向影响ꎬ尤其是在苏南城市. 企业金融贷款水平越高ꎬ代表金融资

源更多流向企业ꎬ能够更好满足瞪羚企业融资需求ꎬ从而吸引瞪羚企业集聚.
人均道路面积作用尺度为 ９.０６ꎬ属于较大尺度ꎬ在空间上较为平稳. 江苏省瞪羚企业分布受到人均道

路面积的负向影响ꎬ呈现出自西向东逐渐递减的空间分异格局ꎬ徐州为影响最高值区. 江苏省内各城市的

道路基础设施都较为完善ꎬ而瞪羚企业高速发展受道路基础设施因素的影响较弱.

４　 结论

党的二十大突出创新在现代化建设全局中的核心地位ꎬ提出采取有效措施激发科技骨干企业的创新

引领作用. 江苏作为我国经济发展最快、创新最活跃的经济大省之一ꎬ大力培育和认定瞪羚企业ꎬ既能促

进地区科技创新能力提升ꎬ也是服务国家现代化产业体系建设的重要保障ꎬ更是发展新质生产力的重要体

现. 本文以江苏省瞪羚企业为研究对象ꎬ综合探究了瞪羚企业的空间分布特征ꎬ分析了瞪羚企业空间分布

影响因素及其尺度效应. 主要结论如下:
(１)江苏省瞪羚企业空间分布极不平衡ꎬ向南京及苏锡常等城市集聚的趋势不断增强. 空间集聚具有

明显的尺度效应ꎬ以南京和以苏州为核心的瞪羚企业数量较多且分布集中ꎬ以徐州为核心的瞪羚企业数量

较少且分布分散ꎬ以南通为核心的瞪羚企业主要在市区集聚.
(２)核密度呈现“一核多极”空间分布特征ꎬ瞪羚企业的集聚趋势不断增强ꎬ形成以苏州为核心的高密

度区和以南京、无锡、常州 ３个城市为中心的次高密度区. 江苏省瞪羚企业行业主要以中高端制造业和高

技术服务业为主ꎬ行业分布呈现由单一到多元变化的趋势ꎬ行业结构不断丰富ꎬ但不同城市行业占比差异

明显. 行业结构中研究和试验发展占比最高ꎬ该行业能为技术创新提供动力ꎬ不断驱动各行各业瞪羚企业

—６５—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



朱　 彬ꎬ等:江苏省瞪羚企业空间分布及影响因素研究

的培育与发展.
(３)科教能力、金融资本支持、城市创新平台是影响瞪羚企业空间分布的核心因素. 其中孵化器数、产

业园区数、每万人专利授权量、Ｒ＆Ｄ支出、私募创投企业数、企业金融贷款水平、政府干预度对江苏省瞪羚

企业空间分布的影响显著为正ꎬ高等院校数、人均道路面积的影响显著为负ꎬ另外企业金融贷款水平、政府

干预度的作用尺度较小ꎬ其影响在空间上存在显著差异.
本文基于空间分析和实证结论ꎬ对江苏省乃至全国下一步培育瞪羚企业提出以下建议:一是完善创新

平台建设ꎬ加大创新要素投入. 依托孵化器、产业园区等创新载体ꎬ整合科技创新资源ꎬ集聚各方力量ꎬ推
动人才、土地、知识、技术、数据等要素向中小科技型企业聚集ꎬ帮助企业尽快成长为瞪羚企业. 二是健全

企业与高校“产学研”深度融合发展机制ꎬ提高科技成果转化率. 通过产学研合作ꎬ发挥高等院校的人才、
平台优势ꎬ打通技术、信息、人才流动的壁垒ꎬ形成高等院校与瞪羚企业的创新共同体ꎬ提升创新体系效能ꎬ
营造有利于瞪羚企业成长的科研环境. 三是加大金融资源向瞪羚企业的倾斜力度ꎬ间接融资、直接融资齐

发力. 优化信贷服务ꎬ缓解企业融资难题. 完善多层次资本市场体系ꎬ让资本市场持续发挥促进创新资本

形成、优化创新资源配置功能ꎬ加速实现“科技—产业—金融”高水平循环ꎬ助力中小科技型企业跨越死亡

之谷成长为瞪羚企业. 四是加大政府支持力度ꎬ因地制宜制定培育政策. 江苏省瞪羚企业在空间已形成

“一核多极”空间分布特征ꎬ相关地区应根据当地实际ꎬ针对科技型中小企业在技术研发、人才引进、扩大

生产等多方面需求ꎬ给予相适应的财税、金融、产业政策支持ꎬ不断提升全省区域协同创新能力ꎬ进一步培

育瞪羚企业成为独角兽企业ꎬ激发地区创新活力形成创新高地.
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