
收稿日期：!"""!"#!$"
作者简介：朱群生，$%&#—，南京师范大学数学与计算机科学学院讲师，从事数论的教学与研究 ’

关于 !"#$ %&&’&&的一个问题
朱群生

（南京师范大学数学与计算机科学学院，南京，!$""%(）

［摘要］ 回答了 )*+, -../..关于不相交同余覆盖的一个问题 ’
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用（! " #）记等差数列｛$ " $ % # & ’!，’! (｝，等差数列簇｛（() " ’)）｝｛)! *｝称为一个
不同余精确覆盖，如果这个等差数列簇满足以下条件：
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当 * 为无穷集合时，称为无穷不同余精确覆盖 .

如果 * 为有限集，则容易导出 %
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4 $，当 * 为无限集时，陈永高［!］证明了如下的定理：

定理［)］ 对任意的!!（"，$］，一定存在无穷不同余精确覆盖｛() " ’)｝
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另一方面，如果 ()满足%
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%!，!!（"，$］，那么是否存在 ’)，使得｛() " ’)｝
) % 5
) % $ 为一个

无穷不同余精确覆盖？实际上，即使对于! % $情形，也未必存在这样的 ’) .在文献［$］中，)*+,
-../..曾提出以下问题：
记

!)," % ! )# ,，$& )，, & 5，

!" ,/ % # ,1/，$& ,，/ & 5，

!)"/ % ! )1/，$& )，/ & 5，

!),/ % ! )# ,1/，$& )，,，/ & 5 .
则%! 6 $

),/ % $，问是否存在 #),/，使（!),/ " #),/）是一个无穷不同余精确覆盖？
本文否定了这样的 #),/ 的存在 .
证明 （反证法）

假定存在这样的 #),/，使得｛!),/ " #),/｝5)，,，/ % $是一无穷不同余精确覆盖 .我们设法导出矛盾 .
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对于正整数 !，"，# 有
（$!#" % &!#"）!（$!" " % &!" "）’ (，

（$!"" % &!""）!（$!"# % &!"#）’ (，

（$"!# % &"!#）!（$! "" % &!""）’ (，

（$!#" % &!#"）!（$!!" % &!!"）’ (（ ! ) ! #$ # ) !）*
因而有

（$!#"，$!" "）"&!#" + &!" "，

（$!""，$!"#）"&!"" + &!"#，

（$"!#，$!""）"&"!# + &!""，

（$!#"，$!!"）"&!#" + &!!" *
即

%"&!#" + &!" " （!）
%"&!"" + &!"# （%）
&"&"!# + &!"" （&）
’"&!#" + &!!"（ ! ) ! #$ # ) !） （(）

由（!）可以得到：对于正整数 !，"
&!" " # &!!" , !（)#* %） （+）

由（%）和（+）得：对于正整数 !，"
&!""# &!!"（)#* %） （’）

由（’）式得，对于正整数 !，#
%（&!#" + &!!"） （,）

由（&）式得，对于正整数 !，"
&!""# &"!! , ! #$ &"!! , %（)#* &） （-）

由（(）式和（,）式得：
&"&!#" + &!!"（# ) !），
&"&!!" + &!!"（ ! ) !）*

此即

&!#"$ &!!"（)#* &）（# ) !） （.）

&!!"$ &!!"（)#* &）（ ! ) !） （!"）

由（-）（.）（!"）得
对于任意的 # ) !和 ! ) !成立
&!#"# &!!"（)#* &） （!!）

由（,）和（!!）式得
’（&!#" + &!!"），

同（(）式矛盾 *
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