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［摘要］ 介绍了 )*+,-的基本知识，论述了应用 )*+,-创建 ./0数据库的基本原理及实现方法，探讨了

)*+,-在学生信息管理系统中的应用 (
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! 引言
随着 9:;/4:/;的发展，人们发现 *+,-存在着很大的局限性，其中最主要的一个缺陷就是

*+,-页面仍然是静态文档 (为了能够向 *+,-页面上添加一些可以移动的元素或动画过程，
需要将 *+,-页面与一些具体的部件结合在一起 (例如，<=5= =>>?/;3或 7@;A5/B控件等 (这样做
可以解决一些由于 *+,-页面是静态文档所带来的问题，但无法从根本上解决所有的问题 (因
此，近两年来，网景公司和微软公司都致力于改进 *+,-来解决上述问题，从而形成了动态
*+,-（)*+,-）( )*+,-是对 *+,-的扩充，也是 9:;/4:/; CD>?E4/4 $ ( D技术上的扩充，它允许开
发者和最终用户按一种新的方式和 ./0页面来相互交互 (基于 )*+,-的 ./0数据库开发方
法与其它 9:;/4:/;开发方法相比有如下几个优点：
（#）减少了访问服务器的次数 (传统的应用程序依赖于 FG9来显示窗体和对数据的合法性
进行验证，而且用户提出的每一个请求都需要送回服务器并在服务器中进行处理 (而使用
)*+,-创建的应用程序在显示窗体或对数据进行验证时不需要访问服务器，用户提出的任何
一个请求都可以跳过 ./0服务器而直接在客户端进行处理 (这样做既提高了程序执行的速
度，也节约了宝贵的网络资源 (
（!）更少的刷新、更快的响应 (在一般的 ./0页面中，对一个页面中元素或布局的改变都
必须通过服务器对其刷新才能完成 (而在一个 )*+,-页面中，页面布局的改变和代码的处理
可以直接在页面中进行而不需要在服务器中对页面进行刷新 (显然，这样可以节约大量的数据
在网上传输的时间 (
（’）动态的交互性 (考虑到真正的动态用户界面，一个 ./0页面的 HA3I=? J=3A@代码可以直
接操作页面上的任何元素并动态地管理新的元素 (
（$）改善状态管理 ( )*+,-可以在各个页面之间传送相关的状态信息 (在传统的 *+,-
中，由于缺少相应的状态信息的支持，因此需要一些额外的部件，而在 )*+,-中，这些部件就
不再需要了 (
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（!）脱机能力 "对于一个 #$%&’应用程序，用户可以在在线状态对页面进行更新和修改，
当网络断开时，相同的用户仍然可以通过用户的缓冲区使用基于 ()*的应用程序 "而传统的
$%&’中，一旦网络断开，应用程序将无法继续执行 "
（+）代码的完全性 "在传统的 $%&’页面中，任何包含在页面中的脚本都能够很容易的被
下载或修改 "而在 #$%&’应用程序中，由于代码是编译过的，它并不是该 $%&’页面本身的一
部分，不会如此容易地被窜改编写，从而加强了程序的保密性 "
本文下面将介绍 #$%&’的基本原理以及基于 #$%&’的应用程序实现方法 "

! #$%&’的基本原理

#$%&’允许 ()*作者和开发者创建页面，这些页面不依赖于脚本或服务器端的处理，就
可动态地改变 $%&’页面元素的形式或属性，以及在一页已经被加载后插入、删除或修改其元
素或元素的文本 "当创建一个 #$%&’ 应用程序时，产生的页面使用 ,-./01)1 2 " - 中的动态
$%&’技术 " #$%&’应用程序是一个 34567/ 87549应用程序，它在一个交互的、基于浏览器的应
用程序中使用一种动态 $%&’和已编译 34567/ 87549代码组合 "它驻留在浏览器所在的机器上，
并在那里解释和响应浏览器中最终用户执行的操作 "例如：单击鼠标、拖放消息或输入文档等 "
图 :显示了 #$%&’在客户端的信息传送 "

图 ! 客户端的信息传送

在 #$%&’出现之前，要想在一个传统的 $%&’ 页
面中得到某一个指定的元素信息是一件极其困难的事 "
这是因为传统的 $%&’对象模型仅仅描述了很少的属
性，而且描述的 $%&’元素仅仅是那些窗体元素 "但是，
随着 #$%&’对象模型的引进，这一切都发生了改变 "它
允许以一种新的方法与 $%&’页面进行交互 "例如，操
纵它们的属性、方法和事件，以及对页面的布局进行精细的控制 " #$%&’对象模型详细描述了
$%&’页面中的每一个元素，同时也描述了 $%&’容器元素的内容 "另外，使用 #$%&’对象模
型，$%&’页面中的任何元素都可作为具有句柄、属性、事件和方法的对象进行访问或操作 "这
些元素是一些可以分割的对象，可以通过调用一定的方法读写元素的属性，从而对元素及其属

性进行检测或修改 " #$%&’对象可以将用户的动作（例如，按下一个键或单击鼠标等）当作一
个事件，并通过在 34567/ 87549代码中创建这些事件的事件处理过程来捕获这些事件的发生及
处理所发生的事件 "
动态 $%&’对象模型中包含多个对象，可以使用 34567/ 87549代码对这些对象进行访问 "如

图 " #$%&’对象关系

875)(4;<0=对象、#096>);?对象和 #$%&’@7A)对象 "其中，875)(4;<0=对象表示浏览器的一个
实例，用于显示 #096>);?对象 " #096>);?对象表示最终用户在 ()*浏览器或 ()*浏览器控件
中查看的 $%&’页面 "使用 #096>);?对象中的事件访问动态 $%&’对象模型和处理浏览器中
的用户操作 " #096>);?对象依次包含 #$%&’@7A)对象 " #$%&’@7A)
对象包含在 #096>);?对象中，它表示当应用程序运行时将页面和
它的 34567/ 87549 代码挂接的一个运行工具 " #$%&’@7A) 对象向
$%&’页面提供了诸如加载、卸载、初始化和终止事件的功能 "不
能通过 #096>);?对象直接访问 #$%&’@7A)对象 "图 B表示这些对
象之间的关系 "
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! 基于 "#$%&应用程序的实现
利用 !"#$%& ’%#"() *+可以创建与数据库关联的 ,-./0应用程序，其实现方法如下：
首先利用页面设计器创建自己的 -./0页面，或把已存在的页面添加到设计器中 *页面设

计器的主要作用是提供一个开发 ,-./0应用程序的接口，它有一个特殊的集成环境 *利用它
可开发和保存 ,-./0应用程序 *
然后，通过数据环境设计器创建一个与诸如 120 134534等分布式的关系型数据库管理系

统中的数据库相关连的数据环境对象，通过它获得所需信息 *数据环境设计器是为数据库应用
程序的开发提供的一个交互式的、在设计时使用的环境 *在设计过程中，可以使用数据环境设
计器创建一个数据环境对象（,%6%785"498:386）*它是一种分层式的数据源 *每个数据环境对象
可以包含若干个连接（;9883(6"98#），通过不同的连接对象可以连接到不同的后台数据库上 *另
外，每个连接可以包含若干个命令（;9::%8<#）对象，而每一个命令对象又可以包含多个子命令
对象（;="&< ;9::%8<#）*一旦一个命令对象或连接对象在数据环境设计器中生成以后，就可以
像访问或操作通过 >,?直接生成的 >,?命令、连接和记录集对象一样对这些对象进行访问
和操作，这样做的好处在于使开发者可以在运行时以代码的方式将数据约束控件绑定到一个

命令对象或命令对象中的字段对象上，从而极大地提高了编程的灵活性 *同时，也可以在这些
>,?连接对象或记录集对象关闭时动态地设置它们的属性以及在数据绑定以前设置相应的
参数值 *另外，当通过数据环境对象对用代码访问数据进行描述时，可以方便地设置执行的选
项，同时也可以创建一个数据环境对象的多个实例 *
最后，通过对页面元素编写相应的事件驱动程序来完成用户对数据库的浏览、修改和删除

等操作，从而实现了对 @3A数据库的访问 *
我们设计并开发了一个在校园网上能对每一个学生信息进行管理的系统 *该系统利用页

面设计器创建了一个主控页面和用于实现查询、增加、删除、修改学生信息和各个子页面 *使用
120 134534B *+创建了存储学生基本信息的数据库及数据表学生档案（姓名、学号、性别、年龄、
所在系、籍贯等字段），并利用数据环境设计器实现了 ,-./0页面与数据库的连接 *数据环境
对象及命令对象的 C%:3属性分别为 ,3#6$<386#和 ;:#6$<386# *例如：在添加学生基本信息的页
面中，除对每一字段设计一标签元素和 .3D6E"3&<元素外，还设计了保存按钮 *如学生姓名有一
个标签“姓名：”和一个用于输入姓名的 .3D6E"3&<元素，它的 C%:3和 F,属性为“姓名”，!%&$3属
性设置为空 *通过单击保存按钮可将学生信息添加到数据表学生档案中，如添加学生姓名的代
码如下：

,3#6$<386# * 4#学生档案！姓名 G姓名 * !%&$3
,3#6$<386# * 4#学生档案 * HI<%63
但在浏览和修改页面中，需使用数据环境、>,?代码以及 ’"8<"8J;9&&3(6"98对象，才能够在

页面装载时将页面上的元素绑定到 120数据上 *先在工程中引用 ’"8<"8J;9&&3(6"98对象，并在
-./0页面对象的声名部分声名它的一个变量，代码如下：

,": #6$’"8< ># ’"8<"8J;9&&3(6"98
然后在 ,-./0页面对象的 09%<事件中实现将页面上元素的 !%&$3属性绑定到学生档案

中的字段上 *如将姓名字段绑定到表字段的代码为：
,3#6$<386# *学生档案
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这样，运行应用程序并在浏览器中无需服务器的参与就可以完成各项任务 3

! 结束语

4?@8A是一组通过协同工作来执行业务处理的 ?@8A页面，当浏览器查看这些页面时，
=&7$5/ %57&0代码对其产生的事件进行处理 3 4?@8A将这些处理在客户端执行，从而减少了对
服务器的访问，使得应用程序能够快速响应用户的操作 3它这种优点适用于 B’#65’"# C B’#"6’"#上
的数据库访问，有着广阔的应用前景 3
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