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冯玉英，等：Ⅱ拓扑空间的分离性

例2 ￡分子格如图1所示，x：{戈}，艿7={0，1，％．}，则(∥，占)是Ⅳ一丁。的．由聚

点定义可得畅．，咒。都是戈。的聚点，且

∞j=氟。V～。=戈。≠o．

推论3 设拓扑空间(∥，∽是Ⅳ一丁．的，当l∈M(L)时，则有V戈∈x，戈：=o．

由此可得Ⅳ一兀的LF拓扑空间的有限分明集的导集没有聚点．

推论4 设(∥，艿)是Ⅳ一丁，空间，则x上任一LF集的明导集Ad都是闭集．

证明 由引理及明导集的定义知戈j：o，即每个分明点的明导集为闭集，再由[6]定
O

理2．7即得结论． 图1双菱形格

定理2．7 若LF拓扑空间(∥，艿)是Ⅳ一丁．的，L是一个全序格，则x上的任一LF集A的导集∥都

是闭集．

证明 由[3]中定理2．2．11，只要证明每个LF点瓤的导集戈：为闭集，即证明(戈!)4≤戈；．设瓢为∥

的任意一个LF点，因为戈：≤戈i，由引理，搿!≤省，．由推论2及三为全序格，得石：的聚点只能是％型的，且

10>戈：(算)．设(石：)。(戈)=o．若口=o，贝0(z；)4=o，(戈：)一=戈：；若口>o，贝0戈：(戈)<(戈：)4(x)=o．由

[6]定理2．7得戈。是戈：的聚点，即对V P∈7(扎)，有戈：≤P，从而戈j(戈)>P(z)，因此％有聚点戈。，p

>P(z)，这样P∈叩(卸)，且瓢≤P，于是得到戈。是戈。的聚点，(戈：)4≤戈；．从而命题得证．

必须指出，定理2．7中如果不具备“L是一个全序格”的条件，则结论未必成立．

例3 分子格￡为如图2所示的菱形格，M(￡)={A，∥}，x={x}，d={O，1}，则

(∥，艿)是Ⅳ一r。的，但z；=扎不是闭的．

定理2．8 设(∥，∞。(f))是由分明拓扑空间(x，；)拓扑生成的LF拓扑空间，则
1

(∥，∞。(善))是Ⅳ一r。的当且仅当(x，善)是丁。的．

证明 若(∥，∞c(f))是Ⅳ一r-的，则V石∈x，戈-是闭集，故{y∈x l石7-(y)≤ 图2巍格
17}={戈}∈善7，可见(x，善)是r。的．反之，若(x，善)是丁。的，则V菇∈x，因{y∈x

戈，·(y)≤。}={气}三三：<1，故戈-是(∥，cut(善))中的闭集，从而(∥，叫c(善))是，v一丁-的．
对于，v一丁。分离性的同胚不变性、遗传性、可积性与r。分离性有类似的结果，证明也是类似的，因此

下面只给出相应的结果．

定理2．9Ⅳ一丁．分离性具有同胚不变性．

定理2．10 若(∥，艿)是Ⅳ一兀的t胚，则对x的任一非空子集王，，子空间(，，，艿l，，)也是Ⅳ一正的．

定理2．11 设(∥，占)是{(群，艿。)}。∈，的乘积空间，若V￡∈丁，(群，反)是Ⅳ一丁。的，则(∥，艿)是Ⅳ

一r。的．反过来，如果(r，d)是Ⅳ一r。的，则V￡∈丁，当(弘，盈)是满层空问时，(群，文)是J7、r一正的．

3Ⅳ一兀，Ⅳ一z。分离性与其它分离性问的关系

3．1Ⅳ一孔分离性与其它分离性的关系

(1)％空间一定是Ⅳ一％空间，但Ⅳ一％未必是准％空间，从而未必是孔空间．

例4 x=[0，1]，在x上定义F拓扑d={Z。f E c[0，1]}，则(x，∞是Ⅳ一死空间，不是准％空

间，因为对任意的戈∈x，戈去与戈罢之间没有任何闭集穿过，从而(x，艿)不是％空间．

(2)Ⅳ一孔空间一定是次％的，但次％未必是Ⅳ一％的，甚至“．s丁一。+次％”也未必是Ⅳ一％的．

例5 取x={戈，y}，艿7={c I c∈[o，1]}U{两V靠f o≤卢≤A≤去}．由于(x，艿)是满层的，

因此(x，艿)是s丁一。的；对x中不同的二点石，，’有A=专，了石{∈77(y{)，使戈-}≤戈喜，故(x，占)是次％

的．但对点戈。与)，。，无戈。的远域P使y。≤尸或y。的远域Q使戈，≤Q，故(X，艿)不是Ⅳ一％的，从而(x，

艿)是S丁一。的和次％的，但不是Ⅳ一n的．
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(3)Ⅳ一死+准％=％；

(4)乃空间一定是Ⅳ一％空间．

3．2Ⅳ一瓦分离性与死、SL分离性关系

由定义2，Ⅳ一兀空间是以分明拓扑的正空间为特款，并且．sr。空间一定是Ⅳ一r。空间，但是Ⅳ一兀

与死之问没有必然的联系，只有当l是三中的分子时，兀空间才一定是Ⅳ一r。空间．

例6 设￡=[O，1]，x={石，y}，艿7={0，l，菇。，)，。}，显见LF拓扑空间是Ⅳ一r。的，但不是r，的，更

不是Sr，的．

例7【31 设x=[o，1]，￡=[o，1][o．¨，A∈∥．规定A为闭集当且仅当A=o，1或I sup础I<∞，且

V z∈sup础，I sup础(戈)I<∞．以艿7记这种A的全体，则艿7对有限并和任意交关闭，所以占是肖上的

LF拓扑．在(∥，艿)中，每个分子秘都是闭集，但戈。不是闭集，所以(∥，艿)是丁。空间，但不是Ⅳ一丁。空间．

3．3 S瓦分离性的分解定理

在LF拓扑空间中，s丁。分离性可分解为sr小，v—r。分离性，即．sr一。+，v—r。§s兀．

3．4Ⅳ一L与Ⅳ一瓦分离性的关系

Ⅳ一丁，的LF拓扑空间一定是Ⅳ一％的LF拓扑空间．

3．5 强Haudor圩空间与Ⅳ一瓦空间的关系

强Haudorff的LF拓扑空间一定是Ⅳ一丁．的LF扑空间．

综合以上结果可得：

强Hausdorff j lv—Fl毒Ⅳ一ro；

S丁一l+强Hausdo攒j．sr—l+Ⅳ一丁l(即5r1)j S丁一l+，v一孔j％．

从上面的讨论可以看出，在L卜拓扑空间中Ⅳ一死，Ⅳ一兀分离性像咒分离性一样分别以分明的
％，丁，为特款，是分明的％，71。在坳s中好的推广，并保留了分明情况下相互间的关系．
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Separation Prope硝es in量№zy Topologi咖Space

Feng Yuyin91，×uan Lj×in2
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Abst朔d：1、岫classes of separation(Ⅳ一％，Ⅳ一五)眦introduced in Lf洫zy topolo西cal space．Thus not only can死，乃

ordinary top010舀caJ space be special cases ofⅣ一％，Ⅳ一rl topological space，but als0 t}le decornpos试on reladon among

％，S兀propeny，1ayer pmperty(Quasi一％，．sr—1)aJldⅣ一死，，v一兀pmpertyinL舭巧topolo矛cal spaceis presented．

In ad出tion me two separation properties are discussed．

Key words：I，fhzzy top010西cal space，separation pmpenies ofⅣ一％，Ⅳ一rl，remote．neig|lborhood
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