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［摘要］ 土地信息数据量大，数据结构复杂多样，只有建立完善的元数据库及其管理体系才能方便地进行数

据的应用、交换、分发和共享 &本文从元数据的概念和作用入手，分析了元数据标准的现状，提出了符合土地信

息实际情况的元数据内容，进而讨论了土地空间元数据管理系统的数据存储模式和功能设计 &
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! 引言
近年来，随着国土部门加大对土地信息系统的建设，土地资源的信息化进一步加强，土地资源信息数

据库建设也得到了长足的发展，但是其数据的复杂性和差异性也明显增大 &这是因为各国土部门在开发信
息系统时通常根据本部门的特定情况采用不同的数据建模方法，选用不同厂商的 @AB 软件，如江苏省各
市县国土部门所选用的 @AB平台就达六七种之多 & 这些不同 @AB软件采用不同的空间数据格式，对地理
数据的组织也存在很大的差异，致使现有的土地信息数据很难实现直接共享 &这种情况使不同系统的数据
格式的转换不可避免 &为了保证土地信息数据转换的机制，就必须建立土地信息数据的元数据并且采用元
数据库管理方式对其进行统一管理 &

" 元数据的定义和作用
有关元数据的概念存在诸多的认识：CDE?=ED?97和 F122G5=1?E认为元数据是对数据的描述，以及对数据

集中数据项的解释；国际地球科学信息网络协会（HA.BAI）认为元数据包括数据用户指南、数据字典和数
据分类目录等数据描述信息，以及任何定义它们之间关系所需要的附加性信息；)3=D041认为元数据是数据
库管理领域的概念，是关于数据组织的数据；美国联邦地球空间数据委员会（’@JH）指出元数据是关于数
据从形成到使用过程中数据空间属性和时间特征变化的描述和记录；国际标准化组织认为元数据是关于

数据内容、质量、条件状态和其他特征的描述 &总的来说，元数据是对数据的描述，它有三种用途：一是作为
数据的目录，提供数据集内容的摘要，类似于图书馆中的图书卡片；二是有助于数据共享，提供数据集或数

据库转换和使用所需要的数据内容、形式和质量方面的信息；三是内部文件记录，用以记录数据集或数据

库的内容、组织形式、维护和更新等情况 &
土地空间元数据是关于土地空间数据特征和相关信息资源的描述信息 &它通过对土地 空间数据的内

容、质量、状况、位置和其它特征进行描述与说明，使得用户对数据的总体情况有初步的了解，也极大的方

便了土地空间数据的共享和转化 &

# 现有空间元数据标准
空间信息元数据标准一直是国际地理信息社会的研究热点 &美国联邦地理数据委员会（’@JH）、欧洲

地理信息标准化委员会（H.I K LH!,%）、国际标准化组织地理信息委员会（ABM K LH!""）等机构都一直致力于
地理信息元数据标准的研究 &当前，国际上比较著名的元数据标准有美国联邦地理数据委员会的《地理空
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间元数据的内容标准》和国际标准化组织的《!"# $%$$& ’()*+,-./0 !12)+3,4/)15 6(4,7,4,》8我们国家在标准研
究方面也做了大量的工作，在参考这两个标准的基础上，国家“九五”科技攻关计划 %9 5 9&%项目 :;<=!"
（国土资源环境与区域经济信息系统）内部提出了进行信息共享元数据内容的标准草案 8该标准的目的是
为空间数据集提供一套通用的描述元素及规范，为国家国土资源环境与区域经济信息系统的数据共享提

供信息支持 8该标准的建立和应用极大地促进了国家空间信息基础设施和空间数据交换中心的建设，加大
加深了数据共享的应用广度和深度 8

! 土地信息元数据内容
土地部门应该以《:;<=!" 信息共享元数据内容标准草案》为标准设计土地信息元数据的内容 8该标准

草案的内容非常丰富，涉及项目较多，对于所有的空间信息应用都具有很重要的指导作用 8但是对于每个
具体应用领域来说，比如土地部门，上述标准中的所有内容并不是都需要 8例如：数据集 ’>?)@A*)1内 ’环、
地层关键词信息、地层关键词词典、赤道比例因子和透视点高度等在描述土地空间元数据时都可以省略 8
因此我们以《:;<=!" 信息共享元数据内容标准草案》为基础，结合土地信息的特点对此标准进行部分修
改 8但是总体划分依然采用了标准，如图 $所示：

图 " 土地空间元数据标准内容

其中“引用信息”、“时间范围信息”和“联系信息”三类描述元素并不单独存在而是被嵌套在其它八类

描述元素中 8

# 土地空间元数据库管理系统的设计与实现

# $" 存储方案设计
根据土地空间元数据描述的对象可以把土地空间元数据分为三类：数据元素级元数据、数据集级元数

据和数据库级元数据 8其中，数据元素级元数据描述数据集中数据特征的元数据，包括时间标识、位置标识
和数据处理过程等，它是面向每个数据项和每个数据记录的；数据集级元数据是描述整个数据集的元数

据，主要包括标识信息、数据质量信息、数据集维护信息、空间数据表示信息、空间数据组织信息、空间参照

系信息、实体和属性信息、发行信息、元数据参考信息和引用信息等；数据库级元数据是指对地理空间数据

库的描述信息，包括数据库名称、数据库类型编号、数据库内容描述、数据库访问方法、数据库更新日期、数

据库元数据主机地址和数据源描述等 8
不同的元数据类别有不同的存储策略 8本系统采用的是数据集级元数据，所以系统以数据集为基础，

每一个数据集对应一个元数据文档和一条数据记录 8其中元数据文档以 B6C文件方式存储作为文档元数
据用作信息发布，数据记录采用二维表结构进行存储作为数据字典用来进行数据集的查询和定位 8 因此
元数据库中应设计成三张表：元数据元素描述表、元数据记录表、元数据文档表 8其中，元数据元素描述表
中存储了元数据各元素及其定义的描述；元数据记录表中每个元数据元素对应一个字段，一个数据集的元

数据描述对应一条记录；元数据文档表将 B6C文件存入数据库的二进制大对象（DC#D）中，一个数据集的
B6C文档为一条记录，采用关键字段和元数据记录表的记录一一对应 8
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! "# 功能设计
为了确保用户能方便的建立、编辑、查询、输出土地空间元数据，土地空间元数据库管理信息系统应具

有编辑录入、多种方式查询、多种数据格式输出、数据发布等核心功能 !
" !# !$ 主界面设计
考虑到土地空间元数据的数据项较多，本系统主界面应采用分页显示的方式 !同时，为了清晰元数据

的层次结构和快速方便定位数据项，在主界面设置了目录树 !为了使用户了解每个数据项的意义，本系统
还在主界面的底部设置了提示信息 !如图 #所示：

图 # 土地空间元数据管理信息系统主界面

" !# !# 空间元数据编辑浏览
土地空间元数据编辑浏览功能是土地空间元数据库管理系统最基本的功能 !它包括了添加、删除、修

改和浏览等功能 !空间元数据的浏览编辑功能采用了权限控制，普通的用户只有基本的浏览权限，只有管
理员才可以进行添加、删除和修改等操作 !

图 $ 元数据查询界面

" !# !% 空间元数据查询
参照《&’()*+ 信息共享元数据内容标准草案》标准，为方

便查询和检索，实现空间元数据的应用，本系统设置了 *)、标
题、出版日期、作者、版权所有者、摘要、目的、主题关键词、西

边界坐标、东边界坐标、北边界坐标、南边界坐标、开始日期和

结束日期 $"个元素为查询核心元素 !同时考虑到系统的灵活
性并且满足多种查询的需要，本系统设置了多种查询方式 !用
户可以采用准确匹配查询；可以采用模糊匹配查询；可以采用

多条件查询 !如图 %所示 !
" !# !" 多种格式数据输出
本系统能够生成严格遵循元数据内容标准的 ,-.元数

据文档，并提供 ,-.文件转换 /012、3412、546和 474等多种格式的文件的功能，使得该系统能够同时输出多
种格式的文件，以满足不同方面和不同用户的需求 !
" !# !8 元数据发布功能

,-.是信息的绝好载体，而 9:;:提供了在 <=>上搭建系统的绝佳解决方案 !本系统采用 9:;: ? ,-.
技术，通过 ,-. ? ,+.@把存储在元数据文档表中的 ,-.文档生成相应的 A@-.页面，再通过 <(B服务
器进行信息发布 !这样用户就可以在网络上通过 *(浏览器来查看土地空间元数据的一些主要信息 !
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! "# 问题与讨论
土地信息是海量的空间信息，且分布广，数据结构复杂，来源多样，必须通过元数据的方法来解决共享

和互操作问题 !为此，应加大土地空间元数据的建设，还要加强对土地空间元数据的研究工作 !首先，应组
织有关专家制定符合土地空间数据实际情况的元数据标准，再次，需要进一步加强对空间数据库的挖掘技

术的研究，使部分的元数据可以通过对空间数据库的挖掘自动获取，元数据与数据库能够得到动态一致性

维护，减轻用户的工作量 !
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