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［摘要］& 本文讨论了厦（’()*+),-）与蓝图（’*(./0),1）之间的各种关系，举例说明了即使所有广义多边形都是
23(45,-的蓝图也不一定能被厦实现以及一个厦可共变于两个不同构蓝图6
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5& 引言
R3,5, 2和 S)1C T在［"］中首先引入了蓝图这个概念，蓝图的引入对秩1 8的球形厦的分类及秩1 ;

的仿射厦的分类起着非常关键的作用，由［!］，所有23(45,-厦一定共变于它的自然标签在!!（"）（即包含
"的所有秩 ! 0.C)+(.的并）上的限制所给出的蓝图6特别地，球型厦一定共变于蓝图6 由［8］中厦的构造
知，存在许多不共变于任一蓝图的厦6
由［"］定理"知，一个蓝图能否被厦实现取决于它限制到每个秩为8的球型子图表时的子蓝图能否被

厦实现6因为在秩18的球型厦中每个秩!的 0.C)+(.都是23(45,-广义多边形，因此在秩8的球型蓝图中，
若存在非 23(45,-的广义多边形，则此蓝图一定不能被厦实现6为此我们提出问题 "：所有广义多边形都
是 23(45,-的蓝图一定能被厦实现吗？在第二节中我们给出了一个反例（即例 "）#
由［!］，一个蓝图若能被厦实现，在同构的意义下厦是惟一的#反过来，自然就会提出问题 !：一个厦若

共变于蓝图，在同构的意义下蓝图惟一吗？特别地，在第二节中我们对具有单可迁自同构群的厦 ! 引入了
典则标签［;］，并证明了 !共变于典则标签在 !!（"）上的限制所决定的蓝图；如果 !同时是 23(45,-的，则
!共变于自然标签在 !!（"）上的限制所决定的蓝图#这两个蓝图同构吗？在第二节中我们给出了两个例子
（即例 ! 与例 8）说明它们一定不同构，从而也回答了问题 !#

67 定义
设 $是一个有限集合，对于 $中任意两个不同的元素 %和 &，设 ’%& ( ’&%是一个大于等于 !的整数，) (

｛’%&｝#一个厦 !称为型)的厦，如果 !的每个｛%，&｝*0.C)+(.是广义 ’%&*多边形#若5 "
’%&

+ "，则 !称为球

—>"—

第 !> 卷第 ; 期
!##= 年

& & & & & & 南京师大学报（自然科学版）
TUGRE9V UW E9ETJEX EUR29V GEJY7R?JSZ（E51(05* ?@).,@.）

& & & & & & Y3*6 !> E36 ;
!##=

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

  万方数据



型厦；若5 !
!"#

$ !，则 !称为仿射厦%

一个参数系是一个集合簇｛&"｝"!’，其中每个 &" 有一个称为基点的特殊元素 (" % 记 &)" 为 &" *｛("｝%
对于一个型+的厦!，给定一个"#$%&’( ,，对于!的任何 (’)*+,’ -，由［-］知，-包含惟一的一个最接

近 ,的 "#$%&’(，记为 .(/0-,% 若对于 !的每个 ".(’)*+,’ "，指定一个双射
#"：&" ( "

使得 #"（ ("）$ .(/0",，则称参数系｛&"｝"!’ 给了厦 !一个基于 ,的标签，并且对于 /! "，# *!
"（/）称为 /的

".标签%
我们看一个重要的例子%设 &是指标集｛"，#｝上的广义 !.多边形（即秩 1的厦），并且假定参数系｛&"，

&#｝给了 &一个基于 (! &的标签%对于 &的任何 "#$%&’( /，从 (到 /有极小 2$33’(4（ ( $ /5，/!，⋯，/0 $
/）（这时我们说 /与 (的距离为 0）%如果 0< !，这个 2$33’(4是惟一的；如果 0 $ !，从 (到 /恰有两个极
小 2$33’(4，分别具有型 1（ "，#）$ "#⋯和 1（ #，"）$ #"⋯%设 23 是包含 /3*! 和 /3 的秩 ! (’)*+,’上 /3 的标签，则

2$33’(4（ ( $ /5，/!，⋯，/0 $ /）决定标签序列（2!，⋯，20），这儿 23交替地属于 &)"和 &)# %当 0 4 !时，/决
定惟一的标签序列；当 0 $ !时，/恰好决定两个标签序列，我们称这两个标签序列是等价的%
一个型+的蓝图由参数系｛&"｝"!’以及广义!"#.多边形 &"#的簇｛&"#｝"，#!’组成，并且每个 &"#已由｛&"，&#｝

给出了基于某个 "#$%&’( ("# 的标签%
我们说一个厦 !共变于一个蓝图｛&"，&"#｝，如果 !存在一个由｛&"｝给出的标签，使得对于 !的每个｛"，

#｝.(’)*+,’ -有一个同构 #-：&"#( -满足 /和 #-（/）有同样的 ".标签和同样的 #.标签%一个蓝图称为可实
现的，如果存在一个厦共变于它%

!" 反例
在给出反例之前，我们先对具有单可迁自同构群的厦给一个称之为典则的标签%
设 5是一个群，&!，⋯，&6 是 5的子群，取 5的元素作为 "#$%&’(，定义 5的两个元素 7与 8是 ".相邻

的当且仅当 8*!7! &"，这样的 "#$%&’( 64)7’%记为（5；!；&!，⋯，&6）%若 ! $（5；!；&!，⋯，&6）是厦，对于

任一"#$%&’( /，设包含 /的 ".(’)*+,’为""，9" $ .(/0""
!，令 /的 ".标签为 9*!

" /! &" %这样我们用参数系｛&"｝

给了厦 !一个基于 ! 的标签，其中每个 (" 均为 !%我们把这个标签称为 !的典则标签%
定理 8 设 ! $（5；!；&!，⋯，&6）是厦，则 !共变于典则标签在 :1（!）上的限制所决定的蓝图%
证明 8 设 &"# 为包含 ! 的｛"，#｝.(’)*+,’，-为任一｛"，#｝.(’)*+,’，; $ .(/0-!%令

#-：&"# ( -
为 #-（/）$ ;/%显然 #- 为同构%设包含 /（! &"#）的 ".(’)*+,’为 ""，包含 ;/的 ".(’)*+,’为 $"，从 !到 /有
一极小 2$33’(4（! $ /5，/!，⋯，/0 $ /），相应地从 ;到 ;/有极小 2$33’(4（; $ ;/5，;/!，⋯，;/0 $ ;/）%任取
一个从 ! 到 ;的极小 2$33’(4（!，⋯，;），因为 !是厦且 ; $ .(/0-!，因此（!，⋯，; $ ;/5，;/!，⋯，;/）是一个
从 !到 ;/的极小 2$33’(4%当 0 4 !"# 时，若 /0*! 与 /0 是 ".相邻的，则 /0*! $ .(/0""

!，;/0*! $ .(/0$"!，这时 /
的 ".标签为 /*!

0*!/0，;/的 ".标签为（;/0*!）
*!（;/0）$ /*!

0*!/0；若 /0*! 与 /0 是 #.相邻的，则 /0 $ .(/0""
!，;/0

$ .(/0$"!，/与 ;/的 ".标签均为 !%当 0 $ !"# 时，从 ! 到 /有两个极小 2$33’(4，其中一个使得 /0*! 与 /0 $
/是 ".相邻的，这时 /与 ;/的 ".标签均为 /*!

0*!/0%
综上所述，在任何情况下，/与 ;/都有同样的 ".标签，当然也就有同样的 #标签，即 #- 是保标签的%
例 #8 设

5!1 $ 4 ;，< = ;9 $ <9 $ !，（;<）1 $ <; >，

519 $ 4 <，, = <9 $ ,9 $ !，（<,）1 $ ,< >，

5!9 $ 4 ;，, = ;9 $ ,9 $ !，;, $ ,; > %
则 5!1 与 519 均同构于阶 1!的 :(/&’;*,)群，5!9 同构于阶 <的初等 =&’3群%设 &! $｛!，;，;1｝，&1 $｛!，<，
<1｝，&9 $ ｛!，,，,1｝，&!1 $（5!1；!；&!，&1），&19 $（519；!；&1，&9），&!9 $（5!9；!；&!，&9），则 &!1 与 &19 都是

>/,?$;2广义 9.边形，&!9 是>/,?$;2广义 1.边形%赋予 &!1，&19，&!9 典则标签，则有蓝图｛&!，&1，&9，&!1，&19，
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!!"｝，它的型 " # $"（即 %!# # %#" # "，%!" # #）&我们将证明这个蓝图不能被厦实现&假设上述蓝图能被
厦 !实现，我们考察下面的 $" 的最长字的本质自同伦对应的 !的等价标签序列：

标签序列型

’ ( ) ’ ( ’ ! # " ! # !
’ ( ’ ) ( ’ ! # ! " # !
( ’ (# ) ( ’ # ! # " # !
( ’ ) ( ) ’ # ! " # " !
( ) ’ ( ’ ) # " ! # ! "
( ) ( ’ (# ) # " # ! # "
) ( )# ’ (# ) " # " ! # "
) ( ’ )# (# ) " # ! " # "
) ( ’ ( ) (# " # ! # " #
) ’# ( ’ ) (# " ! # ! " #
’# ) ( ) ’ (# ! " # " ! #
’# (# ) ( ’ (# ! # " # ! #
’# (# ) ’ ( ’ ! # " ! # !

由［#］定理 $& #，我们有（’，(，)，’，(，’）#（’#，(#，)，’，(，’），从而 ’ # ’# 且 ( # (#，这与 ’% !矛盾&
因此蓝图｛!!，!#，!"，!!#，!#"，!!"｝不能被厦实现&
例 # 和例 " 分别是球型厦和仿射厦有两个不同构的蓝图的例子&
例 !% !!#同例!，有由典则标签决定的蓝图&因为 !!#是&’()*+,广义"*边形，由［#］，它有由自然标签

决定的蓝图&由［#］附录 !，自然标签有性质：若型为 !#!的标签序列（+，,，-）等价于型为 #!#的标签序列
（.，/，.），一定有 + # -&而在典则标签中，检查与 !距离为"的 -个 ./*0123对应的标签序列的等价，型为
!#! 的标签序列（+，,，+）与型为 #!# 的标签序列（.，/，.）一定不等价，因此上述两个蓝图一定不同构&
例 "% 设

0 # 1 ’，(，) 2 ’" # (" # )" # !，（’(）# # (’，（’)）# # )’，（)#(）# # ()# 3，
!! #｛!，’，’#｝，!# #｛!，(，(#｝，!" #｛!，)，)#｝& 由［4］，! #（0；!；!!，!#，!"）是仿射厦，并且由［$］定理"，
!是同构于域 4上的型为,$# 的厦，其中 4 # 05（#）（.）是局部紧局部域，因此 !是 &’()*+,厦&由本节定
理，!共变于典则标签在 6#（!）上的限制所决定的蓝图；由［#］，!共变于自然标签在 6#（!）上的限制所决
定的蓝图&与例 # 同样的理由可说明这两个蓝图一定不同构&
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