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[摘要 ] � 对贝加尔和江苏地区蝶类区系分布做了调查,其中大约有近 200份的蝴蝶标本采集于贝加尔地区、有

1 000多份标本采集于江苏地区. 在完成此次调查工作的基础上, 结合前人工作总结出了两地区的蝶类名录, 江

苏地区蝶类共 10科 105属 178种, 贝加尔地区蝶类 7科 39属 55种.为此, 还比较两地区蝶类区系多样性的相似

性和差异性, 并分别从气候、寄主植物分布和蝶类起源与演化 3个方面分析了造成两地区蝶类分布相似性和差

异性的原因.
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Abstrac t: The investiga tions of the butte rfly fauna were carried, and near 200 spec imens and m ore than 1000 specim ens

w ere co llected respec tive ly in Baika l and Jiangsu reg ions. The butter fly faunas of the two reg ions are prov ided in the

present paper on the basis o f the investigations in the two reg ions comb ined w ith thew orks of prev ious researchers, inc lu-

d ing 178 species belong ing to 10 fam ilies and 105 genera in Jiang su and 55 spec ies be long ing to 7 fam ilies and 39 genera

in Ba ika .l The d ive rs ity sim ilarity and difference be tw een the butte rfly faunas o f the tw o reg ions are ana ly zed, and the

reasons for them are discussed in the th ree aspects: c lim ate, host plan ts, reg ion or ig in and evo lution of bu tterflies.
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� �蝶类隶属昆虫纲 ( Insecta)鳞翅目 ( Lep idoptera)球角部 ( Rhopalocera), 是一类寄主专一性较强的昆虫.

虽然有一定的迁飞能力,但其分布仍是以寄主植物为中心, 这有助于我们对其栖息环境进行评价. 部分蝶

类是农作物的重要害虫,它们常伴随人工种植的经济作物而出现, 因此蝶类的分布也反映出人类活动对环

境的影响.因此, 近来蝶类的研究越来越受到重视, 相关的文章也层出不穷, 蝴蝶种类的记录和其分布环境

的生态评估是当前研究的重点
[ 1 ]

.

本文在实际调查的基础上结合前人的工作,总结出了贝加尔地区与江苏地区的蝶类名录,并进行了对

比分析.从气候、寄主植物分布以及蝶类起源和演化这 3个方面详细分析了导致这两个地区蝶类区系异同

的原因.之前相关文章大多介绍了某一地区蝴蝶种类及生态调查,很少涉及两个地区蝴蝶种类异同的比

较
[ 2, 3]

,本文在此作出了尝试.
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1�研究地区的自然概况

1�1�江苏地区
� �江苏省位于中国东南沿海,介于北纬 30�05�~ 35�07�, 东经 116�22�~ 121�54�之间, 跨暖温带、北亚热

带和中亚热带 3个自然带. 在动物区系的划分上属于东洋界向古北界过渡的区域.总面积 10多万平方千

米,平原占 85%、低山丘陵和岗地占 15% .气候具有明显的季风特征, 冬干冷、夏湿热,四季分明, 日照丰

富.该地区南北跨越 5个纬度,为寒温带和亚热带的过渡地带,大致以淮河 -苏北灌溉总渠为界,以南属中

亚热带湿润季风气候,以北属暖温带半湿润季风气候.全省年均温 13�5� ~ 16�5� , 最冷月均温 - 0�3�
~ 3� , 最热月均温 26� ~ 28� ;年平均降水量 700~ 1 200 mm,从北到南, 气温、降水量逐渐递增.

1�2�贝加尔地区

贝加尔湖位于中西伯利亚高原的南部,四周崇山峻岭,面积 3�15 � 10
4

km
2
,沿岸生长着松、云杉、白桦

和白杨等组成的密林.所谓的贝加尔地区就是指贝加尔湖周围的区域, 介于北纬 51�20�~ 56�07�, 东经

103�30�~ 110�04�之间, 处于寒温带,在动物区系的划分上属于典型的古北界.由于受贝加尔湖及西伯利亚

气候的影响, 该地区具有海洋性气候和大陆性气候的共同特征.一月份平均温度从南部地区的零下 15�

到北部地区的零下 33� ;六月份平均温度从北部的 17�到南部的 19� ; 有多年的冻土带. 降水量北部和

山区约 400mm.

2�研究方法

2�1�标本采集时间、地点
2�1�1�贝加尔地区的标本采集时间和地点

2006年 8月南京大学赴贝加尔综合科学考察团生

物学科组在贝加尔地区进行了近 20 d蝶类标本的采集,

每天采集时间从 9: 00到 17: 00. 采集地点 (图 1)包括滨

奥里洪、乌兰哈达湖湾、萨尔玛山口、库丘尔卡河谷、古

曼祖尔卡河、安卡河口、奥里洪岛、阿尔尚、呼拉以伯克

火山、俄蒙边境、爱情山,涉及草原、山地、沼泽等不同地

貌.共采得蝶类标本近 200份.

2�1�2�江苏地区的标本采集时间和地点
江苏地区的蝶类标本是多年来野外教学实习期间

(每年 8月份 )在江苏各地 (南京、连云港、盐城、泰州、扬

州等 )采集的.

2�2�标本的分类鉴定
分类鉴定工作主要是参照文献 [ 4-6]等相关书籍和

图谱, 根据标本的外部形态, 必要时还根据雄性外生殖

器的构造等特征进行的.

3�结果

经分类鉴定,此次在贝加尔地区采集的蝶类标本隶属于 6科 19属 24种 (见表 1, a标注 );历年实习期

间在江苏采集的蝶类标本包括 9科 48属 79种 (见表 1, b标注 ).由于受时间限制,在贝加尔地区调查的采

集地点局限于贝加尔湖西北岸. 所以贝加尔地区的蝶类名录是在我们自己采集的近 200份标本的基础上,

参考俄罗斯伊尔库茨克国立大学的维克托教授提供的部分贝加尔地区蝶类名录补充完成的.而江苏地区

的蝶类名录则是根据多年来野外教学实习期间在江苏各地采集的标本, 并参考李朝辉先生的 �江苏蝴

蝶 �[ 4]
加以完善.

经统计江苏地区蝶类共 10科 105属 178种, 其中:凤蝶科 9属 20种,绢蝶科 1属 1种,粉蝶科 7属 17

种,眼蝶科 11属 23种, 蛱蝶科 27属 42种,弄蝶科 24属 37种,灰蝶科 22属 34种,珍蝶科 1属 1种, 喙蝶
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科 1属 1种,斑蝶科 2属 2种;包括古北种 � 6科 26属 26种,东洋种 � 8科 66属 87种,广布种� 8科 40属

65种.贝加尔地区蝶类共 7科 39属 55种, 其中:凤蝶科 1属 1种,绢蝶科 1属 2种,粉蝶科 6属 9种,眼蝶

科 5属 7种, 蛱蝶科 13属 22种, 弄蝶科 3属 3种,灰蝶科 10属 11种;包括古北种 6科 27属 38种,东洋种

2科 2属 2种, 广布种 4科 10属 15种.统计结果见表 1.

表 1� 贝加尔地区和江苏地区的蝶类区系统计表

Table 1� The table o f butterfly faunas in ba ikal and Jiangsu reg ions

蝶类的分类 分布区 贝加尔 江苏 古北种 东洋种 广布种

Parnassiidae绢蝶科

Parnass ius 绢蝶属 P. g lacialis 冰清绢蝶 b + +

P. apollo 阿波罗绢蝶 a + +

P. nom ion 小红珠绢蝶 a + +

Papilion idae凤蝶科

B yasa 麝凤蝶属 B. alcinous 麝凤蝶 + +

B. imped ien s 长尾麝凤蝶 + +

B. m enc ius 灰绒麝凤蝶 + +

Pach liopt 珠凤蝶属 P. aristoch iae 红珠凤蝶 b + +

Ch ilasa 斑凤蝶属 C. epycid es 小黑斑凤蝶 b + +

Pap ilio 凤蝶属 P. m em non 美凤蝶 b + +

P. protenor 蓝凤蝶 b + +

P. mac ilen tu s 美姝凤蝶 b + +

P. poly te s 玉带凤蝶 b + +

P. helenu s 玉斑凤蝶 b + +

P. bianor 碧凤蝶 b + +

P. d ialis 穹翠凤蝶 b + +

P. xu thus 柑橘凤蝶 b + +

P. machaon 金凤蝶 a, b + + +

Agehana 宽尾凤蝶属 A. elw esi 宽尾凤蝶 b + +

Graph ium 青凤蝶属 G. sarpedon 青凤蝶 b + +

Pazala 剑凤蝶属 P. timu r 铁木剑凤蝶 + +

P. mandarina 华夏剑凤蝶 + +

Sericinus 丝带凤蝶属 S. m ontelus 丝带凤蝶 b + +

Lu ehdorf ia 虎凤蝶属 L. chinen sis 中华虎凤蝶 b + +

P ieridae粉蝶科

Col ias 豆粉蝶属 C. era te 斑缘豆粉蝶 b + +

C. f iel id ii 橙黄豆粉蝶 b + +

C. hyale 豆粉蝶 a, b + + +

C. pa laeno 黑缘豆粉蝶 a + +

Dercas 方粉蝶属 D. ilcoria s 黑角方粉蝶 + +

E urem a 黄粉蝶属 E. laeta 尖角黄粉蝶 b + +

E. hecabe 宽边黄粉蝶 b + +

E. blanda 劈黄粉蝶 b + +

Gonep teryx 钩粉蝶属 G. mahaguru 尖钩粉蝶 b + +

G. rhamn i 钩粉蝶 b + +

Pieris 粉蝶属 P. rapa e 菜粉蝶 a, b + + +

P. can id ia 东方菜粉蝶 b + +

P. napaig on 暗脉菜粉蝶 b + + +

P. m elete 黑纹粉蝶 b + +

P. brassica e + +

Pont ia 云粉蝶属 P. dapl id ice 云粉蝶 b + +

P. edu sa a + +
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古北种:指主要分布于古北界的种类.多数分布于我国的东北、西北、青藏高原以及欧洲、西伯利亚、日本北部、朝鲜等地区.

东洋种:指完全或主要分布于东洋界的种类.包括我国东洋区内的南方各省区以及越南、老挝、缅甸、泰国、锡金、不丹、印度和南亚

诸岛等地区.

广布种:指分布范围跨越两界的种类.其分布可以从我国南方各省及南亚、东南亚到我国北方各省及朝鲜、日本北、西伯利亚、欧洲

等地区.



� �续表 1

蝶类的分类 分布区 贝加尔 江苏 古北种 东洋种 广布种

An thocharis 襟粉蝶属 A. scolymus 黄尖襟粉蝶 b + +

A. cardam ines 红襟粉蝶 a, b + + +

A. bam bu sarum 橙翅襟粉蝶 + +

Lep tidea 小粉蝶属 L. m orsei 莫式小粉蝶 + +

Aporia 绢粉蝶属 A. crataeg i 绢粉蝶 + +

Davna iade斑蝶科

Danau s 斑蝶属 D. chrysippu s 金斑蝶 b + +

Parant ina 绢斑蝶属 P. sita 大绢斑蝶 b + +

Satyridae眼蝶科

M elan it is 暮眼蝶属 M. leda 稻暮眼蝶 + +

Lethe 黛眼蝶属 L. chand ica 曲纹黛眼蝶 b + +

L. syrcis 连纹黛眼蝶 b + +

N eope 荫眼蝶属 N. mu irhead ii 蒙链荫眼蝶 + +

M andarinia 丽眼蝶属 M. rega lis 篮斑丽眼蝶 b + +

Lasiomm ata 毛眼蝶属 L. d eid am ia 斗毛眼蝶 + +

M ycales is 眉眼蝶属 M. m ineu s 小眉眼蝶 + +

M. gotam a 稻眉眼蝶 + +

M elanargia 白眼蝶属 M. halim ed e 白眼蝶 b + +

M. ep im ed e 华北白眼蝶 b + +

M. lugens 黑纱白眼蝶 + +

M inois 蛇眼蝶属 M. dryas 蛇眼蝶 + +

Ypth im a 矍眼蝶属 Y. balda 矍眼蝶 b + +

Y. zod ia 卓矍眼蝶 + +

Y. con juncta 幽矍眼蝶 + +

Y. praenubila 前雾矍眼蝶 + +

Y. perfec ta 完璧矍眼蝶 b + +

Y. m otschu lsky i 东亚矍眼蝶 + +

Y. ch inensis 中华矍眼蝶 b + +

Y. nareda 小矍眼蝶 + +

Y. m ega lomm a 乱云矍眼蝶 + +

Palaeonym ph a 古眼蝶属 P. opa lina 古眼蝶 + +

Coenonym pha 珍眼蝶属 C. oedippus 爱珍眼蝶 + +

C. hero 英雄珍眼蝶 a + +

C. g lycerion a + +

E reb ia 红眼蝶属 E. nerinen 暗红眼蝶 a + +

E. ligea 波翅红眼蝶 + +

Aphanthopus 阿芳眼蛱蝶 A. hyperan tu s 阿芳眼蝶 a + +

Lop inga 链眼蝶属 L. ach ine 黄环链眼蝶 a + +

Satyrus 眼蝶属 S. d ryas + +

N ymphalidae蛱蝶科

Polyu ra 尾蛱蝶属 P. na rcaea 二尾蛱蝶 b + +

C haraxes 螯蛱蝶属 C. bernardu s 白带螯蛱蝶 + +

Apatura 闪蛱蝶属 A. ilia 柳紫闪蛱蝶 + +

Ch itoria 铠蛱蝶属 C. ulup i 武铠蛱蝶 + +

T im elaea 猫蛱蝶属 T. m acu la ta 猫蛱蝶 + +

T. a lbescens 白裳猫蛱蝶 + +

H elcyra 白蛱蝶属 H. su balba 银白蛱蝶 + +

H. superba 傲白蛱蝶 + +

H est ina 脉蛱蝶属 H. assim il is 黑脉蛱蝶 b + +

H. persim ilis 拟斑脉蛱蝶 b + +

H. su bvirid is 淡绿脉蛱蝶 b + +

D ichorragia 电蛱蝶属 D. nesim achus 电蛱蝶 b + +

A rgynn is 豹蛱蝶属 A. paphia 绿豹蛱蝶 a, b + + +

A. ag laja a, b + +

A. ad ippe + +

A rgyreu s 斐豹蛱蝶属 A. hyperbius 斐豹蛱蝶 b + +
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� �续表 1

蝶类的分类 分布区 贝加尔 江苏 古北种 东洋种 广布种

A rgyronom e 老豹蛱蝶属 A. laod ice 老豹蛱蝶 b + +

Nephargynn is 云豹蛱蝶属 N. anadyom ene 云豹蛱蝶 b + +

Dam ora 青豹蛱蝶属 D. sagana 青豹蛱蝶 b + +

Fab riciana 福蛱蝶属 F. nerippe 蟾福蛱蝶 + +

F. ad ippe 灿福蛱蝶 + +

L im en it is 线蛱蝶属 L. sydy i 折线蛱蝶 + +

L. helmann i 扬眉线蛱蝶 + +

L. su lpi tia 残锷线蛱蝶 + +

L. popul i 红线蛱蝶 + +

A thym a 带蛱蝶属 A. a su ra 珠履带蛱蝶 + +

Au zak ia 奥蛱蝶属 A. danava 奥蛱蝶 + +

Nept is 环蛱蝶属 N. sappho 小环蛱蝶 b + +

N. hyla s 中环蛱蝶 b + +

N. pryeri 链环蛱蝶 b + +

N. rivularis 单环蛱蝶 + +

H ypolim nas 斑蛱蝶属 H. bol ica 幻紫斑蛱蝶 + +

V anessa 红蛱蝶属 V. ind ica 大红蛱蝶 b + +

V. cardu i 小红蛱蝶 a + + +

K an iska 琉璃蛱蝶属 K. cana ce 琉璃蛱蝶 b + +

Po lygon ia 钩蛱蝶属 P. c- album 白钩蛱蝶 b + + +

P. c- au reum 黄钩蛱蝶 b + +

Junon ia 美眼蛱蝶属 J. a lm ana 美眼蛱蝶 b + +

J. orithya 翠蓝眼蛱蝶 b + +

J. iphi ta 钩翅眼蛱蝶 + +

A raschn ia 蜘蛱蝶属 A. doris 曲纹蜘蛱蝶 + +

A. doh ertyi 断纹蜘蛱蝶 + +

A. zhang i 张氏蜘蛱蝶 + +

M ellicta 蜜蛱蝶属 M. dic tynna 网纹蜜蛱蝶 + +

M eliaea 网蛱蝶属 M. didym oide s 斑网蛱蝶 + +

M. fabric ius a + +

M. diam ina 帝网蛱蝶 + +

M. phoebe + +

M. la ton ig ena + +

Ca linaga 绢蛱蝶属 C. buddha 绢蛱蝶 + +

Ag lais 麻蛱蝶属 A. urticae 荨麻蛱蝶 a + +

An ach is 孔雀蛱蝶属 I. io 孔雀蛱蝶 + +

Rodd ia R. l- album + +

Nym ph alis 蛱蝶属 N. an tiopa 黄缘蛱蝶 + +

N. xan thm elas 朱蛱蝶 + +

Euphyd rias 堇蛱蝶属 E. interm ed ia 中堇蛱蝶 + +

C lossiana 珍蛱蝶属 C. angarensis + +

C. thore 通珍蛱蝶 a + +

C. ephrosyne + +

C. osca rus + +

P rocloss iana 铂蛱蝶属 P. eun om ia 铂蛱蝶 + +

Acraeida e珍蝶科

A craea 珍蝶属 A. issoria 苎麻珍蝶 b + +

Libytheida e喙蝶科

L ibythea 喙蝶属 L. celti s 朴喙蝶 + +

Lycaenidae灰蝶科

Taraka 蚜灰蝶属 T. hamada 蚜喙蝶 + +

C uret is 银灰蝶属 C. acu ta 尖翅银灰蝶 + +

An tig ius 青灰蝶属 A. a ttilia 青灰蝶 b + +

Favon iu s 艳灰蝶属 F. cognatus 青艳灰蝶 + +

Am b lopa la 丫灰蝶属 A. av id iena 丫灰蝶 + +

A rh opala 娆灰蝶属 A. japon ica 日本娆灰蝶 + +
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� �续表 1

蝶类的分类 分布区 贝加尔 江苏 古北种 东洋种 广布种

A. rama 齿翅娆灰蝶 + +

F los 花灰蝶属 F. ch inen sis 中华花灰蝶 + +

Rapala 燕灰蝶属 R. nissa 霓纱燕灰蝶 + +

R. varuna 燕灰蝶 + +

R. selira 彩燕灰蝶 + +

R. caerulea 蓝燕灰蝶 + +

Ah lbergia 梳灰蝶属 A. n icev illei 尼采梳灰蝶 + +

A. f rivaldszkyi 东北梳灰蝶 + +

Satyrium 洒灰蝶属 S. wa ta rii 武大洒灰蝶 + +

S. g randa 大洒灰蝶 + +

S. kongm ingi 孔明洒灰蝶 + +

S. ex im ium 优秀洒灰蝶 + +

Lycaena 灰蝶属 L. ph laeas 红灰蝶 + + +

N iphanda 黑灰蝶属 N. fu sca 黑灰蝶 b + +

Orthom iella 锯灰蝶属 O. ponti s 锯灰蝶 b + +

O. sinen sis 中华锯灰蝶 b + +

Lamp ides 亮灰蝶属 L. boeticus 亮灰蝶 + +

Pseudozizeeria 酢浆灰蝶属 P. maha 酢浆灰蝶 + +

Z iz ina 毛眼灰蝶属 Z. otis 毛眼灰蝶 + +

Everes 篮灰蝶属 E. arg iades 蓝灰蝶 + +

E. lacturnus 长尾蓝灰蝶 + +

Tongeia 玄灰蝶属 T. f ilicaud is 点玄灰蝶 b + +

T. f ischeri 玄灰蝶 a, b + + +

Celastrina 琉璃灰蝶属 C. arg iola 琉璃灰蝶 b + +

C. orea s 大紫琉璃灰蝶 + +

Eu chryops 棕灰蝶属 E. cnejus 棕灰蝶 + +

A ricia 爱灰蝶属 A. m anda churica 中华爱灰蝶 b + +

P leb ejus 豆灰蝶属 P. argus 豆灰蝶 b + +

P. subsolanu s a + +

Thecla 线灰蝶属 T. betu lae 线灰蝶 a + +

Polyomm atus 眼灰蝶属 P. icaru s a + +

P. latreille a + +

Nordm ann ia N. pruni + +

Callophris C. rubi + +

H eodes H. v irgaureae + +

Cyan iris C. sem iargus + +

V accin iina V. op tilete + +

H esperiidae弄蝶科

B ibas is 伞弄蝶属 B. stria ta 绿伞弄蝶 + +

H asora 趾弄蝶属 H. chromu s 双斑趾弄蝶 + +

Choaspes 绿弄蝶属 C. benjam in ii 绿弄蝶 + +

Celaen rrh inu s 星弄蝶属 C. maculosus 斑星弄蝶 b + +

C. ra tna 小星弄蝶 b + +

E rynn in i 珠弄蝶属 E. montanu s 深山珠弄蝶 + +

Ab rax imorpha 白弄蝶属 A. davidi i 白弄蝶 b + +

Ctenopt ilum 梳翅弄蝶属 C. vasava 梳翅弄蝶 + +

Daim io 黑弄蝶属 D. tethys 黑弄蝶 b + +

Geros is 捷弄蝶属 G. sin ica 中华捷弄蝶 + +

S atarupa 飒弄蝶属 S. m onbe ig i 密纹飒弄蝶 + +

Pyrgus 花弄蝶属 P. macula tus 花弄蝶 + +

Aerom achus 锷弄蝶属 A. dubiu s 疑锷弄蝶 + +

A. inachus 河伯锷弄蝶 + +

Thoressa 陀弄蝶属 T. subma cu la 花裙陀弄蝶 + +

B orbo 灿弄蝶属 B. cinna ra 灿弄蝶 + +

Pseudoborbo 拟灿弄蝶属 P. bevani 拟灿弄蝶 + +
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� �续表 1

蝶类的分类 分布区 贝加尔 江苏 古北种 东洋种 广布种

C altoris 珂弄蝶属 C. cah ira 放踵珂弄蝶 + +

Parnara 稻弄蝶属 P. gu ttata 直纹稻弄蝶 + +

P. ganga 曲纹稻弄蝶 + +

P. bada 么纹稻弄蝶 + +

Pelop idas 谷弄蝶属 P. sin en sis 中华谷弄蝶 b + +

P. agna 南亚谷弄蝶 + +

P. ma th ia s 隐纹谷弄蝶 + +

Polytrem is 孔弄蝶属 P. m enc ia 黒标孔弄蝶 + +

P. pe llucuda 透纹孔弄蝶 + +

P. theca 盒纹孔弄蝶 + +

H esperia 弄蝶属 H. comma 弄蝶 + + +

Och lodes 赭弄蝶属 O. venata 小赭弄蝶 + +

O. su bhya lina 白斑赭弄蝶 + +

O. bouddha 菩提赭弄蝶 + +

O. linga 透斑赭弄蝶 + +

Thym elicu s 豹弄蝶属 T. sy lva ticu s 黒豹弄蝶 b + +

T. lin eola + +

Potanthus 黄室弄蝶属 P. confucius 孔子黄室弄蝶 + +

P. f lavus 曲纹黄室弄蝶 + +

Am p ittia 黄斑弄蝶属 A. d ioscorides 黄斑弄蝶 b + +

A. nana 小黄斑弄蝶 b + +

H eteropteru s 链弄蝶属 H. m orpheus 链弄蝶 b + +

� � * 表中 a指本次科考期间在贝加尔地区采集到的蝶类标本; b指历年来在江苏地区采集到的蝶类标本.

4�讨论

4�1�贝加尔地区与江苏地区蝶类区系的比较
� �从表 1中可以看出贝加尔地区与江苏地区在蝶类物种多样性上差异非常显著 (江苏 178: 贝加尔 55) .

其相似性系数可根据 Jaccard公式计算:

R= C /(A + B - C ) = 11 / ( 178+ 55- 11) = 0�05

(R为区系相似性系数, A为 A地的物种数, B为 B地物种数, C为两地共有的物种数 ).

根据 Jaccard的相似性系数原理,证明江苏地区和贝加尔地区的蝶类区系极不相似.

从区系组成上看,贝加尔地区蝶类中东洋种占 4% ,古北种占 69%, 广布种占 27% ;江苏地区则为东

洋种占 48%,古北种占 17% ,广布种占 35%. 可见贝加尔地区蝶类以古北种为主,位于典型的古北界内.

江苏地区蝶类区系组成正好证明了它处于东洋界向古北界过渡的区域,且处于两界交汇偏东洋界一侧.

4�2�贝加尔地区与江苏省蝶类区系差异成因分析
4�2�1�气候因素对蝶类区系的影响
� �气候因素包括光照、温度、湿度、降水等,气候直接影响着当地昆虫群落组成,包括种类和数量等.蝶类

是变温动物,其体温与活动均受外界温度的支配, 它的日出性正是受到温度的影响. 蝴蝶一生经过卵、幼

虫、蛹、成虫 4个阶段,多数种类每年几个世代, 但也有的种类每年仅一代. 蝴蝶活动的范围, 不同种类各

异,受到海拔高度与生态环境的影响,如绢蝶科的种类多生活在高海拔的山区, 眼蝶科的种类多生活在荫

蔽环境中
[ 7]

.

蝶类对温度的要求较高,一般在 20~ 30� ,大多适合在热带、亚热带、温带地区生活.卵期对湿度的要

求也较高
[ 7]

. 因此贝加尔与江苏两地的气候差异是导致两地区蝶类区系不同的重要因素. 贝加尔地处寒

温带, 虽受贝加尔湖的影响而表现出一些海洋性气候特征,但由于西伯利亚气候的影响则主要为大陆性气

候.全年温度较低,气候干燥、风力大,不适宜蝶类的生存.而江苏地区温度较高、四季分明、雨量充沛,为蝴

蝶生长、繁殖提供了良好的环境.其次,气候的不同还影响到蝴蝶寄主植物的分布,从而也间接地影响了蝶

类的分布.
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蝴蝶成虫的惟一任务就是繁殖后代, 在这期间它们靠吸取花蜜来补充体力.贝加尔地区风力强劲,不

利于蝶类的飞行,对它们的觅食和求偶产生阻碍作用. 因此它们的进化朝着两个方向发展: 翅强大能够有

效地和风搏击的种类在贝加尔地区占优势, 例如绢蝶科的阿波罗绢蝶 (Parnassius apollo )和小红珠绢蝶

(Parnassius nom ion );而翅较小能够避免被强风刮走的种类在该地区也同样占优势,例如粉蝶科的黑缘豆

粉蝶 (C olias palaeno).

4�2�2�寄主植物对蝶类区系的影响
在悠久的历史长河中,昆虫与植物之间形成了相互作用、相互依赖的复杂关系.它们不断地相互改变

和适应,协同进化.昆虫与植物的相互关系大致可分为三大类型,即昆虫的植食性、昆虫与植物的互惠共生

性以及植物的捕食性.其中前两种最常见最普遍,蝴蝶与其寄主植物的关系也是如此
[ 8]

. 蝴蝶幼虫对宿主

植物的取食上具有选择性和保守性. 蝴蝶成虫在采食花蜜的过程中也传授了花粉,与寄主植物形成了互惠

共生的关系,在长期相互适应过程中也产生了协同性进化
[ 8 ]

.因此, 蝶类对寄主植物的选择确实存在着不

同程度的专一性,这有助于我们去分析贝加尔地区与江苏地区蝶类区系差异的原因.

贝加尔地区属于寒温带,而江苏属于亚热带,两地气候差异之明显导致了两地植物群落组成 (植物种

类 )的巨大差异, 进而在不同程度上影响了蝶类种类的分布. 江苏省植被大部分为阔叶林, 基本建群种以

壳斗科为主,其次为榆科、豆科、蔷薇科及漆树科等.其次为针叶林,其建群种为赤松、马尾松、杉木、黑松、

侧柏, 除南部地区的部分马尾松林和云台山的赤松林外,大多为人工造林
[ 4]

.贝加尔地区阔叶林的基本建

群种以白桦为主,其次为柳树、花楸、杨树.针叶林的建群种是赤松、落叶松和红松.草本植物的基本建群种

为苔草、早熟禾、其次为菊科、蔷薇科、石竹科
[ 9 ]

.

自然界中寄主专化性的现象普遍存在,它是昆虫对不同寄主植物进行选择的结果.昆虫对某种寄主植

物的最优化使用限制了它对其他寄主植物的使用. 然而,昆虫寄主植物范围的进化是一个动态的过程,植

食性昆虫的寄主范围经历过多次的扩张和缩小,虽然总体趋势是寄主专化性,但是在这个过程中时常又会

出现波动
[ 9]

. 因此我们不能单一地以宿主植物分布的不同来解释两地区蝶类区系的差异, 其它一些因素

的作用同样不可忽视.

4�2�3�蝶类的起源与演化对蝶类区系的影响
一个地理区域内的蝶类区系组成,是整个蝶类在进化过程中长期演变的结果.关于现代贝加尔地区和

江苏地区蝶类区系的构成及起源,我们初步认为是由于地理环境的变迁,特别是大陆漂移运动带来的巨大

影响, 导致两个地区在不同地质时期的地形、地貌与气候和植被发生巨大变化, 这些是影响贝加尔和江苏

地区蝶类区系发生与演化的重要因素.

4. 2. 3. 1�蝶类的诞生

昆虫最早出现于 3�54亿年前的古生代泥盆纪,大约在泥盆纪末期或石炭纪初期,昆虫演化速度加快,

出现了有翅昆虫.鳞翅目的蝶类是继 1亿年前的白垩纪有花植物大量涌现之后产生的.鳞翅目及膜翅目等

传粉昆虫的出现对当时地球上有花植物的繁衍和进化产生了不可替代的积极作用
[ 10]

.

4. 2. 3. 2�江苏地区蝶类的起源与进化

大约在中生代白垩纪,刚瓦那古陆开始分裂,印度板块从中分离出来并渐向东北漂移. 此时我国的西

藏中、东南部及横断山区处于古地中海 (特提斯海 )边, 华东南及南亚处于古太平洋边
[ 11]

,气候温湿, 生长

着茂密的热带植物,对适应于热带、亚热带气候的蝶类类群的发生、分化无疑是十分有利的,这对江苏地区

蝶类区系的起源、分化有密切关系.

到第三纪中新世,印度板块与欧亚板块相连,并俯冲于欧亚板块之下,成为南亚次大陆,古地中海完全

退出青藏地区成为陆地
[ 11]

.南亚次大陆上的蝶类与劳亚古大陆上的蝶类相互融合.印度板块上携带着来

自刚瓦那古陆的蝶类,在漫长漂移过程中,由于气候、地理等环境因素发生变化, 其中一些蝶类进行了独立

的演化.因此南亚次大陆形成后,我国西南地区的蝶类区系是由 3个部分组成的: 来自刚瓦那古陆的种类、

印度板块漂移过程中独立进化形成的蝶类,以及劳亚古大陆上长期进化产生的种类.

第三纪后期的晚始新世到更新世初, 由于喜马拉雅造山运动的影响, 我国西部一些地区大幅度抬升,

形成了青藏高原,气候变得寒冷干燥, 森林植被逐步被灌丛草原所替代
[ 12]

.在这样生境变化的巨大压力

下,我国西南部由 3种来源组成并且适应了热带、亚热带气候的蝶类,大部分向温暖湿润的东南方向迁移,
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占领新的环境;少数适应能力强的种类留在本地,在恶劣的环境中以顽强的生命力坚持生存、繁衍,演化为

本地特有种;还有一些则随山原抬高向高原攀登,成为后来所谓的 �南源北生种 �,它们并不是典型的古北
种

[ 12]
.

向东南方向迁移的蝶类与当地的原有蝶类交融,共同组成我国东南部的蝶类区系. 同时,由于大量蝶

类的进入,华东南及南亚地区的蝶类成分必然不断向外扩散,使得分布范围更广阔.在此复杂的变化中,江

苏地区作为我国东南部的一部分,其蝶类区系的种类来源上呈现出多元化的特征.

4. 2. 3. 3�贝加尔地区蝶类的起源与进化

贝加尔地区所处的西伯利亚板块是世界上最古老的地质构造单元之一. 该板块当今的地表形态和地

理位置是经过不断迁移,与其它板块不断发生碰撞的结果. 现代西伯利亚板块位于亚洲北部,西起额尔齐

斯河, 东至白令海, 南接中蒙边境, 北濒北冰洋, 大致地跨北纬 48�~ 77�、东经 66�~ 170�之间的广大地

域
[ 13]

.

在鳞翅目出现的中生代白垩纪之前, 西伯利亚板块运动较频繁, 寒武纪时期位于赤道和南纬 20�之
间,之后经过大幅度地跨纬度位移,最终位置改变约 7 000~ 8 000 km,先后经过低、中、高纬度地带

[ 13]
.但

是在白垩纪之后,西伯利亚板块的运动相对缓慢,其地理位置已与现代接近. 贝加尔地区作为古北界的一

部分, 该时期的蝶类区系也完全由古北种组成.受新生代第三纪后期喜马拉雅造山运动的影响,我国西南

地区的少部分蝶类向高纬度的北方迁移, 进入西伯利亚地区,成为前文所说的�南源北生种 �.

所以与江苏相比,贝加尔地区的蝶类起源则较为单一, 主要由古老的古北种为主, 其中也包含少许的

起源于南方的种类.

4�3�贝加尔地区与江苏地区蝶类共有种的分析
尽管贝加尔与江苏这两个地区纬度差异很大, 在动物地理学上分别属于不同的界, 而且气候截然不

同,但是仍有 11种蝴蝶是两个地区所共有的, 例如金凤蝶 (P ap ilio machaon )、豆粉蝶 (Co lias hyale)、绿豹

蛱蝶 (Argynnis paphia )和红灰蝶 (Lycaena phlaeas)等, 其中既有古北种又有广布种.共有种类的存在说明

它们的适应性强、分布广, 同时也为板块运动和地质变化对昆虫分布的影响提供了佐证.

到第四纪,北半球出现了 4次冰期的反复交替, 这对蝶类的进化、分布及区系组成产生了巨大的影响.

当冰期来临时,北方大陆、南方的高山区被冰川覆盖,北方类群被迫南迁,南方高山种类移向山麓温暖地区

寻求�避难�.而间冰期, �避难�的类群又向北方或山岳回迁, 一部分由于受高山的阻拦, 则在原地向海拔

较高的山地攀登,这一部分蝶类和原来的类群混生在一起.如此冰期与间冰期反复交替,从而使南、北种类

反复交替,北进南伸, 经过长期的自然选择,形成了后来南、北区系的交汇状况
[ 11]

.

其次,江苏省地跨古北界和东洋界的交汇处.有人认为, 江苏省所处的黄淮温带粮棉区昆虫区系仍主

要以东方种类控制,但由于平原地区缺乏阻碍昆虫分布的大屏障, 加之本区人类活动的因素十分显著,形

成了南北昆虫区系在本区相互交混的状态
[ 14]

.还有人认为, 在中国东部地区古北界和东洋界之间存在着

广阔的过渡区,古北界的南界在长江一线 ( 32�N ), 东洋界的北界在黄河一线 ( 35�N ),黄河与长江中间则

为两界的过渡区
[ 15]

.至于古北界与东洋界过渡区的范围存在很多争议,但无疑公认的一点就是江苏地区

的昆虫区系是由古北种、东洋种及广布种共同组成的.因此在贝加尔与江苏这两个地区出现一些共有种的

现象是不足为怪的.

5�结论

目前,我国许多省份已完成了省内蝴蝶资源的本底调查
[ 16, 17]

. 这些工作不仅能够直接反映各地区蝶

类区系的种类组成和分布情况,还能间接地反映该地区的自然环境状况. 蝶类作为一种寡食性昆虫, 其种

类及分布的变化则更具参照价值.因此蝶类多样性指数能够作为生态环境质量评价标准的基本依据,为环

境的生态学评估提供准确而可靠的背景值数据.

蝴蝶作为一种资源它不仅可以美化环境, 还具有一定的经济、药用、科研等价值
[ 18, 19]

. 因此对蝶类资

源的合理开发利用具有很大的发展潜力. 与此同时,我们应当维护好自然生态环境以保护蝴蝶生活栖息地

的自然特征,从而保护蝶类的生物多样性.
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