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[摘要 ] � 在麋鹿发情期, 以大丰麋鹿群主为对象,选择最具代表性的 5种行为及群主吼叫行为为研究内容,探讨

大丰野生麋鹿与圈养麋鹿习性差异.结果显示: 行为发生频次在时间段上分布差异显著; 两种群主吼叫持续时间

差异不显著, 持续时间为 9� 495s � 6�070s; 但在 06: 00~ 08: 00, 08: 00 ~ 10: 00, 10: 00~ 12: 00和 12: 00~ 14: 00吼

叫持续时间出现显著差异; 在行为发生方面, 休息、追雌和奔跑, 吼叫持续时间差异显著,而走动和驱雄差异不显

著. 研究表明大丰野生麋鹿为了适应自然环境, 行为习性有别于圈养麋鹿,正在逐步恢复野生麋鹿的本性.
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Behaviors D ifference of P�re David� s DeerHarem M aster Between

theW ild Deer and the Captive Deer During Rut

D ing Yuhua, Ren Y ijun, Xu Anhong, Xie Shengbing, Hou L ib ing

(Dafeng P�re Dav id� s Deer NationalNature Reserve, D afeng 224136, Ch ina)

Abstrac t: Dur ing theP�reDav id� s deer rut, we carried ou t behav iora l observa tions on the Pere Dav id� s deer( E laphurus

davidianus) harem master to investiga te the difference between the cap tive deer and thew ild dee r in DafengM ilu NNR.

Resu lts exhib ited� the frequency d istr ibution o f the behav ior-tim e segment w ere very sign ifican t. There w as sign ifican tly

d ifferen t in the ha rem master be llow ing time duration ( 9� 495s � 6�070s). And d ifferences appea red in tim e-be llow ing

tim es duration during 06: 00~ 08: 00, 08: 00~ 10: 00, 10: 00~ 12: 00 and 12: 00~ 14: 00. And in the behav io rs-be llo-

w ing tim es duration therew ere sign ificant w ith the resting and the ga lloping and the chasing fem a les, but not w ith the

w alking and the chas ing m a les. A ll expla ined tha t the behav iors and the habits o f the w ild P�re Dav id� s deerw ere go ing

to su it for the lo ca l natural env ironm ent and the w ild P�re Dav id� s deer we re recovering the natura l habits gradua lly.
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� � 麋鹿,中国大陆特有物种
[ 1]

. 每年的 5月份开始发情,通过角斗、厮咬等打斗行为在一群麋鹿中产生一

头等级序位最高的雄性麋鹿. 它将拥有对所有的雌性成体麋鹿的交配权, 这头雄性麋鹿被称之谓 �群
主 � [ 2, 3]

.发情期是麋鹿行为的最丰富期,而雄性麋鹿吼叫行为则是一种最具典型的行为.吼叫行为在鹿类

动物的成功繁殖中扮演着重要角色, 其直接结果是给雄鹿带来更多的交配机会, 给雌鹿提供了选择配偶的

依据
[ 4, 5]

. 休息行为、奔跑行为、走动行为、追雌行为、驱雄行为等 5种行为是麋鹿发情期中具代表性的几

种行为,基本上反映麋鹿发情期的生活习性.笔者将麋鹿吼叫行为与其它几种行为结合研究,探索野生麋

鹿的行为习性表达与圈养麋鹿是否存在差异以及野生麋鹿的生活状况如何, 为今后进一步开展麋鹿野生

麋鹿种群恢复研究工作提供科学依据.

1� 研究方法

1�1� 研究对象

� � 圈养麋鹿:保护区面积为 4 hm
2
的小围栏内圈养的群主. 该群麋鹿接受人工饲喂, 共计 26头 ( 10� ,

�114�

第 32卷第 3期

2009年 9月
� � � � 南京师大学报 (自然科学版 )

JOURNAL OF NANJING NORMAL UNIVERSITY ( Natural Sc ience Edition)
� � � �

Vo.l 32 No. 3

Sep, 2009



16� ).

野生麋鹿:保护区第三核心区一群野生麋鹿中的群主. 此群野生麋鹿共计 36头 ( 13� , 23� ) ,长期活

动于保护区的第三核心区.

1�2� 观察时间
经观察发现野生麋鹿发情期早于圈养麋鹿 7 d,故观察日设为:野生麋鹿为 2008年 6月 1日 ~ 6日 (�)和

2008年 6月 13日 ~ 18日 (�) ,圈养麋鹿为 2008年 6月 7日 ~ 12日 (� )和 2008年 6月 18日 ~ 23日 (�) .每

天观察 2 h,依次为:第 1天 06: 00~ 08: 00,第 2天 08: 00~ 10: 00,第 3天 10: 00~ 12: 00,第 4天 12: 00~ 14: 00,

第 5天 14: 00~ 16: 00,第 6天 16: 00~ 18: 00,完成 06: 00~ 18: 00一个完整的观察时间段.

1�3� 观察内容
吼叫:群主麋鹿的吼叫行为发生的频次,以及每次吼叫的时间长度; 休息:包括麋鹿坐和躺卧, 以及处

于静止状态的站立,本文也将麋鹿视为休息状态;奔跑: 群主疾速地跑动行为;走动:麋鹿来回慢速走动行

为;追雌:群主发情期管理和控制后宫的行为, 包括将雌性麋鹿圈群以及追逐雌鹿的行为;驱雄:群主为了

防止其它雄性挑战者以及单身汉骚扰雌性麋鹿,而发生的驱赶雄性个体的行为.

1�4� 观察记录
在不干扰麋鹿正常生活状态下, 距离发情群 50 m范围内, 并选择麋鹿群的下风位置,以目标取样法记

录各种行为的发生频次,用国产 SJ- 1型事件记录仪记录观察到的各类行为的频次,每 1m in记录 1次.用

秒表记录群主每次吼叫的持续时间.

1�5� 数据处理

用独立性检验 (x
2
)检验野生麋鹿群主与圈养麋鹿群主时间段 行为频次分布差异、野生麋鹿与圈养麋

鹿行为模式差异. U - test检测群主观察期 �、�、�、�间吼叫持续时间平均值在野生麋鹿群主与圈养麋
鹿群主间差异,以及时间段上的吼叫频次和主要行为发生吼叫的持续时间差异.以 Excel 2003软件作图.

统计结果中各行为变量的单位是每头鹿每天 2 h内发生行为频次以及麋鹿吼叫持续时间, 数据以平均数

�标准误表示.

行为频率 =发生行为频次 /各种行为的总频次 � 100%.

2� 结果

2�1� 主要行为
2�1�1� 时间段 行为的频率分布

� � 野生麋鹿群主与圈养麋鹿群主的休息行为、走动行为、奔跑行为、追雌行为和驱雄行为在时间段上频

次峰谷上分布有所差异 (图 1,图 2,图 3,图 4,图 5) .两种群主的休息行为 ( x
2
= 11�628, df = 5, p < 0�05)、

走动行为 (x
2
= 17�336, df = 5, P < 0�01)、奔跑行为 ( x

2
= 13�757, df = 5, p < 0�05)、追雌行为 ( x

2
= 16�649,

df = 5, p < 0�01)和驱雄行为 (x
2
= 26�152, df= 5, p< 0�01),频次分布差异显著或极显著.
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2�1�2� 野生麋鹿与圈养麋鹿行为模式差异
由休息、奔跑、走动、追雌、驱雄等 5种行为发生

次数构成行为模式 ( x1、x2、x3、x4、x5 ), 在野生麋鹿群

主观察期�与�间 (x
2
= 7�814, df = 5, p > 0�05)和圈

养麋鹿群主观察期 �与�间 ( x
2
= 10�668, df = 5, p >

0�05)差异不显著, 而野生麋鹿群主与圈养麋鹿群主

交叉比较差异显著 (x
2
= 42�794, df = 5, p < 0�05).

2�2� 吼叫行为
2�2�1� 吼叫持续时间
� � 群主观察期 � ( 9�707 � 6�521, n = 164), �

( 9�171 � 4�244, n = 134 ), � ( 9�632 � 6�670, n =

117), �(9�420 � 6�608, n = 100)间吼叫持续时间平均

值在野生麋鹿群主与圈养麋鹿群主间差异不显著 ( t = 0�126, df = 513, p> 0�05).群主吼叫持续时间 9�495
s � 6�070 s,主要分布 1 s~ 3 s( 14�37% ), 4 s~ 6 s( 21�36% ), 7 s~ 9 s( 20�40% ), 10 s~ 12 s ( 18�80% ), 13

s~ 15 s( 12�60% )间.

2�2. 2� 吼叫持续时间 -观察时间段

群主吼叫持续时间在 06: 00~ 08: 00, 10: 00~ 12: 00, 12: 00~ 14: 00,野生麋鹿持续时间长于圈养麋鹿,

在 08: 00~ 10: 00野生麋鹿弱于圈养麋鹿. 在 14: 00~ 16: 00, 16: 00~ 18: 00两种麋鹿间无明显差异.

表 1� 不同时间段内野生麋鹿与圈养麋鹿群主吼叫持续时间差异

Table 1� The difference of the ha rem m aster bellow ing tim e dura tion betw een the w ild deer and the captive deer

时间
野生麋鹿 (� + � ) 圈养麋鹿 ( � + � )

频次 n 平均值M / s 标准差 E / s 频次 n 平均值M / s 标准差 SE / s
U

06: 00~ 08: 00 63 10�05 7�38 29 7�66 5�14 7�345* *

08: 00~ 10: 00 19 6�47 5�04 56 11�89 8�60 - 7�345* *

10: 00~ 12: 00 52 9�65 6�75 34 8�07 4�53 4�691* *

12: 00~ 14: 00 47 9�13 3�85 27 8�07 5�70 3�393*

14: 00~ 16: 00 58 10�14 5�02 25 10�2 5�71 - 0�207

16: 00~ 18: 00 58 9�34 3�83 46 9�85 7�07 - 1�669

� � * P < 0�05, * * P < 0�01.

2�2�3� 吼叫持续时间与主要行为
野生麋鹿与圈养麋鹿群主在休息行为、奔跑行为和追雌行为并发吼叫持续时间差异极显著,而在走动

行为和驱雄行为差异不显著.
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表 2� 野生麋鹿与圈养麋鹿群主不同行为并发吼叫持续时间差异

Table 2� The difference of the harem m aster bellow ing tim e dura tion betw een the w ild deer

and the captive deer while the behavior taking place

行为类型
野生麋鹿 圈养麋鹿 ( � + � )

频次 n 平均值M / s 标准差 E / s 频次 n 平均值M / s 标准差 SE / s
U

休息行为 105 9�971 4�421 59 7�085 2�762 16�194* *

奔跑行为 20 12�500 6�597 43 15�727 8�188 - 4�583* *

走动行为 79 7�544 4�082 59 8�000 5�041 - 1�741

追雌行为 53 11�132 7�679 28 8�107 4�969 7�956* *

驱雄行为 8 11�375 7�070 15 9�867 8�717 1�146

� � * P < 0�05, * * P < 0�01.

3� 讨论

大丰野生麋鹿基础群来源于大丰圈养麋鹿群, 通过对麋鹿发情期群主主要行为表达的研究显示野生

麋鹿与圈养麋鹿行为有明显的区别. 从纵向时间顺序 (从 06: 00到 18: 00) ,群主各种行为频率高峰期和低

谷期时间分布都有所不同.通过频次分布检验也发现休息行为、奔跑行为、走动行为、追雌行为和驱雄行为

等,差异显著或极显著,反映了野生麋鹿和圈养麋鹿群主时间分布上对各种行为上的选择有所不同. 从横

向上各种行为在白昼观察累积频次上分布野生麋鹿与圈养麋鹿群主行为分布也有极显著差异.野生麋鹿

群主与圈养麋鹿群主一样,在非圈养的条件下形成相对稳定的行为活动规律.

吼叫行为是鹿科动物的一种通信行为
[ 6]

, 而麋鹿吼叫行为与其序列等级密切相关, 而序列等级又决

定了雄鹿参与繁殖的机会
[ 5 ]

. 2种麋鹿群主间吼叫行为持续时间无显著差异,而且不同观察期间�与 �,

�与�,都无显著差异.从 1998年开始进行野生放养,到现在保护区陆续进行 4次麋鹿的野生放养, 已经

有 10年,野生麋鹿的产季节相有所不同, 一些生理指标都明显优于圈养的麋鹿,而吼叫持续时间相似,反

映了麋鹿生理特性具有一定遗传性. 麋鹿群主吼叫持续时间为 9�495 s � 6�070 s, 从图 6看出麋鹿吼叫持

续时间分布有一定规律性,主要时间集中在 4 s~ 12 s( 60�26% ), 超过 15 s时间偏少. 在观察中发现群主

的吼叫行为多发生于笔者统计的 5种主要行为:休息行为、奔跑行为、走动行为、追雌行为和驱雄行为,其

它行为状态也很少发现麋鹿有吼叫行为发生, 仅偶见少数麋鹿涂泥、自饰等杂耍行为中, 本文没有予以

统计.

群主吼叫持续时间在 06: 00~ 18: 00间的分布上, 野生麋鹿与圈养麋鹿表现有不同之处. 在 6: 00~

8: 00, 10: 00~ 12: 00, 12: 00~ 14: 00,野生麋鹿持续时间长于圈养麋鹿,在 8: 00~ 10: 00野生麋鹿弱于圈养

麋鹿. 在 14: 00~ 16: 00, 16: 00~ 18: 00 2种麋鹿间无明显差异. 按时间模式持续时间平均值差异极显著,

野生麋鹿群主吼叫持续时间区别于圈养麋鹿, 一方面说明两种麋鹿处于不同生态环境下, 它们的生理状态

有所差异,另一方面说明麋鹿生活习性的差异.

将吼叫持续时间分别与麋鹿群主几种主要行为进行交叉分析发现,野生麋鹿群主与圈养麋鹿群主也

同样存在差异和相似之处.而在麋鹿群主吼叫持续时间反映出休息状态和追雌行为下,野生麋鹿吼叫持续

时间强于圈养麋鹿群主,但在奔跑行为下,圈养麋鹿吼叫又强于野生麋鹿,走动行为和驱雄行为差异不显
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著.同样从表 2看出群主无论是野生麋鹿还是圈养麋鹿,麋鹿群主吼叫持续时间偏强于其它各种行为.在

观察中发现群主奔跑行为往往发生于它们离开雌鹿比较远的地方后返群时发生.

发情期是麋鹿行为最丰富的阶段. 观察发现, 在蒋志刚 ( 2000 a)的麋鹿行为谱及 PAE系统中的大多

数行为在此阶段发生
[ 7]

.群主在发情期的行为除了本文统计的 6种以外,还有大量的发情行为、杂耍行为

和运动行为等等.本文涉及到休息、走动、奔跑、追雌和驱雄以及吼叫是麋鹿常见的几种行为,占居了麋鹿

群主发情期活动的大量时间.其中追雌和驱雄以及吼叫行为是麋鹿发情期最具代表性的行为.而吼叫行为

多发生于麋鹿群主休息、奔跑、走动、追雌和驱雄等行为中. 文中行为交叉处理分析是一种尝试,笔者也幸

运得到理想的数据,充分证实野生麋鹿群主习性已出现了与圈养麋鹿群主不同的行为习性.透过群主行为

习性表达充分反映大丰野生麋鹿群正在或者已经为了适应野外生态环境的变化,而发生行为习性规律性

的变化.
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