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[摘要 ]  2009年江苏沿海地区发展规划提升到国家发展战略层面, 这既对江苏海洋产业发展提出了迫切要求,

也为海洋产业优化提供了契机.本文在研究江苏海洋产业结构现状及演化的基础上,通过灰色关联分析方法, 对

江苏主要海洋产业与沿海区域经济发展的相关性进行了定量分析. 得出江苏海洋产业近年来产业结构调整较

快, 但产业规模扩展不足;传统海洋产业仍占据主导地位,新兴海洋产业发展较慢;海洋一产、三产与沿海区域经

济发展具有较高的相关度,海洋二产相关度较弱;海洋交通运输业仍处初级阶段.针对海洋产业发展现状及存在

的问题, 从促进江苏海洋产业持续发展, 实现沿海地区发展战略目标的角度提出海陆一体化开发等建议.
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Abstr ac t: The deve lopmen t strategy of Jiangsu coasta l area in 2009 br ings abou t urgent demand, and a lso provides a

good oppor tunity on the development ofmar ine industry. F irstly, this pape r analyzes the status and evolution ofmarine

industry in Jiangsu province, and then by using the gray corre la tion mode,l the corre lation ofmarine industry with the e2

conom ic deve lopmen t of coasta l a rea is studied quantitatively. The resu lts show: ( 1)W hile themar ine industry structure

of Jiangsu province exper iences a sign ificant ad justment, the industry sca le extends inadequate ly. ( 2) The trad itional

marine industry still p lays a dom inant role, howeve r, h igh2tech marine industry developed s lowly. ( 3) In the marine in2

dustry structure, compared with the second industry, the primary and tertia ry industry has higher corre lation w ith the e2

conom ic deve lopment. ( 4)Themar ine transporta tion industry needs to be strengthened. F inally, accord ing to the exist2

ing problems ofma rine industry, some reasonable suggestions are proposed in orde r to promote the deve lopment ofmarine

industry in Jiangsu province and the implemen tation of coastal area exploita tion.
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  21世纪是海洋的世纪, 随着近年我国海洋开发力度的加大, 海洋经济总量不断攀升, 在国民经济中

的比重日益增加.至 2007年,我国海洋生产总值达到 24 929亿元,占同期国内生产总值的 10111%. 江苏

是我国东部沿海经济发达省份,全省海岸线长 954 km,拥有海域面积约 18万 km
2
,海洋资源丰度综合指数

居全国第四位
[ 1]
. 但由于经济结构长期重陆轻海,江苏省海洋产业发展较为缓慢, 2007海洋经济总量在全
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国沿海地区¹仅列第 8位.江苏已成为我国东部沿海海洋产业经济发展的一块 /洼地 0,这与其在国内的经

济地位很不相符
[ 2]
.目前江苏开始实施沿海大开发战略, 这对海洋产业发展提出了迫切的要求,也为振兴

海洋经济提供了良好的契机.

国内对于海洋产业的研究始于 20世纪 90年代中后期,许多学者就海洋产业界定、海陆产业差异及相

关性、海陆一体化构建等方面进行了研究. 栾维新、王海英对海洋产业分类、海陆产业结构差异进行了研

究,并在发展临海产业、海陆统一规划等方面进行了理论探讨
[ 3, 4]

.周洪军等对我国海洋产业结构进行了

分析, 并提出了相关的优化措施
[ 5]
.张耀光、崔立军认为海洋开发要做到人海地域经济系统的和谐, 海陆

一体化是沿海经济可持续发展的必然选择
[ 6]
. 马志荣等研究了我国海洋产业经济面临的主要问题, 指出

应当大力扶持新兴海洋产业实施科技兴海战略
[ 7]
. 总体上说目前我国海洋产业相关研究取得了许多成

就,但主要为定性研究和宏观基础理论研究.本文在研究江苏海洋产业结构的现状及其演化的基础上,运

用灰色关联分析的方法对主要海洋产业与沿海区域经济发展相关性进行了定量分析, 为江苏海洋产业发

展和沿海地区开发战略的实施提供科学的依据.

1 江苏海洋产业发展现状

/十五0期间,江苏海洋产业取得了

快速发展.全省海洋生产总值由 2001年

的 225亿元上升到 2007年 1 572亿,年均

增长率达 38126% . 2007年江苏海洋生

产总值占当年全国沿海地区海洋生产总

值的 6107% º, 但同期江苏 GDP在全国

沿海地区比重却达 16108% .从图 1可以

看出, 沿海各省市 GDP和海洋生产总值

占全国沿海地区比重曲线的变化趋势基

本吻合,仅在江苏和上海两处节点有较

大的偏差. 上海海洋生产总值占全国沿

海地区比重达 18180% ,同时占全市 GDP的 40161% ,上海海洋产业在其国民经济中已占据了相当重要的

地位. 江苏海洋生产总值占全国沿海地区比重相对其 GDP占全国沿海地区比重低 10个百分点, 江苏海

洋产业整体发展相对大多数沿海省市仍有较大差距.
表 1 2007年江苏主要海洋产业构成 (亿元 )

T ab le 1 Th e comp osit ion o fm ar in e ind ust ry o f J ian gsu

p rovin ce in 2007 ( 100 m illion)

产业部门 总产值 排序

海洋水产 221192 2

海洋盐业 5119 10

海洋化工 29185 7

海洋生物医药 17168 8

海洋电力 50154 5

海水利用 9173 9

海洋船舶制造 451128 1

海洋建筑工程 72145 4

海洋交通运输 33100 6

滨海旅游 138169 3

  目前江苏初具规模的海洋产业主要有海洋水产、海洋

盐业、海洋化工、海洋生物医药、海洋电力、海水利用、海洋

船舶工业、海洋建筑工程、海洋交通运输及滨海旅游业 (表

1).其中, 海洋船舶制造、海洋水产、滨海旅游、海洋建筑工

程产值贡献度较高, 其产值之和占全省海洋总产值的

56126%, 反映江苏海洋产业发展多元化特征不明显, 具有

较高的集中度. 同时主要海洋产业中传统产业和新兴产

业»所占比重分别为 71195%和 28105%, 江苏仍然以传统

海洋产业为主导,技术密集型和资金密集型高新海洋产业

的发展仍需进一步发展. 而作为海洋传统支柱产业的海洋

交通运输业,江苏的发展还处于初级阶段, 与山东、浙江等

省份差距巨大.
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在此指沿海 11省、市 (不包括港、澳、台 )区域,下同.

因海洋产业的沿海地域属性,地区海洋总产值占全国沿海地区海洋总产值比重等同于其占全国海洋总产值比重.

包括海洋生物医药、海洋电力、海水利用、海洋建筑工程、滨海旅游.



2 江苏海洋三次产业构成及演变

2007年全国海洋三次产业构成比为 511B

4518B4911,初步达到三、二、一的产业结构, 其

中有 7个省市海洋第三产业比重超过第二产

业.同年江苏海洋三次产业构成比为 511B

4412B5017,基本与全国平均保持一致,其中第

三产业比重位列全国第 5,高出第二产业 615

个百分点 (见图 2).

为进一步研究江苏海洋产业结构的演

变,本文运用产业结构变动值指标进行分析:

K = E | qi1 - qi0 | , ( 1)

其中: K为产业结构变动值; qi1为报告期第 i

产业产值在总产值中所占的比重, qi0为基期第 i产业产值在总产值中所占比重. K值越大, 说明产业结构

变动幅度越大.在此以 2001年为基期, 2007年为报告期,海洋三次产业构成如表 2所示:
表 2 2001年和 2007年沿海省市海洋三次产业结构比重

T ab le 2 Th e prop ort ion of th ree- indu str y stru ctu re o fm ar in e indu str y to coasta l pr ov in ces in 2001 an d 2007

地区
2001年 (基期 ) 2007年 (报告期 )

第三产业 第一产业 第二产业 第三产业 第一产业 第二产业

天津 (K 1 ) 3153 62163 33185 0126 65181 33194

河北 (K 2 ) 36102 37181 26117 2125 50134 47141

辽宁 (K 3 ) 67183 18156 13160 9184 52152 37164

山东 (K 4 ) 65132 22184 11184 7194 48115 43190

江苏 (K 0 ) 72177 22119 5104 5104 44122 50181

浙江 (K 5 ) 72198 11159 15143 6172 39145 53183

上海 (K 6 ) 2131 12132 85137 0109 48125 51167

福建 (K 7 ) 73107 8174 18118 9171 40123 50106

广东 (K 8 ) 26107 39159 34134 4144 39188 55168

广西 (K 9 ) 94192 0118 4190 14120 41113 44170

海南 (K 10 ) 84101 2152 13147 17129 28160 54117

  用 K0代表江苏, K1 ) K10分别代表天津、河北、辽宁、山东、浙江、上海、福建、广东、广西、海南, K c代表

全国平均,由公式 ( 1)计算得出:

Kc= 11008 8,  K0 = 11355 2,  K1 = 01065 4,  K2 = 01675 3,  K3 = 11159 8,  K 4 = 11147 5,

K5 = 11325 1,  K6 = 01718 5,  K 7 = 11267 3,  K8 = 01432 4,  K9 = 11614 8,  K10 = 11335 1.

2001~ 2007年期间江苏海洋三次产业结构变动值为 11355 2,高出全国平均水平 01346 4,仅次于广西

居全国第 2位.这说明在此期间江苏海洋产业结构经历了较大的调整, 海洋三产构成逐渐由一产主导型转

变为二、三产主导型. 由表 2可以看出, 江苏海洋产业构成中二、三产比例均有大幅提升, 6年内构成百分

比分别增加 1倍和 10倍,整体调整速度较快.

3 江苏海洋产业与沿海区域经济发展的灰色关联分析

在信息不全状态下研究事物相互关系和预测事物发展变化时,经常运用灰色关联分析模型,通过对因

素之间时间序列的相对变化进行计算和比较, 以研究和预测系统的动态演变过程
[ 8 ]
.由于海洋产业经济

涉及面十分广泛,目前产业概念的界定仍比较模糊,相关统计也存在口径不一和数据缺失等问题. 在此情

况下, 通过对海洋产业和沿海区域经济进行灰色关联分析,测定众多海洋产业分别与沿海区域经济发展的

相关度,是比较合理和可行的.

311 模型的建立

模型的研究对象是两个系统或系统的两个因素 (原始因子和比较因子 )随时间变化时其方向和速度
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的关联系数,关联系数的大小体现了原始因子受比较因子影响的强弱. 其公式表示为:

Fi ( k) =
m in

i
m in

k
| X0 ( k) - Xi ( k) | + Q. max

i
max

k
| X0 ( k) - Xi ( k) |

| X0 ( k) - Xi ( k) | + Q. max
i

max
k

| X0 ( k) - Xi ( k) |
,

i = 1, 2, 3, , , n; k = 1, 2, 3, , , m , ( 2)

ri =
1
m E

m

i= 1
Fi ( k) , ( 3)

式中 Fi ( k)是第 k时刻比较数列X i与原始数列 X0的相对差值,这种形式的相对差值称为X i对 X0在 k时

刻的关联系数. Q是分辨率系数,通常取 015. m in
i

m in
k

| X0 ( k) - Xi ( k) |为二级最小差值, max
i

max
k

| X0 ( k)

- Xi ( k) |为二级最大差值. r i称为关联度,是各个不同时刻关联系数的平均值.

312 灰色关联度计算

在此取江苏沿海地区¹GDP为原始序列X0, 海洋水产 (X1 )、海洋盐业 (X2 )、海洋化工 (X3 )、海洋生物

医药 (X4 )、海洋电力与海水利用 (X5 )、海洋船舶制造 (X6 )、海洋工程建筑 (X7 )、海洋交通运输 (X8 )、滨海

旅游业 (X9 ) 9类主要海洋产业产值为比较序列,数据见表 3:
表 3 原始序列与比较序列数值 (亿元 )

T ab le 3 T he o rigina l sequ en ces and com par ison sequ ences ( 100 m illion )

年份 X0 X 1 X2 X3 X4 X5 X 6 X7 X8 X9

2001 1 728135 125115 5170 15106 4130 \ 13111 \ 12195 58161

2002 1 910174 147170 6120 15131 10177 \ 23114 \ 11133 64101

2003 2 117190 193145 8104 12193 12185 35142 74182 15182 16163 77160

2004 2 513178 194160 6165 21141 14167 46153 98124 15175 12104 94136

2005 2 932195 216189 5158 20117 15140 64100 157118 27143 19192 105156

2006 3 459198 247119 5124 23189 16116 86181 223156 34192 28143 143144

2007 4 101132 221192 5119 29185 17168 60127 451128 72145 33100 138169

    注:滨海旅游包括国内和国际旅游产值.

为增加可比性,通过公式 X
c
i ( k) = X i ( k) /X i, Xi =

1
m E

m

i= 1
X i对表 3数据进行均值化处理,将结果代入

公式 ( 2)计算可得 2001~ 2006年江苏 9类主要海洋产业与沿海区域 GDP的关联系数 (表 4).
表 4 江苏 9类主要海洋产业与地区 G DP灰色关联系数矩阵

T ab le 4 Th e gray cor relat ion co efficien tm atr ix b etween ma in m ar in e indu str ies and r egiona lGDP in J iang su p rovince

关联系数 F01 F02 F03 F04 F05 F06 F07 F08 F09

2001 11000 0 01546 1 01757 7 015252 01384 6 019334 01901 3

2002 01875 1 01534 1 01863 0 017706 01384 3 017471 01872 4

2003 01621 5 01395 9 01723 7 016520 01656 7 01550 2 01527 1 018289 01998 9

2004 01835 2 01697 5 01714 2 016632 01713 7 01558 9 01428 7 015307 01933 0

2005 01926 2 01667 5 01831 3 018228 11010 7 01915 4 01565 9 018729 01984 7

2006 01999 1 01448 1 01814 1 018663 01650 6 01625 2 01593 8 016499 01662 6

2007 01481 4 01338 9 01953 3 016610 01409 8 01186 9 01349 1 016512 01772 6

  由公式 ( 3), 计算关联度得:

r1 = 01839 8,  r2 = 01518 3,  r3 = 01808 2,  r4 = 01708 7,  r5 = 01688 3,

r6 = 01515 1,  r7 = 01492 9,  r8 = 01744 9,  r9 = 01875 1.

313 计算结果分析

各海洋产业与沿海区域经济发展的关联度体现了它们对区域经济的影响程度.上述计算结果表明不

同海洋产业对江苏沿海区域经济发展的影响, 海洋水产 ( 01839 8 ) >滨海旅游 ( 01875 1) >海洋化工

( 01808 2) >海洋交通运输 ( 01744 9) >海洋生物医药 ( 01708 7) >海洋电力与海水利用 ( 01688 3) >海洋

盐业 ( 01518 3) >海洋船舶制造 ( 01515 1) >海洋工程建筑 ( 01492 9).

在 2001~ 2007年期间各主要海洋产业中,海洋水产对江苏沿海区域经济发展影响最大,虽然海洋第
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一产业在江苏海洋三产构成中已不再占主导, 但其在区域经济发展中仍然具有重要地位. 这主要因为海洋

渔业是江苏传统海洋优势产业,产业发展成熟且上下游关联性较强. 随着捕捞和养殖技术的进一步改进,

其产业效益和产业带动作用也进一步提高,带动了饲料加工、水产加工、食品业、销售业、仓储业等相关产

业的发展.

隶属海洋第三产业的滨海旅游和海洋交通运输分别排在第 2位和第 4位, 说明江苏海洋第三产业已

经成为促进区域经济发展的重要因素.旅游是一项涉及 /食、宿、行、游、购、娱 06要素的经济活动, 产业带

动性很强,这是其关联度较高的主要原因.同时要认识到,虽然海洋交通运输与沿海区域经济发展的关联

度较高,但从表 3中可以发现其产值增长较为缓慢, 这在全国海洋交通运输快速发展的今天尤其需要重

视.海洋交通运输主要依托港口经济,港口是区域对外的窗口和拉动海洋经济发展的重要动力.江苏港口

产业发展的滞后,是海洋产业经济总体低迷的重要原因.

计算结果中海洋第二产业仅有海洋化工排第 3位,其它均排 4位以后,江苏海洋第二产业与沿海区域

经济发展相关度整体偏低.这主要是因为江苏沿海区域海陆一体化产业体系尚未构建,海洋第二产业未能

充分融入海陆整体产业链条之中以有效发挥前、后向产业带动作用,促进相关上、下游产业的发展,因此其

产业自身的快速发展没能在沿海区域经济发展中表现出较高的带动性.

4 研究结论及相关建议

通过灰色关联分析,江苏海洋产业整体表现出如下特点: ¹海洋产业整体结构调整较快,但产业规模

扩展不足;海洋经济总量偏低, 未能起到应有的支撑和带动作用. º海洋三产构成较为合理,但高新海洋产

业发展缓慢,新旧产业结构有待进一步调整. »海洋第一、第三产业与沿海区域经济发展相关度较高;第二

产业中虽然某些产业自身发展较快, 但产业关联带动作用未能得到充分体现. ¼亟需加快海洋交通运输及

港口经济的发展.这些特点要求江苏海洋产业需要从以下几方面进行调整和优化.

411 扩大海洋产业规模,提高海洋经济总量

海洋经济本身有很强的外向性和关联带动效应,发展壮大海洋产业, 贯彻沿海区域外向型经济战略,

积极参与国内、国际经济大循环,不仅是振兴海洋经济的需求,也是江苏沿海开发战略顺利实施的保障.产

业的发展需要主导产业的带动,要重点培育关联作用强和代表未来发展方向的海洋主导产业,以强化发展

动力. 坚持市场主导与政府引导相结合, 发挥市场对海洋资源配置的基础作用,积极培育和发展产品、资

本、劳动力及其它生产要素市场.要遵循市场经济的运作规律, 引导产业内部之间资本联合、技术联合,发

展一批集中型、规模型的涉海企业,提高江苏海洋产业整体形象和竞争力.同时要从政策层面对海洋产业

发展提供支持,拓宽融资渠道, 加大资金投入力度, 制定相关产业优惠政策, 为江苏海洋产业规模扩展和效

益提升创造良好的宏观环境.

412 发展新兴海洋产业,走科技兴海之路

目前江苏海洋产业结构的主要问题是高新海洋产业发展缓慢,所占比重过小,传统海洋产业仍占据主

导地位.当今世界海洋产业正逐步向技术密集型和资本密集型转化,以海洋油气、海洋生物医药、海洋电

力、海水利用为代表的高新海洋产业日益成为发展的主导和方向. 以海水利用产业为例, 至 2006年底我

国已建成运行的海水淡化产能为 12万 m
3
/日,海水冷却利用量达 500亿 m

3
/年, 年产值近 300亿元

[ 9]
.而

同期江苏海水利用量仅为 2815亿 m
3
/年,海水淡化则处于空白状态. 江苏海洋产业的进一步发展,必须以

技术提升为主导,走科技兴海之路.要加大科研投入,改善科研环境,提高技术创新能力和成果转化能力;

要建立海洋科技发展与产业化结合的协调机制,推进海洋科技 ) 产业 ) 经济一体化进程.

413 注重海陆一体化开发,构建海陆综合产业链条

海洋产业与陆域产业并非截然分离, 实际上海洋产业很大程度上是陆域产业向海洋的延伸.单纯的海

洋资源开发所产生的效益是有限的, 只有坚持海陆一体化开发,才能充分发挥海洋产业对区域经济的全面

促进作用,使资金、技术、人才和资源得到合理优化配置和有效利用
[ 10]

.目前江苏海洋产业发展亟需做到

的,是充分利用临海区位优势和开放性,在开发海洋资源的同时, 实现海陆相关产业链的构建和整合, 实

现海陆产业的关联和互动.主要包括两个方面:一是在沿海建立相关海洋开发基地和发展海洋产品加工

业,进行海洋初级产品的深加工,以提高其经济附加值;二是依托临海区位优势, 建立临港工业和经济技术
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开发区,发展外向型经济, 吸引苏南发达地区资金和技术向沿海流动.

414 加强沿海港口建设,带动海洋经济全面发展

对于区域经济发展来说,港口是腹地范围内的一个特殊区位点,它可通过运输功能加强中心城市与腹

地之间的交通联系;对于海洋产业发展来说,港口建设是促进产业升级,实现海陆一体化发展的重要动力.

江苏海洋产业的发展,要以港口崛起为引擎,高起点地规划建设沿海物流产业并以此为据点推动沿海经济

带整体建设.要重点建设以连云港和南通港为依托的大型物流园, 为港口物流集散、货物处理和简单加工

提供场所.北部沿海加快建设连云港第 5代集装箱船泊位、完成 10万 t级深水码头和航道改造工程, 致力

于打造年吞吐量超亿 t的苏北、鲁南最具竞争力的区域性国际物流中心;南部沿海南通港要重点建设一批

万 t、5万 t级以上泊位,发展江海联运,建成以大宗散货中转及集装箱运转为主的多功能综合性港口;中部

沿海要优化港口资源配置,积极开发大丰港、射阳港、吕四港等中小港口,形成沿海港口群整体优势
[ 11 ]

.
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