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[摘要 ] � 在样方调查的基础上, 对东山岛海岸带潺槁树天然林的群落结构进行了研究, 结果表明: 所调查群落

属于南亚热带次生季风常绿阔叶林,在 3 600m2的样地中共有植物 36科 43属 78种,多为单属单种, 且层次性较

强, 可分为乔木层、灌木层、藤本层和草本层 4层. 群落 A乔木层中潺槁树的重要值最大, 群落 B和群落 C乔木层

中潺槁树的重要值列第三, 灌木层中潺槁树的重要值皆最大. 3个群落中潺槁树的径级结构皆呈进展型,物种多

样性比较结果显示, 潺槁树天然林的物种多样性与群落所处位置、人为干扰程度和保护时间等呈明显相关, 其排

序为群落 A >群落 B >群落 C, 强度的人为干扰将导致多样性的降低. 研究结果为潺槁树天然林的保护和恢复提

供了早期研究基础.
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Abstrac t: The comm un ity characters o f coastalL itsea glutinosa natural forest on Dongshan Island w ere studied based on

community investigation, and the resu lts ind icated that there w ere 78 species in 80 genera and 44 fam ilies of p lants in

p lo ts of 3 600 m2. The layers of arbors, shrubs, liane, and herbages cou ld be distingu ished c lear ly. The importance

va lue ofL itsea glutinosa w as the h ighest in tree laye r of comm un ityA, and w as the third in tree layer of comm un ity B and

community C, w hile itw as the highest in shrub layer o f 3 comm un ities. The DBH c lass struc ture o fL itsea g lu tino sa in 3

communities we re all at the up�g row th stage. D iversity compar ison showed that the diversity o f L itsea g lutinosa

community was co rre la ted w ith the position, disturbance and the tim e of protec tion, and the d iversity w as commun ity

A > comm un ity B> comm un ity C. The resu lts prov ided fundam ental data for the protection and re�establishm ent o fL it�

sea glutinosa na tura l forest at the early research stage.
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� � 海岸带作为人类与海洋生态系统的过渡区域, 是能量、物质交换激烈的地带,是全球生态、经济及社会

可持续发展系统中举足轻重的组成部分. 福建省海岸带长 3 000多 km,其中 500多 km属于沙质海岸,由

于特殊的地理位置,沿海人民生活和工农业生产常受台风、暴雨、风暴潮等灾害性天气的严重影响,改革开

放以来,国务院批准实施的沿海防护林体系工程取得了丰硕成果, 以木麻黄 ( Casuarina equisetifolia)为主

的沿海防护林在缓解东南沿海生态环境恶化, 弥补海岸带生态脆弱性, 改善沿海地区人民生活环境和保障

农业可持续发展中发挥了至关重要的作用,但由于长期的纯林经营,土壤养分失调和病虫害频发等问题逐

渐出现,严重影响了防护林的稳定性.为克服这一弊端, 选择合适树种进行稳定型森林防御体系的生态构
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建已是亟待解决的课题
[ 1�5]

, 自 1992年以来, 在滨海沙地上相继进行了湿地松 (P inus elliottii)、厚荚相思

(Acacia crassicarpa )、桉树 (E ucalyp tus )等树种与木麻黄混交的实验
[ 6, 7]

, 在增加景观多样性和提高防护效

能等方面取得了良好效果,但由于所引树种皆缺乏自然更新能力,沿海防护林的可持续经营仍面临严峻

挑战.

东山岛沙质海岸带于 20世纪 50年代开始引进木麻黄构建沿海防护林, 由于其良好的防护效果, 地带

性植被逐步被更新成木麻黄林,赤山国有林场附近村落边的几片常绿阔叶林由于被当地村民作为 �风水

林 �而保存至今, 皆是以潺槁树为优势种的天然群落.潺槁树 ( L itsea glu tinosa )又名潺槁木姜子, 是樟科

( Lauraceae)木姜子属 (L itsea )的常绿小乔木或乔木,为南亚热带至热带地区乡土树种,是东山岛防护林带

次生林及风水林中最常见的树种,以潺槁树为优势种的群落是南亚热带季风常绿阔叶林被破坏后,次生演

替中最常见的类型之一,已有学者对其进行了种群生态学方面的研究
[ 8, 9]

,但有关海岸带风积沙地这一特

殊环境中潺槁树天然林群落结构的研究尚未见报道.因此本文以调查中发现的不同潺槁树天然林为对象,

从群落结构和物种多样性角度对其进行了初步研究,对保护和恢复潺槁树天然林以及选择合适树种进行

沿海防护林的生态构建,解决单一树种经营所带来的生态环境问题具有一定的参考价值.

1� 研究区概况及研究方法

1�1� 研究区概况
� � 研究区域位于福建东山岛赤山国有防护林场附近 ( 23�40�N、117�18�E ), 位于福建省东南部沿海, 属于

亚热带海洋性季风气候,干、湿季节较为明显, 多年平均降水量 945mm,大部分降雨集中于 5~ 9月份, 11

月至翌年 2月份为旱季,多年平均蒸发量为 1 056mm,多年平均气温为 20�8� , 极端最高气温为 36�6� ,

极端最低气温为 3�8� ,终年无霜冻.主要自然灾害为台风和干旱,台风多发生在 7~ 8月份,多年平均 5�1
次.土壤属于风积沙土,底土层常有粗粒黄沙夹有砾石, 持水保肥性能差.

1�2� 研究方法
1�2�1� 样地设置与调查方法
� � 采用永久样地法和相邻格子样方法, 为最大程度反映天然林的结构特征,选取 3片受干扰强度与频率

相对较小的林分 ( A:山只村风水林、B:黄山村风水林、C:后姚村风水林 )进行调查, 从保存状况来看, 山只

村风水林一直处于被保护状态;黄山村风水林在 20世纪 60年代曾被砍伐林内大树, 补植了少量木麻黄、

湿地松等树种,之后保护至今; 后姚村风水林在 20世纪 60年代前曾遭受人为毁林干扰, 之后采取保护至

今,各群落基本情况见表 1.在每个群落中设置 3块 20m �20m的样地,每个样地内又设 5m � 5m的小样

方 16块,共 144个小样方,样地总面积为 3 600m
2[ 10- 11]

,在各样方内,对各层植物物种均采取每木 (株 )调

查,包括样方内出现的所有乔木、乔木幼树幼苗、灌木、草本、藤本等,记录每个个体的高度、胸径、冠幅和生

活力等指标.
表 1� 调查群落基本情况

Table 1� Basic situation of sample plots

样地号 海拔 /m 坡向 坡度 土壤类型 郁闭度 面积 /hm 2 乔木优势种

A 40 E 10�~ 20� 风积沙土 95% 1�3 潺槁树

B 48 EN 8�~ 10� 风积沙土 92% 1�5 潺槁树 /木麻黄

C 45 S 9�~ 15� 风积沙土 90% 0�9 潺槁树 /榕树

1�2. 2� 数据统计方法

重要值:重要值 =相对多度 (% ) +相对频度 (% ) +相对优势度 (% ) .

S impson多样性指数:

D = 1 - �
n

i= 1
( p i)

2
,

Shannon�w iener多样性指数:

H �= - �
n

i= 1
p i lnp i式中 p i = N i /N,

P ie low均匀度指数:
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Jsw = - �
n

i= 1
p i lnp i / lnS,

Jsp = 1 - �
n

i= 1

( p i)
2

/ ( 1 - 1 /S ).

以上公式中 p i为第 i物种所占比例; N为所有物种的总个体数, N i为种 i的个体数; S为物种数目.

1�2�3� 径级结构分析
采用空间代时间的方法,以立木径级替代年龄进行划分, 其中胸径 ( DBH )小于 (或等于 ) 3 cm划分为

幼树幼苗等级, 此后, 每隔 3 cm为一等级
[ 11]

, 以此类推, 树木径级按从小到大的顺序关系排列,统计各龄

级株数,分析种群的径级结构.

2� 结果与分析

2�1� 潺槁树天然林的物种组成与垂直结构

� � 物种组成是群落最基本的特征之一, 它是群落形成的基础
[ 12]

, 垂直结构是反映群落结构的重要因素

之一, 群落垂直结构的复杂程度决定于各植物种的高度及在不同高度上植物种的数量
[ 13]

. 南亚热带季风

常绿阔叶林是中国亚热带地区最复杂、生产力最高、生物多样性最丰富、最有代表性的植被类型之一,也是

亚热带地区所特有的、相对稳定的顶极植被类型
[ 14, 15 ]

,以潺槁树为优势种的群落是南亚热带季风常绿阔

叶林被破坏后,次生演替过程中最常见的类型之一.所调查潺槁树林共有植物种类 36科 43属 78种, 植物

生长茂盛,郁闭度都在 90%以上,群落内部结构分化明显, 大致可分为乔木层、灌木层、草本层和藤本层 4

个层次.其中乔木有 14科 14属 14种, 皆为单属单种,灌木有 19科 25属 28种, 草本有 10科 16属 18种,

藤本有 11科 17属 18种.主要乔木树种有潺槁树 ( L itsea glutinosa )、毛果算盘子 ( G lochidion eriocarpum )、黄

连木 (P istacia chinensis)、朴 ( C eltis sinensis)、榕树 (F icus m icrocarpa )、箣竹 ( Bambusa blumeana )、木麻黄

(Casuarina equisetifolia)、湿地松 (P inus ellio ttii)、相思树 (Acacia confusa)、莿柊 (S colop ia chinensis )、鹅掌柴

(S cheff lera octophy lla )等.从树种组成上看,多为常绿树种,具有亚热带、中亚热带地带性植物的特征, 植物

区系地理分布上主要以泛热带分布为主, 伴有热带亚洲和热带美洲间断分布及少数东亚分布
[ 16]

, 潺槁树

作为群落的主要优势种,数量较多,分布较广, 生长旺盛;灌木层树种组成较为丰富,并且多为上层乔木树

种的幼树幼苗, 主要有潺槁树、豺皮樟 (L itsea rotund ifo lia var. oblong ifolia )、九里香 (M urraya exotica)、簕党

花椒 (Zanthoxy lum avicennae)、露兜树 (P andanus tectorius )、马缨丹 ( Lantana camara )、朴、土密树 ( Bridelia

tomen tosa )、木麻黄、莿柊、鹅掌柴、黄栀子 ( Gardenia jasm inoides )、香椿 (Toona sinensis)、朱砂根 (Ardisia cre�
nata)等; 藤本层和草本层受上层乔木层和灌木层及地形、土壤的影响较大, 物种较为简单, 主要藤本有菝

葜 ( Sm ilax china )、白簕 ( Acanthopanax trifoliatus)、帘子藤 (P ottsia lax if lora )、雀梅藤 (Sageretia thea )、鳝藤

(Anodendron aff ine)、羊角藤 (M orinda umbellata )、流苏子 ( Cop tosap elta diffusa )、茅莓 (Rubus parvifolius)、千

金藤 (S tephania japonica)、小果蔷薇 ( Rosa cym osa )等;主要草本有火炭母 (P olygonum chinense)、荩草 (Ar�
thraxon hisp idus)、仙人掌 (Opuntia dillenii)、沿阶草 (Ophiopogon bodinieri)、龙舌兰 (Agave americana )、凤尾

蕨 (P teris nervosa )、金星蕨 ( Parathelyp teris glanduligera )、麦冬 (Ophiopogon japonicus )、野古草 (Arundinella

anomala )、肿柄菊 (T ithon ia diversifolia)、芦苇 (Phragm ites australis)等.

2�2� 潺槁树天然林主要树种的数量特征
反映群落物种结构的数量指标有相对密度、相对优势度、相对频度和重要值等,其中重要值作为一种

综合性指标,表明了物种在群落中的重要程度,反映了某个物种在群落中所具有的地位, 是应用最广的物

种特征值.植物种在群落中的地位不同,所起的作用也不同, 重要值较大的种类对群落环境的作用也较大,

建群种甚至具有决定作用.不同潺槁树天然林乔木层和灌木层主要树种重要值见表 2.

由表 2可见,潺槁树在 3个群落中的重要值较大, 乔木层分别为 133�62、33�42、40�59, 在群落中地位
普遍较高,特别是在群落 A中, 潺槁树的重要值远大于其他树种, 说明它在此群落中处于明显的优势地

位;群落 B由于在 20世纪 60年代经历了择伐林内大树补植木麻黄、箣竹和湿地松等速生树种,导致乔木

层潺槁树的重要值小于木麻黄和莿竹,暂居第三;群落 C乔木层中潺槁树的重要值小于榕树和朴,实地调

查发现榕树在此群落中数量不多,只有 6棵,但胸径大都在 30 cm ~ 100 cm之间,冠幅较大,其优势度相对
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较大, 因此重要值较大.

表 2� 不同潺槁树天然林主要树种重要值

Tab le 2� Importance va lue of ma in popula tion in different na tura lL itsea g lut ino sa forest

层次 种名 � � � � � � � � � 科名 属名 A B C

乔木层

潺槁树 L i tsea g lu tinosa 樟科 木姜子属 133�62 33�42 40�59

簕党花椒 Z an th oxylum avicenna e 芸香科 花椒属 4�82 � � � � � �

毛果算盘子 G loch id ion eriocarpum 大戟科 算盘子属 36�33 � � � � � �

朴 C el tis sinensis 榆科 朴属 63�68 � � � 87�24

榕树 F icus m icroca rpa 桑科 榕属 47�56 � � � 139�09

黄连木 P ista cia ch inensis 漆树科 黄连木属 8�56 � � � � � �

箣竹 B ambu sa blum eana 禾本科 刺竹属 � � � 83�17 � � �
龙眼 D im ocarpus longan 无患子科 龙眼属 � � � 8�51 � � �

木麻黄 C asuarina equ ise tifolia 木麻黄科 木麻黄属 � � � 127�51 14�88

枇杷 E riobotrya japonica 蔷薇科 枇杷属 � � � 3�72 � � �

湿地松 P inus el liott ii 松科 松属 � � � 32�38 � � �

相思树 A cac ia confusa 豆科 金合欢属 � � � 11�29 � � �

莿柊 Scolop ia chinensi 大风子科 刺柊属 � � � � � � 8�89

鹅掌柴 S cheff lera octophylla 五加科 鹅掌柴属 � � � � � � 9�31

灌木层

豺皮樟 L i tsea rotund ifolia va r. oblong ifol ia 樟科 木姜子属 10�53 � � � 33�56

潺槁树 L itsea glu tinosa 樟科 木姜子属 139�42 114�37 78�26

九里香M urraya exotica 芸香科 九里香属 15�13 � � � 1�86

簕党花椒 Z an th oxylum avicenna e 大戟科 算盘子属 3�78 15�80 19�28

露兜树 P andanus tectoriu s 露兜树科 露兜树属 8�71 25�82

马缨丹 Lantana cama ra 马鞭草科 马缨丹属 11�44 29�49 17�68

毛果算盘子 G loch id ion eriocarpum 大戟科 算盘子属 11�87 � � � � � �

朴 C el tis sinensis 榆科 朴属 25�31 0�66 21�76
土密树 B rid elia tomen tosa 大戟科 土密树属 7�74 16�11 24�63

龙眼 D im ocarpus longan 无患子科 龙眼属 � � � 25�86 0�77

木麻黄 C asuarina equ ise tifolia 木麻黄科 木麻黄属 � � � 22�42 � � �

相思树 A cac ia confusa 豆科 金合欢属 � � � 18�65 � � �

莿柊 Scolop ia chinensi 大风子科 刺柊属 � � � � � � 10�65

鹅掌柴 S cheff lera octophylla 五加科 鹅掌柴属 � � � � � � 49�69

黄栀子 G ardenia ja sm inoid es 茜草科 栀子属 � � � � � � 14�09

香椿 Toona sinensis 楝科 香椿属 � � � � � � 11�09

朱砂根 Ard isia crena ta 紫金牛科 紫金牛属 � � � � � � 11�97

� � 3个群落的林下灌木层中,潺槁树皆具有最大的重要值,分别为 139�42、114�37、78�26,其数值远大于
其他灌木种群,说明潺槁树在更新层具有最高的优势地位, 是未来演替的优势种群,预示了群落未来的演

替方向.虽然目前群落 B乔木层中木麻黄、箣竹和湿地松的重要值大于潺槁树, 但由于此类树种的自然更

新能力较差,在未来的演替过程中,潺槁树的优势地位将逐渐侵入到乔木层, 其在乔木层中的重要值将逐

渐变大,最终取代其他树种;群落 C灌木层中潺槁树的重要值亦最大, 说明随着时间的推移, 其在乔木层

中的优势地位也可稳步提升.另外,潺槁树天然林的灌木层物种组成较为丰富,并且多以乡土树种为主,重

要值较大的灌木种群还有豺皮樟、九里香、簕党花椒、露兜树、土密树、鹅掌柴等.

2�3� 潺槁树种群径级结构

种群径级结构是植物群落稳定性和生长发育状况

的重要指标
[ 17]

,是刻画种群特征和预测种群未来的有

效方法,潺槁树作为所调查群落的主要优势种,其种群

动态对群落的结构现状和稳定发展具有重要意义, 因

此本文重点对潺槁树种群的径级结构进行分析, 由图

1可见,群落 A和群落 B中潺槁树种群的径级结构呈

明显的反 J型分布,属于异龄林,是典型的自然更新林

分,且其自然更新状况较好,各样地内幼年个体较多,

尤其是幼苗的个体数占有绝对优势, 中老龄个体较少,
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种群维持具有足够的后续资源.群落 C由于第 1径级个体数相对较少, 因此没有呈明显的反 J型分布,种

群波动相对较小.但从总体上看, 3个群落的潺槁树种群皆呈进展型, 幼苗个体数占有绝对优势,说明以潺

槁树为优势种的群落具有较强的自然更新能力,群落比较稳定.

2�4� 潺槁树天然群落的物种多样性
物种多样性是对一个群落结构和功能复杂性的度量,是群落组织水平的重要生态学特征之一,表征着

生物群落和生态系统的结构复杂性, 体现了群落的结构类型、组织水平、发展阶段、稳定程度和生境差

异
[ 18]

.从潺槁树各天然林群落总的物种多样性比较中可以看出 (表 3) ,所调查 3个群落的生物多样性指

数皆较高,按 Simpson指数大小次序排列为 A ( 0�933) > B( 0�923) > C ( 0�918), 按 Shannon�W iener指数大

小排序也是 A ( 3�023) > B( 2�902) > C( 2�858) ,按均匀度指数 ( Jsw )与 ( Jsp)排序也是 A > B> C. 总体来

看,丰富度指数、均匀度指数以及多样性指数均以群落 A最高,表明物种多样性与群落所处位置、人为干

扰程度和保护时间等具有较大关系, 实地调查中发现群落 A所处的位置是附近村落的 �风水宝地 �, 历来

受村民保护有加,地表腐殖质层较厚,植被覆盖度高,受保护的时间长,受干扰的程度小, 故物种多样性指

数最高;群落 B地处沿海木麻黄防护林与村落及果园的交汇处, 于 20世纪 60年代受过择伐干扰, 之后得

以保护,受干扰强度大于群落 A;群落 C面积相对较小,且四周皆农田, 整体孤立, 早期受人为毁林干扰严

重,立地砂壤比较松散,受保护的时间短于群落 A和群落 B,因此其多样性指数较低.

表 3� 潺槁树天然林不同群落物种多样性

Table 3� Species divers ity o f different natura lL itsea g lutinosa forest

群落 S im pson指数 Shannon�w iener指数 均匀度指数 ( Jsw ) 均匀度指数 ( Jsp)

A 0�933 3�023 0�832 0�957

B 0�923 2�902 0�825 0�948

C 0�918 2�858 0�753 0�927

3� 结论与讨论

所调查 3片潺槁树天然群落共有植物种类 78种,分属 36科 43属,其中乔木有 14科 14属 14种,皆为

单属单种,灌木有 19科 25属 28种,草本有 10科 16属 18种, 藤本有 11科 17属 18种.潺槁树天然林群落

层次性较强,可分为乔木层、灌木层、草本层和藤本层 4个层次,乔木层主要树种有潺槁树、朴、木麻黄、榕

树、莿竹、鹅掌柴等,郁闭度都在 90%以上. 3个群落中潺槁树种群径级结构皆呈进展型, 幼苗个体数占有

绝对优势,说明其具有前期增长,后期稳定的特点.

潺槁树是南亚热带季风常绿阔叶林优势种之一,是对土壤、光的适应性强且生长迅速的一种优良前顶

极种
[ 16]

. 在调查的 3个群落中,群落 A乔木层和灌木层中潺槁树的重要值皆最大, 远大于其他树种, 群落

B和群落 C乔木层中潺槁树的重要值皆暂居第三, 但灌木层中皆以潺槁树重要值为最大,加之位居一、二

位的树种自然更新能力较差,随着时间的推移,乔木层中潺槁树的优势地位将得到逐步恢复.物种多样性

指数排序均为群落 A>群落 B>群落 C,说明物种多样性与群落所处位置、人为干扰程度和保护时间等关

系较大.

从调查情况可以看出,以潺槁树为优势种的群落具有较强的自我更新能力与稳定性,植物组成丰富,

植被覆盖度和多样性较高,群落整体呈进展型,潺槁树作为一个重要的乡土树种,只要不受强烈干扰,其种

群就可长期发展下去,对群落演替具有重要意义,其具有较强的繁殖和传播潜力,能适应风积沙地的恶劣

环境, 易于与当地残存的天然群落结合成大的景观单位,实现各类生物的协调发展,因此其加强对现有潺

槁树天然林资源的保护和利用,对研究区的生态安全和沿海防护林的可持续构建具有重要意义.
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