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[摘要] 　 为了解太湖竺山湾缓冲带内的湿地鱼类资源状况ꎬ于 ２０１５ 年夏季对缓冲带内的竺山湖湿地水域鱼类

资源进行调查ꎬ并对鱼类生物群落的生物多样性等相关指数进行了分析. 调查结果表明:当前区域共有鱼类 ２０
种ꎬ鱼类群落中以野生杂鱼种类居多ꎬ经济型鱼类较少. 水域中的鱼类均为自然发育ꎬ并无放养历史ꎬ年龄结构上

也主要以 ０＋龄为主. 食性结构上以杂食性鱼类为主ꎬ其次是肉食性鱼类ꎬ草食性鱼类数量最少. 物种多样性指数

中ꎬＭａｒｇａｌｅｆ 丰富度指数为 ２.３９８ꎬＳｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 指数 Ｈ′、Ｈ″分别为 ２.２８９ 和 ２.２３６ꎬＰｉｅｌｏｕ 均匀度指数 Ｊ′、Ｊ″分别

为 ０.７６４ 和 ０.７４６. 可见ꎬ当前湿地生态系统正处于发育演替中ꎬ鱼类资源也达到较高的生物多样性ꎬ提升了湿地

内食物网的复杂程度ꎬ与当前湿地水生植物生长的良好状况相适应.
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湖泊缓冲带是陆地与湖泊之间的缓冲区域ꎬ具有缓冲人类活动影响、截留、净化陆源污染物、改善湖泊

水质的重要功能ꎬ同时还具有改善湖滨区景观、提供生物栖息地、缓冲和蓄滞洪水等多种功能[１] . 当前太

湖缓冲带面临着湿地面积锐减且生物多样性降低等主要问题ꎬ湖泊缓冲带生态环境功能退化严重ꎬ在太湖

重污染区竺山湾表现尤为突出[２] .
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在水生食物链中ꎬ鱼类代表着最高的营养水平. 凡能改变浮游生物和底栖生物以及水生植物生态平

衡的环境因素ꎬ都会改变鱼类种群结构[３] . 因此ꎬ鱼类的生长状况能较好地响应水域生态环境变化ꎬ保持

湖泊鱼类群落结构的合理性是湖泊管理与生态系统恢复的关键[４] . 本研究采用多种网具类型对竺山湖湿

地水域内的鱼类群落结构进行调查ꎬ并对群落的食性结构以及生物多样性等相关参数进行了分析ꎬ以期在

此渔业资源调查基础之上研究湿地生物的食物网结构以及能流和物质流的情况ꎬ从而为缓冲带内的湿地

生态系统的物种结构调控提供科学基础.

１　 材料与方法

１.１　 研究区域概况

竺山湖湿地建于 ２０１３ 年春季ꎬ原为底泥堆场. 湿地内的水生植物主要为人工引种ꎬ沉水植物以黑藻、
金鱼藻为主ꎻ挺水植物以茭草和香蒲为主ꎻ自生物种有水花生和假稻. 湿地现有的鱼类物种均为自然发育

生长. 该湿地可看作是在人为干预的条件下进行了恢复与重建ꎬ水生植物与动物种类在恢复的过程中得

到了较好的群落演替ꎬ生物量以及生物多样性较恢复之前也有了很大的增长. 目前竺山湖湿地以鱼塘型

湿地为主ꎬ功能定位于工业拦截型湿地ꎬ通过水域调节塘与草林系统的组合搭配实现对承接的西部工业园

区径流的净化. 南起殷村港ꎬ北抵弯浜ꎬ东接太湖大堤ꎻ研究区位于竺山湾缓冲带的核心区域ꎬ水域面积

２.８７ ｈｍ２ .

图 １　 竺山湖湿地水域鱼类资源调查点位分布图
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ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｉｔｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｚｈｕｓｈａｎ ｗｅｔｌａｎｄ

１.２　 样点布设

采样点的设置力求接近湿地水质监测的采样点ꎬ以便于结

果的相关分析. 除考虑排污口外ꎬ在主要入湖河道和出湖湖道

上布点ꎬ同时可按湖流方向ꎬ从入湖口起在不同类型水域内布

点ꎬ如进水区、出水区、深水区、浅水区、渔业保护区、捕捞区、湖
心区、岸边区等. 采样时ꎬ还应兼顾表层鱼、中层鱼和底层

鱼[５] . 根据上述要求ꎬ采样点位示意图见图 １ꎬ在南北进出水两

端分别设置两个采样点ꎬ１＃和 ２＃ꎻ根据水的流向以及由湖岸到

湖心选择开阔水面进行鱼类捕捞ꎬ分设点位 ３＃、４＃、５＃和 ６＃.
１.３　 样品采集与处理

１.３.１　 样品采集

２０１５ 年 ７ 月－８ 月间ꎬ每个调查点设置围网(３ ｍ×４ ｍ) １
张、地笼(０.４ ｍ×０.４ ｍ×５ ｍ)３ 只ꎬ每隔 ２ 日采集 １ 次[６－７] .
１.３.２　 样品处理

鱼样采集后ꎬ立即现场记录生物数量、体重和体长ꎬ并进行

种类鉴定. 鱼样固定前ꎬ详细记录鱼体各部分的颜色[８] . 加入 ３
ｇ 硼砂和 ５０ ｍＬ １０％福尔马林固定溶液. 体长超过 ７.５ ｃｍ 的鱼ꎬ
打开体腔ꎬ使固定剂侵入内脏器官. 鱼体僵硬前ꎬ摆正鱼体各部

及鳍条的形状ꎬ用纱布包裹后侵入固定液中保存. 固定 １ ~ ７ ｄ
后(取决于鱼的大小)ꎬ取出ꎬ用流水清洗 ２４ ｈꎬ然后转入 ４０％异丙醇中保存[９] .

年龄分析:采用鳞片法ꎬ测年龄用的鳞片一般取自鱼体中部侧线上方附近的部位ꎬ通常取 ５－６ 片. 取

后用清水洗净ꎬ夹于两块载玻片之间. 同时记录被取鳞片鱼的长度和重量ꎬ确定性别及其成熟度[１０] .
１.４　 鱼类的种类鉴定

种类鉴定方法参照江苏鱼类志[１１] .
１.５　 鱼类群落的优势种分析

选择相对重要性指数( ＩＲＩ)对群落的优势种进行区分和评价[１２] .
ＩＲＩ＝(Ｎ＋Ｗ)×Ｆꎬ (１)

式(１)中ꎬＮ为某个种类的个体数占总个体数的百分比ꎬ％ꎻＷ 为某个种类的重量占渔获物总重量的百分

比ꎬ％ꎻＦ为某个种类在调查中被捕获的点位数与总监测点位数之比.
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１.６　 鱼类群落的生物多样性指数分析

１.６.１　 Ｍａｒｇａｌｅｆ 物种丰富度指数(Ｒ) [１３]

Ｒ＝(Ｓ－１) / ｌｎＮꎬ (２)
式(２)中ꎬＳ为种类数ꎻＮ为所有种类的总个体数.
１.６.２　 Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数
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式(３)、式(４)中ꎬＨ′、Ｈ″分别是指基于物种数量和生物量来反应群落多样性ꎻＰ ｉ 指第 ｉ 种鱼类的个体数与

总鱼类个体数的比值ꎻＷｉ 指第 ｉ种鱼类的生物量与鱼类总生物量的比值[１４] .
１.６.３　 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数

该项指数用于反映群落中物种间个体均匀分布的程度[１５] .
Ｊ′＝Ｈ′ / ｌｎＳꎬ (５)
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式(５)、式(６)中ꎬＪ′、Ｊ″分别是指基于物种数量和生物量来反应群落物种的分布均匀度ꎻＳ为种类数.
１.７　 数据处理

使用统计分析软件 ＳＴＡＴＩＳＴＩＣＡ ６.０ 进行数据处理.

２　 结果与分析

２.１　 竺山湾缓冲带湿地鱼类物种组成与年龄结构

经过对渔获物的逐一鉴定ꎬ共统计到鱼类 ２０ 种ꎬ分属 １１ 科、６ 目ꎬ名录如表 １. 从渔获物种类调查结果

来看ꎬ渔获物种类在太湖中均有发现ꎬ种类数量达到太湖的 ４３％左右[１６]ꎬ渔获物种类当中又以鲤科鱼类最

多ꎬ占总数的 ５０％ꎻ此外渔获物中经济鱼类种类较少ꎬ以野杂鱼为主ꎬ年龄结构上主要以 ０＋龄为主. 由于湿

地水域建成时间较短且无放养历史ꎬ因此调查结果中未发现青、草、鲢、鳙等经济型鱼类.
表 １　 竺山湖湿地渔获物种类组成

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｚｈｕｓｈａｎ ｗｅｔｌａｎｄ

中文名 拉丁名 中文名 拉丁名

Ｉ 鲤形目 Ｃｙｐｒｉｎｉｆｏｒｍｅｓ ＩＶ 合鳃鱼目 Ｓｙｎｂｒａｎｃｈｉｆｏｒｍｅｓ
　 ｉ 鲤科 Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ 　 ｖ 合鳃鱼科 Ｓｙｎｂｒａｎｃｈｉｄａｅ
　 　 １ 翘嘴鲌 Ｃｕｌｔｅｒ ａｌｂｕｒｎｕｓ 　 　 １４ 黄鳝 Ｍｏｎｏｐｔｅｒｕｓ ａｌｂｕｓ
　 　 ２ 红鳍原鲌 Ｃｕｌｔｒｉｃｈｔｈｙｓ ｅｒｙｔｈｒｏｐｔｅｒｕｓ Ｖ 鲈形目 Ｐｅｒｃｉｆｏｒｍｅｓ
　 　 ３ 鳊 Ｐａｒａｂｒａｍｉｓ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ 　 ｖｉ 虾虎鱼科 Ｇｏｂｉｉｄａｅ
　 　 ４ 大鳍鱊 Ａｃｈｅｉｌｏｇｎａｔｈｕｓ ｍａｃｒｏｐｔｅｒｕｓ 　 　 １５ 子陵吻虾虎鱼 Ｒｈｉｎｏｇｏｂｉｂｕｓ ｇｉｕｒｉｎｕｓ
　 　 ５ 方氏鳑鲏 Ｒｈｏｄｅｕｓ ｆａｎｇｉ 　 ｖｉｉ 沙塘鳢科 Ｏｄｏｎｔｏｂｕｔｉｄａｅ
　 　 ６ 麦穗鱼 Ｐｓｅｕｄｏｒａｓｂｏｒａ ｐａｒｖａ 　 　 １６ 河川沙塘鳢 Ｏｄｏｎｔｏｂｕｔｉｓ ｐｏｔａｍｏｐｈｉｌａ
　 　 ７ 长蛇鮈 Ｓａｕｒｏｇｏｂｉｏ ｄｕｍｅｒｉｌｉ 　 ｖｉｉｉ 月鳢科 Ｃｈａｎｎｉｄａｅ
　 　 ８ 花鱼骨 Ｈｅｍｉｂａｒｂｕｓ ｍａｃｕｌａｔｅｓ 　 　 １７ 乌鳢 Ｃｈａｎｎａ ａｒｇｕｓ
　 　 ９ 鲤 Ｃｙｐｒｉｎｕｓ ｃａｒｐｉｏ 　 ｉｘ 刺鳅科 Ｍａｓｔａｃｅｍｂｅｌｉｄａｅ
　 　 １０ 鲫 Ｃａｒａｓｓｉｕｓ ａｕｒａｔｕｓ 　 　 １８ 中华刺鳅 Ｓｉｎｏｂｄｅｌｌａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ
　 ｉｉ 鳅科 Ｃｏｂｉｔｉｄａｅ 　 ｘ 鮨科 Ｓｅｒｒａｎｉｄａｅ
　 　 １１ 泥鳅 Ｍｉｓｇｕｒｎｕｓ ａｎｇｕｉｌｌｉｃａｕｄａｔｕｓ 　 　 １９ 鳜 Ｓｉｎｉｐｅｒｃａ ｃｈｕａｔｓｉ
ＩＩ 鲇形目 Ｓｉｌｕｒｉｆｏｒｍｅｓ ＶＩ 鲑形目 Ｓａｌｍｏｎｉｆｏｒｍｅｓ
　 ｉｉｉ 鲿科 Ｂａｇｒｉｄａｅ 　 ｘｉ 银鱼科 Ｓａｌａｎｇｉｄａｅ
　 　 １２ 黄颡鱼 Ｐｅｌｔｅｏｂａｇｒｕｓ ｆｕｌｖｉｄｒａｃｏ 　 　 ２０ 大银鱼 Ｐｒｏｔｏｓａｌａｎｘ ｈｙａｌｏｃｒａｎｉｕｓ
ＩＩＩ 颌针鱼目 Ｂｅｌｏｎｉｆｏｒｍｅｓ
　 ｉｖ 鱵科 Ｈｅｍｉｒｈａｍｐｈｉｄａｅ
　 　 １３ 间下鱵 Ｈｙｐｏｒｈａｍｐｈｕｓ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ

—８８—
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咸　 义ꎬ等:太湖竺山湾缓冲带鱼类资源现状及调控措施研究

图 ２　 竺山湖湿地水域鱼类食性分布

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｆｉｓｈ ｆｅｅｄｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｚｈｕｓｈａｎ ｗｅｔｌａｎｄ

２.２　 鱼类资源的食性分析

根据食物中主要食物性质的不同ꎬ鱼类的食性类型

主要有:碎屑食性(Ｄｅｔｒｉｔｉｖｏｒｅｓ)、腐食性(Ｓｃａｖｅｎｇｅｒｓ)、植
食性(Ｈｅｒｂｉｖｏｒｅｓ)、杂食性(Ｏｍｎｉｖｏｒｅｓ)和肉食性(Ｃａｒｎｉ￣
ｖｏｒｅｓ)等ꎬ其中肉食性鱼类又可根据捕食能力区分出凶

猛肉食性[１７]ꎬ 几乎可以利用水体中所有可能的食物资

源ꎬ且大部分鱼类同时摄食多种类型的食物. 因此鱼类

的食性类型常只代表鱼类优势食物类型性质[１８] .
竺山湾湖泊缓冲带内竺山湖湿地水域的鱼类食性

见图 ２. 从图 ２ 可见ꎬ当前湿地鱼类资源中ꎬ以杂食性鱼

类占多数ꎬ有 １３ 种ꎬ其中光泽黄颡鱼是一种肉食为主的

杂食性鱼类ꎻ其次是肉食性鱼类ꎬ有 ６ 种ꎻ草食性鱼类最少ꎬ只有 １ 种ꎬ即鳊鱼种. 湿地水生植物生长旺盛ꎬ
尤其是沉水植物ꎬ为鱼类资源的生长繁殖提供了良好的栖息场所和食物来源. 但是由于缺少多种类的草

食性鱼类的存在ꎬ且当前生物量较低ꎬ必然导致大量的食物资源浪费ꎬ流入到腐蚀碎屑当中进入沉积ꎬ这对

于水质条件的改善是不利的.
２.３　 鱼类群落优势种与多样性指数分析

２.３.１　 群落优势种分析

相对重要性指数( ＩＲＩ)包含了调查区各鱼类物种的渔获数量、重量和出现频率等参数ꎬ表达了各鱼类

物种在群落中的重要程度ꎬ相较于单纯依靠数量或者生物量所占比例来对群落的优势种进行划分更为

确切[１９] .
根据计算结果ꎬＩＲＩ指数位居前 １０ 位的物种如表 ２ 所示. 相对重要性指数最高的是鲫鱼ꎬ达到 ３２.２５ꎬ

其次是鲤鱼和银鱼ꎬ分别达到 ２９.９９ 和 ２８.１２ꎻ从表中可看出ꎬ小型化的野杂鱼在优势种当中占据着一定的

比例ꎻ相对重要性指数靠前的都是以杂食性为主ꎬ食物也主要以浮游动植物和底栖动物为主.
表 ２　 竺山湖湿地鱼类相对重要性指数居前 １０ 位的优势物种

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｔｏｐ １０ ｆｉｓｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ＩＲＩ ｉｎ ｔｈｅ Ｚｈｕｓｈａｎ ｗｅｔｌａｎｄ

编号 种 ＩＲＩ 尾数百分比 / ％ 重量百分比 / ％

１ 鲫 ３２.２５ ８.９６ ２３.２９
２ 鲤 ２９.９９ ８.１６ ２１.８３
３ 银鱼 ２８.１２ ３４.８６ ０.２９
４ 黄鳝 １５.５３ ５.５１ １０.０２
５ 乌鳢 １４.０９ ２.７２ １１.３７
６ 鳊 １３.２２ ３.１６ １０.０６
７ 黄颡鱼 １２.５６ ５.７３ ６.８３
８ 大鳍鱊 １０.６ ８.７８ １.８２
９ 方式鳑鲏 ９.８１ ５.９８ ３.８３
１０ 麦穗鱼 ９.５５ ６.７１ ２.８４

２.３.２　 多样性指数分析

Ｍａｒｇａｌｅｆ 丰富度指数(Ｒ)可以反映各物种对群落多样性的贡献ꎻＰｉｅｌｏｕ 指数是群落均匀度测度中较好

的一种指数ꎬ它能够反映群落的多样性与理想状态之间差距[２０]ꎻ使用基于数量的 Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 指数对

物种多样性进行描述ꎬ能更准确把握种类间数量的分布[２１] . 选择一个合适的多样性指数对解释水体中鱼

类群落结构和多样性都有着重要的意义. 单纯使用某一种多样性指数来解释资源的多样性容易造成较大

的偏差. 通过几种不同的指数相互结合使用ꎬ可以完善地理解水生生态系统中鱼类群落的多样性状况.
经过计算ꎬ竺山湖湿地鱼类资源群落的 Ｍａｒｇａｌｅｆ 丰富度指数为 ２.３９８ꎻＳｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 指数 Ｈ′、Ｈ″分别

为 ２.２８９ 和 ２.２３６ꎻＰｉｅｌｏｕ 均匀度指数 Ｊ′、Ｊ″分别为 ０.７６４ 和 ０.７４６. 相邻太湖的物种丰富度指数为 １.５４ꎬ多样

性指数 Ｈ′、Ｈ″分别为 ０.２１ 和 ０.４６ꎬ均匀度指数 Ｊ′、Ｊ″分别为 ０.０７ 和 ０.１４[２２]ꎬ相比之下ꎬ调查区域的生物多

样性指数均表现出较高的状态ꎬ鱼类的分布度指数更高.
—９８—
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３　 讨论

３.１　 鱼类资源结构现状

通过调查发现ꎬ生态恢复之后的湖泊缓冲带湿地生态系统有效地促进了鱼类资源的生长. 当前缓冲

带内的竺山湖湿地鱼类资源结构以“小型化”为主ꎬ这里的“小型化”既指主要的经济鱼类物种的平均体

重、体长较低ꎬ也指在群落优势物种中小型鱼类所占比例较大[２３] . 通过分析ꎬ造成鱼类资源这一状况的主

要原因包括:(１)小型鱼类及一些种类的幼鱼常栖息于水生植被中以减小被食压力ꎬ当前湿地水域沉水植

物和挺水植物覆盖度与生物量都较高ꎬ为这些幼鱼的生长提供了良好的栖息庇护环境ꎻ(２)湿地建成运行

时间较短ꎬ在开展本次调查时运行刚满 ２ 年ꎬ当前湿地鱼类资源主要由外部迁移与自然繁育为主ꎬ无放养

历史并且生长期较短ꎬ因而成熟度较低ꎻ(３)湿地鱼类捕捞强度大ꎬ肉食性鱼类的减少ꎬ造成鱼类的小型化

与野杂鱼的增多.
因此ꎬ应遏制掠夺性开发ꎬ及时采取措施ꎬ减缓人为因素造成的鱼类资源匮乏ꎬ尽可能地恢复与重建已

被破坏的湿地生态系统ꎬ使湿地重新发挥其环境、生态以及社会经济效益ꎻ维持湖泊缓冲带湿地环境功能ꎬ
积极防治对湿地的污染ꎬ协调好开发利用与保护湿地环境之间的关系ꎻ加强湿地管理ꎬ对湿地的开发利用

要以不破坏其再生机制为前提ꎬ维持湿地生态过程ꎬ遏制湿地生态系统的退化.
３.２　 鱼类资源调控措施研究

人工增殖放养是实现渔业资源持续发展的最好方法[２４] . 水生植物的初级生产量ꎬ只有一部分被摄食ꎬ
剩余大部分都流入到有机碎屑而进入再循环或者沉积过程. 在现有物种结构的基础上ꎬ可以人工增殖放

养草食性鱼类物种ꎬ以此来增加生物多样性ꎬ并且提高初级生产者的生物取食效率. 在此过程中ꎬ初级生

产者流入到第 ＩＩ 营养级的物质流量也得到提高. 由此可见在对湿地物种结构现状的分析基础上ꎬ人为引

种添加投放新的适宜物种既可以提高生物多样性ꎬ强化生态系统稳定性ꎬ也能在一定程度上解决湿地初级

生产量过剩的问题. 此外ꎬ适量增加凶猛肉食性鱼类的生物量ꎬ不但可以抑制小型低值鱼类的增长来促进

经济型鱼类种群数量的增长ꎬ同时亦能使其自身具有较高的经济价值. 生物多样性的丧失是环境受损的

关键与核心ꎬ因而受损湖泊缓冲带的环境修复需要从保护和恢复生物多样性入手ꎬ通过对一些关键物种的

调控来重建食物链结构.
以能量流动为主要研究内容的生态通道模型是研究生态系统食物网结构和功能的重要方法[２５]ꎬ通过

量化生态系统特征ꎬ利用该模型中的系统特征参数来表征生态系统的发育状态及成熟度[２６]ꎬ 因此ꎬ可在

对缓冲带内的湿地鱼类资源调查基础之上ꎬ建立竺山湾湖泊缓冲带退化湿地生态系统的生态通道模型ꎬ研
究各营养级间能流流动和物质传递效率以及湿地生态系统总体特征[２７]ꎬ从而为竺山湾湿地生态系统的后

续的生态调控以及生物量管理提供较强的理论指导ꎬ更好地实现缓冲带湿地生态系统的长效管理ꎬ充分发

挥其净水效益.

４　 结语

本研究通过定点采集的方式对太湖湖泊缓冲带内的竺山湖湿地鱼类资源结构进行调查ꎬ结果表明:经
过 ２ 年时间的运行ꎬ当前湿地的鱼类资源已经达到了较高的生物多样性ꎬ共有鱼类 ２０ 种ꎬ物种多样性的

Ｍａｒｇａｌｅｆ 丰富度指数为 ２.３９８ꎻＳｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 指数 Ｈ′、Ｈ″分别为 ２.２８９ 和 ２.２３６ꎻＰｉｅｌｏｕ 均匀度指数 Ｊ′、Ｊ″分
别为 ０.７６４ 和 ０.７４６. 此外ꎬ通过对竺山湖湿地鱼类群落的食性结构与群落优势度分析发现ꎬ湿地中以杂食

性鱼类物种占比最高ꎬ草食性鱼类占比最低. 相对重要性指数靠前的物种都是以杂食性为主. 鱼类作为湿

地食物网结构的重要组成部分ꎬ能量通过食物链－食物网转化为各营养层次的生物生产力ꎬ并对生态系统

的服务和产出及其动态产生影响[２８] .
作为湿地保护的积极措施ꎬ近年来湿地公园发展迅速ꎬ但是湿地公园缺乏行业规范指导和湿地专业人

才技术支持ꎬ管理保护体系不完善. 应建立统一的湿地保护机构ꎬ加快制定湿地资源保护的专门政策体

系ꎬ形成多部门有效合作的管理机制ꎻ同时要加强科学研究ꎬ运用环境学、生态学等多学科理论ꎬ在查清湿

地资源的基础上ꎬ开展湿地分布和演化规律、自然湿地和人工湿地生态系统结构与功能、退化湿地的恢复

和重建等方面的研究ꎬ为湿地的科学管理和保护利用提供科学依据.
—０９—
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