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江苏县域经济发展差异及空间关联格局分析

张荣天ꎬ陆建飞

(扬州大学苏中发展研究院ꎬ江苏 扬州 ２２５００９)

[摘要] 　 以县域作为研究基本尺度ꎬ构建县域经济发展综合评价体系ꎬ通过熵权 ＴＯＰＳＩＳ 模型、发展差异指数等

方法剖析 １９９０ 年－２０１４ 年江苏县域经济发展水平及差异ꎻ并基于空间自相关分析模型ꎬ揭示江苏县域经济发展

空间关联类型及演化特征. 结果表明:２０ 世纪 ９０ 年代以来江苏县域经济发展表现上升态势ꎬ但县域经济发展区

域差异显著ꎬ总体发展水平苏南>苏中>苏北ꎻ根据县域经济与相邻县域的空间关系ꎬ将江苏省县域经济发展类

型划分为扩散型、极化型、边缘型、传染型 ４ 种基本类型ꎻ其中扩散型主要分布在苏州、无锡等县市ꎻ极化型主要

分布在南京、淮安、连云港、徐州等市区ꎻ传染型主要分布在苏北的大部分县域ꎻ边缘型主要分布在苏中地区扬

州、泰州以及南通的县市.
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不同区域之间由于自然条件、社会资源、历史文化及政治制度等差异的客观性ꎬ决定了区域经济发展

差异的客观性. 经济差异是区域经济发展过程中一种普遍现象ꎬ也成为当前区域经济学探讨的一个最重

要的研究主题[１] . 县域是城镇与乡村的复合地域ꎬ以城带乡、统筹城乡发展的重要平台ꎬ是城乡一体化的

基础、关键环节. «中国县域经济发展研究报告(２０１４)»中指出县(市)以 ９５％的国土面积、３ / ４ 的人口贡献

了全国 ６０％的 ＧＤＰ、１ / ４ 的财政收入ꎬ县(市)发展在整个国民经济中占据着基础性地位ꎬ成为当前我国国

民经济又好又快发展的中坚力量ꎬ研究县域经济对于平衡区域发展ꎬ促进国民经济的整体发展意义重大ꎬ
使得县域经济差异研究成为研究趋势[２] . 目前ꎬ国内外关于经济发展差异的研究内容涉及到指标构建[３]、
综合评价[４]、对比研究[５]、影响因素[６] 及政策建议[７] 等方面ꎬ研究内容不断在丰富. 研究方法上ꎬ基尼系

数[８]、Ｔｈｅｉｌ 指数[９]、变异系数[１０]、广义熵指数[１１] 等是度量区域经济发展差异特征的主要指数ꎻ另外ꎬＧＩＳ
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空间分析技术也运用到县域经济发展差异分析之中[１２－１３] . 研究尺度上ꎬ总体上不断从省域[１４]、市域[１５]的

宏、中观尺度逐渐向县域[１６]等微观尺度深化. 通过综述可以发现:传统差异指数模型缺乏空间相关分析视

角ꎬ难以深入剖析区域经济差异的内在空间作用机制.
鉴于此ꎬ本文以江苏作为典型案例研究地ꎬ基于县域空间尺度ꎬ从发展规模、发展水平及发展潜力 ３ 个

维度上构建县域经济发展综合评价指标体系ꎬ通过熵权 ＴＯＰＳＩＳ 模型测度 １９９０ 年－２０１４ 年江苏县域经济

发展综合水平ꎻ并运用变异系数 ＣＶ、空间基尼系数 Ｇ等分析 ２０ 世纪 ９０ 年代以来江苏县域经济发展差异

基本特征ꎻ最后ꎬ通过空间自相关模型划分江苏县域经济发展空间差异类型ꎬ以期为江苏县域统筹发展提

供理论支撑和实践依据.

１　 研究方法与数据来源

１.１　 研究方法

１.１.１　 熵权 ＴＯＰＳＩＳ 模型

熵权 ＴＯＰＳＩＳ 法是根据各评价指标提供的信息客观确定其权重ꎬ不仅能客观体现某项具体指标在指

标体系中的重要性程度ꎬ而且能反映指标权重随时间的变化状况ꎬ因而能科学测度县域经济发展水平[１７]ꎬ
计算步骤如下:

①确定评价对象ꎬ建立指标矩阵 Ｚ＝{ ｚｉｊ}ｍ×ｎꎬ标准化处理得到新矩阵 Ｚ′＝{ ｚ′ｉｊ}ｍ×ｎꎻ
②计算信息熵

Ｈ ｊ ＝ －ｋ∑
ｍ

ｉ ＝ １
ｆｉｊ􀅰ｌｎｆｉｊꎻ

③计算差异系数 Ｐ ｊ ＝ １－Ｈ ｊꎬＰ ｊ 值越大ꎬ表示差异度越大ꎬ权重越大ꎻ
④加权矩阵

Ｙ＝(ｙｉｊ)ｍ×ｎꎬｙｉｊ ＝ｗ ｊ􀅰ｚ′ｉｊ( ｉ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｍꎻｊ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎ)ꎻ
⑤得到欧式距离:

ｓｅｐ ＋ｉ ＝ ∑
ｎ

ｊ ＝ １
(Ｙ ＋ｊ － ｙｉｊ) ２ ꎻｓｅｐ －ｉ ＝ ∑

ｎ

ｊ ＝ １
(Ｙ －ｊ － ｙｉｊ) ２ ꎻ

⑥综合评价指数:

Ｃ ｉ ＝
ｓｅｐ－ｉ

( ｓｅｐ＋ｉ ＋ｓｅｐ
－
ｉ )
.

１.１.２　 变异系数 ＣＶ
变异系数是衡量数据间离散程度的统计指标. ＣＶ值越大ꎬ则表明样本数值相对差距越大ꎻＣＶ值越小ꎬ

说明样本数值趋向平均值ꎬ相对差距变小. 本文通过变异系数 ＣＶ来刻画江苏县域经济发展差异的变动趋

势[１８] . ＣＶ理论公式如下:

ＣＶｔ ＝ Ｓｔ ÷ 􀭺Ｎｔ ＝ ∑
ｍ

ｉ ＝ １
(Ｎｔｉ － 􀭺Ｎｔ) / ｍ ÷ 􀭺Ｎｔꎬ

式中ꎬＳｔ 为县域经济发展标准差ꎻＣＶｔ 为县域经济发展变异系数ꎻＮｔｉ为第 ｔ 时点第 ｉ 个县域经济发展水平ꎻ
ｍ为县域单元数.
１.１.３　 空间基尼系数 Ｇ

空间基尼系数一般用于衡量研究现象在区域内的集中程度ꎬ反映研究现象在空间上不均衡分布状态

特征[１９] . 理论公式如下:

Ｇ ＝∑
ｎ

ｉ ＝ １
(Ｑｉ － Ｐ ｉ) ２ꎬ

式中ꎬＧ为空间基尼系数ꎻｎ为县域数量ꎻＱｉ 为人均 ＧＤＰ 高于等于平均值的县域数占全部人均 ＧＤＰ 高于

等于平均值的县(市)单元比例ꎻＰ ｉ 为县域 ｉ 数量占县域总数比重. 理论上ꎬＧ 值越大ꎬ表明县域经济发展

空间差异越大.
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１.１.４　 空间自相关模型

空间自相关是指研究对象与其空间位置间存在的相关性ꎬ是检验某一要素属性值与其相邻空间要素

上的属性值是否显著关联的重要指标. 本文采用空间自相关 Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数来研究江苏县域经济发

展空间差异格局[２０] . Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 理论公式如下:

Ｉｉ ＝Ｚ′ｉ∑
ｎ

ｊ ＝ １
ＷｉｊＺ′ｊꎬ

式中ꎬＺ′ｉ和 Ｚ′ｊ是区域 ｉ和 ｊ上观测值的标准化ꎬＷｉｊ是空间权重. 局部空间关联的显著性检验通常采用 Ｚ 值

检验法ꎬ当 Ｉｉ>０ 时ꎬ表明县域 ｉ经济发展与周围县域差异较小ꎻ而当 Ｉｉ<０ 时ꎬ表明县域 ｉ经济发展与周围县

域间差异较大.
１.２　 数据来源

本文以县域单元作为分析空间尺度(地级市市区作为 １ 个单元)ꎬ文中分析指标数据均取自«江苏省

统计年鉴»(１９９１ 年－２０１５ 年)ꎻ县域空间边界数据取自«江苏省地图集»ꎬ经扫描后在 ＡｒｃＧＩＳ１０.２ 软件中

进行跟踪矢量化获取.

２　 县域经济发展差异综合评价

２.１　 指标体系及总体评价

县域经济发展是一个复杂综合系统ꎬ必须通过建立综合评价指标体系ꎬ才能综合评价县域经济发展总

体水平及演变特征. 在国内外相关研究成果的基础上ꎬ考虑到综合性、代表性及可比性等选取原则ꎬ本文

从经济发展规模、经济发展水平和经济发展潜力 ３ 个层面选取 １２ 项指标构建县域经济发展评价指标体

系:①经济发展规模上ꎬ主要反映县域经济发展规模状况ꎬ具体有 ＧＤＰ Ｘ１、财政总收入 Ｘ２、固定资产投资

额 Ｘ３、工业总产值 Ｘ４ ４ 项指标ꎻ②经济发展水平上ꎬ主要反映县域经济发展质量状况ꎬ具体有人均 ＧＤＰ
Ｘ５、人均财政收入 Ｘ６、城镇居民人均可支配收入 Ｘ７、农民人均纯收入 Ｘ８ ４ 项指标ꎻ③经济发展潜力上ꎬ主
要反映县域经济发展潜力状况ꎬ具体有地方财政收入比重 Ｘ９、工业劳动生产率 Ｘ１０、各类专业技术人员

Ｘ１１、人均科教文卫事业费支出 Ｘ１２ ４ 项指标.
根据熵权 ＴＯＰＳＩＳ 模型基本原理ꎬ对 １９９０ 年－２０１４ 年江苏省 ６５ 个县域单元 １２ 项原始指标构成的原

始矩阵进行标准化处理ꎬ由于所选用分析指标均为发展差异的理想指标ꎬ采用正向极值标准化处理ꎬ计算

各项分析指标的信息熵ꎬ进而得到指标的权重值ꎬ最终得到 １９９０ 年－２０１４ 年江苏县域经济发展综合水平

值(见图 １) . 通过计算结果可以看出ꎬ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ江苏县域经济发展综合水平稳步提升ꎬ县域经

济发展水平均值从 １９９０ 年的 ０.５５２ ８ 持续上升到 ２０１４ 年的 ０.７６２ ９ꎬ研究期间增幅达到 ３８％左右ꎻ另外ꎬ
１９９０ 年－２０１４ 年间苏南地区县域经济发展均值在[０.７０４ ３ꎬ０.９８５ １]变化ꎬ苏中地区县域经济发展均值在

[０.５３７ ８ꎬ０.７７５ ９]波动ꎬ而苏北地区县域经济发展均值在[０.４１６ ４ꎬ０.５２７ ６]变化ꎻ因此可见 ２０ 世纪 ９０ 年

代以来江苏县域经济发展速度及规模存在一定的区域差异特征.

图 １　 １９９０ 年－２０１４ 年江苏县域经济发展水平

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｏｕｎｔｙ ｅｃｏｎｏｍｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ １９９０ ｔｏ ２０１４

２.２　 县域经济发展差异特征

变异系数 ＣＶ没有量纲ꎬ同时又按照其均数大小进行标准化ꎬ具有显著的客观性ꎬ可以反映研究期间

江苏县域经济发展的空间离散程度. 基于 ＣＶ理论公式ꎬ计算出 １９９０ 年－２０１４ 年江苏县域经济发展水平变
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异系数 ＣＶꎬＣＶ数值在[０.５５２ ３ꎬ１.０２８ ９]区间波动ꎬ并且 ＣＶ 值持续上升趋势(见图 ２) . 总体上 １９９０ 年－
２０１４ 年县域经济发展水平变异系数 ＣＶ值提升了 ８６％ꎬ变异系数 ＣＶ指数演变进一步印证了 ２０ 世纪 ９０ 年

代以来江苏县域经济发展空间差异日趋显著的基本演化特征.

图 ２　 江苏县域经济发展变异系数 ＣＶ 演化(１９９０ 年－２０１４ 年)
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｕｎｔｙ ｅｃｏｎｏｍｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｆｒｏｍ １９９０ ｔｏ ２０１４

空间基尼系数 Ｇ可有效判断江苏县域经济发展水平在区域内空间分布的不均衡状态ꎬ计算出 １９９０ 年－
２０１４ 年江苏县域经济发展空间基尼系数 Ｇ 值ꎬ结果表明 １９９０ 年江苏县域经济发展空间基尼系数 Ｇ 为

０.３２４ ５ꎬ到 ２０００ 年空间基尼系数仅为 ０.３３８ ９ꎬ上升了 ０.０２９ ５ꎬ提升幅度相对较小(见图 ３) . 从 ２１ 世纪开

始ꎬ江苏县域经济发展空间基尼系数 Ｇ开始持续提升ꎬ到 ２０１４ 年空间基尼系数 Ｇ值达到了最大值 ０.６５０ ２ꎬ表
明了 ２０ 世纪 ９０ 年代以来江苏县域经济发展空间分异日益在加剧.

图 ３　 江苏县域经济发展空间基尼系数 Ｇ 演变(１９９０ 年－２０１４ 年)
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｐａｃｅ ｇｉｎｉ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃｏｕｎｔｙ ｅｃｏｎｏｍｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｆｒｏｍ １９９０ ｔｏ ２０１４

３　 县域经济空间关联格局分析

为进一步探讨江苏省县域经济发展在空间上的相互关联格局ꎬ根据县域与其相邻县域的空间关系ꎬ即
根据 Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 统计值计算公式中 Ｚ值与 Ｗｚ 取值的正、负关系ꎬ将江苏省县域经济发展划分为 ４ 种

类型:①Ｚ>０ꎬＷｚ>０ꎬ表示县域自身与相邻县域经济发展水平均较高ꎬ二者呈显著正相关关联ꎬ该发展类型

定义为“扩散型”ꎻ②Ｚ>０ꎬＷｚ<０ꎬ表示县域自身经济发展水平较高ꎬ而相邻县域经济发展水平较低ꎬ二者呈

负相关关联ꎬ呈现中心高四周低的经济发展空间分布格局ꎬ该发展类型定义为“极化型”ꎻ③Ｚ<０ꎬＷｚ>０ꎬ表
示县域自身经济发展水平较低ꎬ而相邻县域经济发展水平较高ꎬ二者呈负相关关联ꎬ呈现中心低四周高的

经济发展空间分布格局ꎬ该发展类型定义为“边缘型”ꎻ④Ｚ<０ꎬＷｚ<０ꎬ表示县域自身和相邻县域经济发展

水平均较低ꎬ二者呈显著正相关关联ꎬ该发展类型定义为“传染型” . 基于 １９９０ 年、１９９８ 年、２００６ 年、２０１４
年的县域经济发展水平的 Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数ꎬ借 ＡｒｃＧＩＳ１０.２ 分析软件ꎬ绘制出 ２０ 世纪 ９０ 年代以来江苏

省县域经济发展差异的空间关联类型图(见图 ４) .
３.１　 扩散型区域

１９９０ 年ꎬ扩散型区域共有 ４ 个ꎬ数量较少ꎬ主要形成以苏州、无锡、常州、丹阳的“一字线”空间分布格

局ꎻ１９９８ 年ꎬ形成了以“苏锡常”为核心的扩散型区域ꎻ２００６ 年靠近上海的吴江市也加入到扩散型区域之

列ꎻ２０１４ 年扩散型县域形成以沿沪宁线为核心轴的密集分布区域. 同时ꎬ与苏州隔江相望的南通市区也成

为扩散型区域. ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ扩散型区域的空间格局演变存在以下两个特征:一是融入到扩散型
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区域的县(市)的数量呈上升的趋势ꎬ由 １９９０ 年的 ４ 个增加到 ２０１４ 年的 １２ 个ꎻ二是扩散型区域空间分布

重心逐步向苏州地区靠近ꎬ１９９０ 年ꎬ扩散型区域主要是沿着苏州市区、常州以及丹阳分布ꎬ到 ２０１４ 年ꎬ与
上海空间位置相邻接的昆山、太仓、吴江均进入扩散型区域之列.
３.２　 极化型区域

１９９０ 年ꎬ极化型区域共有 ６ 个ꎬ分布在南京市区、南通市区、徐州市区、连云港市区、淮安市区等ꎻ１９９８
年ꎬ扬州市区也进入极化型区域ꎻ２００６ 年包括徐州市区、连云港市区、盐城市区、南京市区、启东市等ꎻ２０１４
年主要包括徐州市区、连云港市区、盐城市区、南京市区、海安县等. 通过极化型区域空间演变可知ꎬ极化

型区域的分布十分稳定ꎬ具有三个方面的特征:一是主要以地级市区为主ꎬ表明城市市区具有显著极化效

应ꎬ人口、资金、技术等重要资源要素不断向市区集聚ꎬ导致市区经济发展水平要远远高于周边的县(市)ꎻ
二是极化型区域主要分布在经济发展水平总体不高的区域ꎬ“苏锡常”地区经济发展水平较高ꎬ基本没有

极化型区域分布ꎬ而南京市区、徐州市区、淮安市区等对周边的县市辐射能力不强ꎬ与周边地区发展差距较

大ꎬ成为极化型区域ꎻ三是县级行政单元(海安、启东)也逐渐开始出现在极化型区域之列ꎬ表明部分县域

利用自身优势ꎬ抓住发展机遇ꎬ逐渐拉大了与周边区域经济发展的差距.

图 ４　 江苏省县域经济空间关联类型图(１９９０ 年、１９９８ 年、２００６ 年、２０１４ 年)
Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｓｐａｔｉａｌ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｏｕｎｔｙ ｅｃｏｎｏｍｙ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｉｎ １９９０ꎬ１９９８ꎬ２００６ꎬ２０１４

３.３　 传染型区域

这种类型主要集中在广大苏北地区县市ꎬ并且呈现集中连片分布态势ꎬ空间分布的格局基本稳定ꎬ但
数量上总体有减少趋势. １９９０ 年传染型区域有 ２８ 个ꎬ到 ２０１４ 年数量减少为 ２４ 个. 苏北地区的地理区位

处于较为劣势的地位ꎬ在招商引资等方面存在较大的困境ꎻ苏北地区原本自身的发展基础较弱ꎬ在长期的
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发展中与苏南地区差距越来越大ꎬ加之地方政府政策偏向于苏南地区ꎬ使得原本处于困境的苏北难以快速

向前发展ꎬ赶超苏南. 传染型区域近 ２０ 年的分布格局演变充分印证了美国经济学家纳克斯提出的“贫困

恶性循环”理论ꎬ随着区域协调发展的理念不断深入ꎬ以及扶持苏北、苏中发展战略的实施ꎬ会在一定程度

上缓解与苏南地区县域经济发展的差距.
３.４　 边缘型区域

１９９０ 年－２０１４ 年研究期间边缘型区域空间分布在苏南和苏中地区的部分县市ꎬ且呈现出明显两块集

中的地理空间分布格局:一块是苏州、无锡和省城南京之间的部分县市ꎻ另一块是主要分布在苏中地区扬

州、泰州以及南通的大部分县市. 边缘型区域分布特征主要有以下两点:一是苏南、苏中地区大部分县市

经济发展水平总体上较高ꎬ而边缘型区域经济发展水平相对而言较低ꎻ二是边缘型区域分布与江苏省经济

发展核心轴线存在一定的距离ꎬ如高淳、溧水离沪宁线的距离较远ꎬ南通、泰州地区尽管在地理空间距离上

与上海市相近ꎬ但因为长江的阻隔ꎬ交通距离并不占有明显优势ꎬ与隔江相望的苏州、无锡相比ꎬ经济发展

水平的差距仍较为显著.

４　 结论与讨论

论文以江苏县(市)单元作为研究对象ꎬ结合区域经济差异的传统统计方法和空间统计方法ꎬ对 １９９０
年－２０１４ 年江苏省县域经济差异的时空特征及其空间关联类型进行了初步探索ꎬ得到以下相关结论:
(１)自 ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ江苏省县域经济发展经历了持续提升的演变过程ꎻ但县域经济发展表现出显

著的南北分异的区域差异特征ꎻ(２)根据县域经济与其相邻县域的空间关系ꎬ将江苏省县域经济划分为扩

散型、极化型、传染型及边缘型 ４ 种基本发展类型. 自 ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ４ 大类型数量上有些微调ꎬ但
基本分布格局依然十分稳定. 扩散型区域主要分布在苏州、无锡等地县市ꎻ极化型区域主要分布在南京、
淮安、连云港、徐州等市区ꎻ传染型区域主要分布在苏北的大部分县域ꎻ边缘型区域主要分布苏中地区扬

州、泰州以及南通的县市.
需要指出的是ꎬ本文研究还存在一定局限之处. 研究时间尺度选择较短ꎬ仅仅为 ２０ 世纪 ９０ 年代以来

近 ２５ 年ꎬ而长时间尺度的描述对于揭示县域经济发展差异更为科学ꎻ同时ꎬ文中对测度经济发展差异指标

及方法选择上还不够全面ꎬ需深化. 因此ꎬ选取更科学方法测度区域经济差异ꎬ及对长时间小尺度的经济

空间格局演变规律探索和空间分异内在机理研究将是论文进一步深化的方向.
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