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[摘要] 　 本文通过基尼系数、空间数据探索分析(ＥＳＤＡ)等统计方法ꎬ探索我国耕地后备资源各地类空间集聚特

征及影响因素ꎬ为耕地后备资源的开发利用奠定理论基础. 结果显示:①我国耕地后备资源各地类集聚程度差异较

大ꎬ呈现出可开垦沿海滩涂>可开垦沼泽地>可开垦沙地、可复垦采矿用地>可开垦内陆滩涂、可开垦盐碱地>可开

垦裸地>可开垦其他草地的特征. ②可开垦沿海滩涂主要聚集在东部中纬度沿海地区ꎬ可开垦沼泽地和可复垦采矿

用地主要集中在东部偏北部地区ꎬ可开垦沙地为西北地区. ③自然因素奠定了各地类空间分布的基本格局ꎬ人口因

素对各地类集聚效应具有重要影响ꎬ经济因素属于辅助因素ꎬ但对耕地后备资源可持续开发利用的影响效力正在

突显. 通过实证分析ꎬ得出研究结论:基尼系数和 ＥＳＤＡ中的趋势分析等方法从地统计的视角揭示并量化了耕地后

备资源结构的空间分布特征ꎬ可为解译耕地后备资源的集聚效应、制定开发利用对策提供科学依据.
[关键词] 　 耕地后备资源ꎬ集聚特征ꎬ影响因素ꎬ基尼系数ꎬ趋势分析
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阚博颖ꎬ等:基于 ＥＳＤＡ的我国耕地后备资源集聚特征的比较研究

随着我国新型城镇化和工业化的推进ꎬ建设占用耕地仍将不可避免ꎬ耕地后备资源开发在未来很长一

段时间内仍将会成为我国补充耕地的重要路径. 但随着我国多年来耕地后备资源的开发ꎬ其数量已较大

幅度减少ꎬ开发的难度也逐渐加大. 只是由于开发的经济实力、技术水平等的提高才致使存在部分新的未

开发的耕地后备资源. 为了能更好地开发这些耕地后备资源以确保开发后的耕地能得到合理利用ꎬ且不

会对区域生态环境产生较大的负面影响ꎬ因此需要对耕地后备资源的集聚特征进行较为深入的研究.
自 １９９０年我国便开始对后备土地资源进行初步研究ꎬ随后全国农业区划委员会利用 ３年时间完成了

“四荒”资源的调查评价ꎬ各省也逐步组织开展农用地后备资源的评价工作ꎬ目前土地整治规划已纳入宜

耕后备土地资源开发的研究中. 随着后备资源评价工作的逐渐深入ꎬ理论研究也逐步完善. 如严长清等采

用数理统计方法ꎬ以江苏省为依托ꎬ分析后备资源数量和结构的空间分布特征ꎬ并基于投入产出比与修正

系数得出江苏省的开发时序模型[１]ꎻ易玲等建立动态度、变化强度、质心等模型研究我国未利用土地近 ３０
年的时空演变格局[２]ꎻ刘康、潘元庆等运用层次分析法、综合指数法等对滩涂资源的开发适宜性进行评

价ꎬ并统筹自然、社会、经济效益进行可行性分析[３－４]ꎻ王亚坤、黄海霞等依据耕地后备资源潜力等级采用

二维图论聚类法确定开发组合序列[５－６] .
纵观上述研究ꎬ数据均较为陈旧且大多是针对耕地后备资源数量、质量和开发时序的评价研究ꎬ而对

耕地后备资源各地类集聚特征方面的研究相对缺乏ꎬ研究多集中于省或县域尺度ꎬ较少从全国范围以省为

单元探讨耕地后备资源的集聚效应ꎬ而这有利于从全国范围内统筹耕地后备资源的开发保护. 基于此ꎬ本
文利用第二次全国耕地后备资源调查数据及统计年鉴数据ꎬ运用 ＡｒｃＧＩＳ的空间数据分析模型(ＥＳＤＡ)ꎬ辅
之基尼系数测算ꎬ对我国耕地后备资源各地类空间集聚特征及影响因素进行深入分析ꎬ以期为我国耕地后

备资源的开发保护提供科学依据.

１　 研究对象与方法

１.１　 研究对象与数据来源

本研究分析主体是我国的耕地后备资源ꎬ是指在一定的技术、经济条件下ꎬ可以转化为耕地的非耕地

资源. 它一般包括宜农荒地和废弃土地[７] .
该次调查数据的来源是第二次全国耕地后备资源调查ꎬ其数据是在 ２０１２年度土地利用变更调查的基

础上对第二次全国土地调查成果进行更新ꎬ并与农业部门、林业部门、规划部门、耕保部门等统计数据相结

合ꎬ建立以县为单位的数据库ꎬ逐级上报、汇总ꎬ最终形成后备耕地资源在全国范围内的统一数据库. 本次

调查将耕地后备资源分为 ２ 个一级类型和 ９ 个二级类型. 一级类型包括可开垦土地和可复垦土地两大

类. 其中可开垦土地又分为可开垦其他草地、可开垦沿海滩涂、可开垦内陆滩涂、可开垦沼泽地、可开垦盐

碱地、可开垦沙地和可开垦裸地ꎬ可复垦土地又分为可复垦采矿用地和历史遗留采矿用地[８] .
本文就是以第二次全国耕地后备资源调查分省数据为研究对象ꎬ结合 ２０１５ 年«中国统计年鉴»数

据[９]ꎬ对我国耕地后备资源的结构特征及分布成因进行全面深入的剖析.
１.２　 主要研究方法

１.２.１　 基尼系数

洛伦兹曲线是为研究国民收入分配均衡性问题由美国统计学家 Ｍ.Ｏ.洛伦兹于 １９０７ 年提出. 基尼在

其基础上进一步量化了曲线特征ꎬ提出了统计指标———基尼系数[１０] . 耕地后备资源在地域空间上具有非

均衡性特征ꎬ其本质的数学原理与收入分配均衡程度问题相类似[１１] . 因此ꎬ本文将洛伦兹曲线和基尼系数

的研究方法引入到耕地后备资源的研究当中ꎬ为衡量耕地后备资源各地类空间分布的集聚程度寻求一个

新的量化指标. 其公式如下:

Ｇ＝∑
ｎ

ｉ ＝ １
(Ｓｉ－Ｘ ｉ) ２ꎬ (１)

式中ꎬＧ为空间基尼系数ꎬＳｉ 为地区 ｉ 某地类面积占全国该地类面积的比重ꎬＸ ｉ 为地区 ｉ 的耕地后备资源

面积占全国耕地后备资源面积的比重. Ｇ的取值范围为 ０~１ꎬ即 Ｇ 的值越接近 ０ꎬ则该地类分布越均衡ꎻＧ
的值越接近 １ꎬ则该地类的集聚程度越强. 根据国际标准和惯例ꎬ将 ０.５设为警戒线[１２] .
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１.２.２　 空间数据探索分析(ＥＳＤＡ)———趋势分析

严格基于“数据驱动”原理的 ＥＳＤＡ分析方法ꎬ本质是一种“让数据说明其本身(Ｌｅｔ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｐｅａｋ ｆｏｒ
ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ)”的分析技术[１３] . 它包括一整套分析技术和工具ꎬ如直方图、ＱＱ Ｐｌｏｔ分布图、趋势分析、Ｖｏｒｏｎｏｉ
图、方差变异分析工具、各种 Ｋｒｉｇｉｎｇ内插等ꎬ并具有统一的理论基础.

趋势分析的数学原理即是多项式拟合算法. 数据拟合就是指用一个函数去模拟一组离散数据点的变

化趋势ꎬ最小二乘法是其采用最常见的近似标准. 设 ｆ(ｘ)为原函数ꎬφ(ｘ)为近似函数ꎬ(ｘｉꎬｆ(ｘｉ))( ｉ ＝ ０ꎬ１ꎬ

􀆺ꎬｎ)为数据点ꎬ要求得出使 ∑
ｎ

ｉ ＝ ０
[ ｆ(ｘｉ) － φ(ｘｉ)] ２ 的值最小的 φ(ｘ)的函数关系式. 当 φ(ｘ)为多项式

时ꎬ此过程便称为多项式拟合[１４] .
求解拟合函数关系式并做出拟合曲线的步骤可归纳如下:
(１)根据实际情况ꎬ确定拟合多项式的次数 ｎ.

φ(ｘ)＝ ａ０＋ａ１ｘ＋ａ２ｘ２＋􀆺＋ａｎｘｎ . (２)
(２)列出正规方程组:

ｍ ∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｘｋ 􀆺 ∑

ｍ

ｋ ＝ １
ｘｎｋ

∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｘｋ ∑

ｍ

ｋ ＝ １
ｘ２ｋ 􀆺 ∑

ｍ

ｋ ＝ １
ｘｎ＋１ｋ

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｘｎｋ ∑

ｍ

ｋ ＝ １
ｘｎ＋１ｋ 􀆺 ∑

ｍ

ｋ ＝ １
ｘ２ｎｋ

æ

è

ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷

ａ０
ａ１
⋮
ａｎ

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

＝

∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｙｋ

∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｘｋｙｋ

⋮

∑
ｍ

ｋ ＝ １
ｘｎｋｙｋ

æ

è

ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷

ꎬ (３)

式中ꎬｘｉ 是离散数据点的横坐标ꎬｙｉ 是离散数据点的纵坐标ꎬ０为离散数据点起始点的下标ꎬｍ为离散数据

点终点的下标.
(３)求解得出系数 ａ０ꎬａ１ꎬ􀆺ꎬａｎ .

(４)将 ａ０ꎬａ１ꎬ􀆺ꎬａｎ 的值带回拟合多项式 Ｐｎ(ｘ)＝ ∑
ｎ

ｋ ＝ ０
ａｋｘｋ .

(５)根据拟合多项式作出拟合曲线.
趋势分析图中的每一根竖棒代表了一个数值点的值(高度)和位置ꎬ将这些点投影到东西向和南北向

两个正交平面上ꎬ并通过上述方法做出两条最佳拟合线ꎬ用其模拟特定方向上存在的趋势(沿 Ｘ 轴的趋势

线表示纬向趋势ꎻ沿 Ｙ轴的趋势线表示经向趋势) . 使用 ＥＳＤＡ 中的趋势分析工具近似模拟数据点的走

向ꎬ其分析结果更加客观ꎬ具有较高的可信度. 因此ꎬ本文采用趋势分析工具探索耕地后备资源各地类的

空间分布趋势.

２　 研究结果与分析

２.１　 全国耕地后备资源总量现状

根据本次调查评价结果ꎬ可开垦土地面积占耕地后备资源总量的 ９６.４％ꎬ可复垦土地面积仅占总量的

３.６％. 其中ꎬ可开垦荒草地占耕地后备资源总面积的 ６４.２９％ꎬ超过总量的一半ꎻ可开垦盐碱地仅次于可开垦

荒草地ꎬ面积占比 １２.１６％ꎻ可开垦内陆滩涂和可开垦裸地面积占比均不足 １０％ꎬ分别为 ８.７３％和 ７.９９％.
按照上一轮耕地后备资源调查评价的集中连片标准统计ꎬ全国集中连片的耕地后备资源占总量的

３５.３％ꎬ零散分布的耕地后备资源面积占总量的 ６４.７％. 其中ꎬ可利用的耕地后备资源主要为零散分布ꎬ且
大部分耕地后备资源受水资源利用限制ꎬ短期内不适宜开发利用.
２.２　 耕地后备资源基尼效应与分析

基尼系数是衡量耕地后备资源各地类分布空间集聚程度的重要指标. 根据本轮耕地后备资源数据测

算ꎬ耕地后备资源在我国疆域内的数量分布总体呈现出北多南少、西多东少的趋势(见图 １)ꎬ除去极端异

常值总体分布仍比较均匀. 但通过基尼系数测算ꎬ各地类之间空间分布集聚程度差异甚为明显ꎬ大体呈现
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出可开垦沿海滩涂>可开垦沼泽地>可开垦沙地、可复垦采矿用地>可开垦内陆滩涂、可开垦盐碱地>可开

垦裸地>可开垦其他草地的趋势.
可开垦其他草地的基尼系数为 ０.０１ꎬ为八大类中的最低值ꎬ其分布处于绝对平均状态ꎬ即各省(自治区、

直辖市)可开垦其他草地面积与当地耕地后备资源总面积占比的方差较小ꎻ可开垦裸地、可开垦内陆滩涂和

开垦盐碱地的基尼系数分别为 ０.０６、０.０７和 ０.０７ꎬ三者分布也近乎绝对平均状态ꎬ即集聚效应也比较弱.
而可开垦沿海滩涂的基尼系数高达 ０.４７ꎬ即将达到警戒值 ０.５ꎬ可见其在地域上的空间分布“差距过

大”ꎬ集聚效应位于八大地类之首ꎻ可开垦沼泽地的基尼系数为 ０.３１ꎬ集聚效应仅次于可开垦沿海滩涂ꎻ可
开垦沙地和可复垦采矿用地的基尼系数均为 ０.１２ꎬ虽没有可开垦沿海滩涂和开垦沼泽地的集聚效应强ꎬ但
这两种地类在全国范围内也存在一定的集聚效应ꎬ因此这四大地类需要重点关注(具体见表 １) .

图 １　 耕地后备资源总体分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｏｖｅｒａｌｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

表 １　 全国耕地后备资源结构的基尼系数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｉｎｉ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

地类名称 基尼系数 集聚性

可开垦其他草地 ０.０１ 最弱

可开垦沿海滩涂 ０.４７ 最强

可开垦内陆滩涂 ０.０７ 弱

可开垦盐碱地 ０.０７ 弱

可开垦沼泽地 ０.３１ 强

可开垦沙地 ０.１２ 强

可开垦裸地 ０.０６ 弱

可复垦采矿地 ０.１２ 强

图 ２　 可开垦其他草地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｇｒａｓｓ ｌａｎｄ
图 ３　 可开垦裸地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｂａｒｅ ｌａｎｄ

２.３　 耕地后备资源 ＥＳＤＡ 效应与分析

基尼系数测算我国耕地后备资源不同地类空间集聚程度呈现出均衡地类和集聚地类两种类型. 本文

针对该两种情况作对比分析ꎬ以挖掘出具体集聚区域ꎬ同时结合自然、社会、经济、政策对其形成原因进行

深入探讨.
２.３.１　 地类均衡程度分析

通过 ＡｒｃＧＩＳ的地统计扩展模块中的空间数据探索分析(ＥＳＤＡ)进行空间趋势分析ꎬ可获取全国耕地

后备资源总体情况及各地类南北和东西方向的趋势分析图. 全国耕地后备资源分布呈现北多南少、西多

东少的趋势. 通过各地类与耕地后备资源总体趋势进行比对(具体见图 ２－５)ꎬ得出以下特点:(１)可开垦

其他草地及可开垦盐碱地与全国耕地后备资源总体趋势具有较高的相似度ꎬ均呈现出北多南少、西多东少

的趋势ꎻ(２)可开垦裸地的经向和纬向趋势线均比全国总体趋势更趋于水平ꎬ即其南北及东西向均衡程度

均比耕地后备资源总体趋势高ꎻ(３)可开垦内陆滩涂空间分布趋势图中经向趋势线与全国南北趋势基本

一致ꎬ但纬向趋势线比全国趋势更趋于水平ꎬ即其纬向差异不及总体趋势明显ꎬ且东部地区数量略高于中

西部地区.
可开垦其他草地、可开垦裸地、可开垦盐碱地和可开垦内陆滩涂这 ４ 大地类的趋势线形状类似ꎬ且与

后备资源总体趋势基本一致ꎬ说明各地类分布水平与后备资源总体分布水平相差不大. 趋势线愈趋于水

平说明各地类空间分布愈趋于平均ꎬ从而得知这 ４种地类在全国分布较为均衡ꎬ这与上文的基尼系数测算

结果是相一致的.
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图 ４　 可开垦盐碱地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ
ｓａｌｉｎｅ￣ａｌｋａｌｉ ｌａｎｄ

图 ５　 可开垦内陆滩涂空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ
ｉｎｌａｎｄ ｂｅａｃｈ

２.３.２　 地类集聚特征分析

通过各地类空间分布趋势图与全国总体趋势图的宏观对比ꎬ发现集聚地类与全国趋势线差距甚大ꎬ其
中可开垦沿海滩涂和可复垦采矿用地的趋势线与全国趋势差异最为明显.

将可开垦沿海滩涂和可复垦采矿用地进行地类间对比(见图 ６ 和图 ７)ꎬ发现这两大类用地虽在数额

上差距较大ꎬ但其趋势线形状具有一定的相似性ꎬ经向趋势线均为开口向下的曲线ꎬ而纬向趋势线均自西

向东逐渐爬升ꎬ反映出东多西少的趋势ꎬ可见这两种地类的宏观集聚特征与全国总体特征完全相反.

图 ６　 可开垦沿海滩涂空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｃｏａｓｔａｌ ｂｅａｃｈ
图 ７　 可复垦采矿用地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｍｉｎｉｎｇ ｆｉｅｌｄ

从空间分布趋势图中还可以得出集聚地类的聚集区域ꎬ可开垦沿海滩涂的集聚区域主要位于我国东

部中纬度沿海地区ꎬ而可复垦采矿用地主要在我国东偏北部地区呈现出集聚效应. 可见ꎬ这两大地类集聚

效应虽总体趋势类似ꎬ但落实到具体的集聚区域仍有较大差异. 可开垦沙地空间分布趋势(见图 ８)与可开

垦裸地空间分布趋势(见图 ３)类似ꎬ但根据基尼系数测算结果(可开垦沙地为 ０.１２ꎬ可开垦裸地为 ０.０６)及
图中曲率对比(图 ８中趋势线明显比图 ３ 中陡峭)ꎬ可见可开垦沙地的空间集聚程度高于可开垦裸地ꎬ且
在我国西北地区形成明显的集聚效应.

可开垦沼泽地的分布趋势图在集聚地类中尤为特殊ꎬ与其他三者的相似程度均不高ꎬ但与可开垦盐碱

地具有一定的相似性(具体见图 ４和图 ９) . 可开垦沼泽地在中部地区分布异常稀少ꎬ其经向趋势线的曲率

要比后备资源总体水平大得多ꎬ说明可开垦沼泽地在全国疆域内分布具有明显的地带性特征ꎬ其集聚结果

在经线方向主要体现为北多南少中部极度稀缺ꎬ在纬线方向主要体现为东西多、中部少.

图 ８　 可开垦沙地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｓａｎｄｙ ｌａｎｄ
图 ９　 可开垦沼泽地空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 ９　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｒｅｃｌａｉｍａｂｌｅ ｗｅｔｌａｎｄ

—６１１—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



阚博颖ꎬ等:基于 ＥＳＤＡ的我国耕地后备资源集聚特征的比较研究

２.４　 结果分析

耕地后备资源空间分布特征的影响因素错综复杂ꎬ截止目前还没有统一的认知. 但是对于土地利用

结构影响因素的研究较为丰富ꎬ影响土地利用结构的因素机制主要包括土地利用自然因素的适宜性、经济

因素的诱导以及政府宏观政策的调控ꎬ耕地后备资源作为土地利用结构中的一种ꎬ其空间分布与上述因子

密切相关[１５] . 上文中也已阐述全国总体分布较为均匀ꎬ主要是可开垦沼泽地、可开垦沿海滩涂和可复垦采

矿用地的分布较不均衡ꎬ故本文针对这 ３种地类就其分布现象产生的原因加以探讨.
２.４.１　 可开垦沼泽地影响因素

可开垦沼泽地主要集中于黑龙江和内蒙古东北部地区(兴安盟和呼伦贝尔盟)ꎬ约占全国总量的

８５％ꎬ自然因素起着主导作用ꎬ这与相关文献基本一致ꎬ“沼泽作为自然综合体分布必然受自然分异规律所

制约ꎬ具有一定的地带性规律” [１６－１７] .
我国东部地区气候适宜ꎬ降水丰沛ꎬ地形以平原丘陵为主ꎬ与我国西部干旱、半干旱高原山地地区相比

更具有形成天然沼泽地的自然条件. 但从东西向整体趋势看ꎬ西部地区沼泽地的分布数量与东部地区相

差无几ꎬ这是由于天山、青藏高原等地的高山冰雪融化ꎬ尤其在春夏两季ꎬ在一定程度上弥补了东西部之间

水资源的空间分布不均ꎬ促使在西部地区形成小规模异常集聚.

图 １０　 人口空间分布趋势

Ｆｉｇ􀆰 １０　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

将可开垦沼泽地与全国人口空间分布趋势图

进行对比(具体见图 ９ 和图 １０)ꎬ可开垦沼泽地的

分布趋势ꎬ尤其是南北趋势ꎬ与全国人口南北趋势

呈现出完全相反的走势ꎬ可见沼泽地一般集聚在人

口次级稠密的地区ꎬ如黑龙江、内蒙古等地. 根据

２０１５年统计年鉴数据ꎬ我国城镇化水平从高到低依

次为上海、广东、辽宁、江苏、浙江、福建等ꎬ此 ６ 省

的城镇化率最高值为８９.６０％ꎬ最低值为 ６１.８０％ꎬ均
明显高于我国总体平均水平 ５４.７７％ꎬ且均位于我

国的东部沿海地区. 从自然视角ꎬ该区域沼泽地应

该是最具集聚效应的ꎬ但是ꎬ从耕地后备资源角度看ꎬ这些省(市)的沼泽地明显较少ꎬ可见人口集聚对沼

泽地具有较强的侵蚀效应. 这一点ꎬ图中人口极度稠密的东部中纬度沿海地区ꎬ沼泽地的经向趋势线几乎

与坐标网络相切能很好地说明. 相反ꎬ东北部地区ꎬ相对长江三角洲地区ꎬ人口相对较少ꎬ又由于天然禀赋

的影响ꎬ其沼泽地则呈现出较为明显的集聚效应.
因此ꎬ对于可开垦沼泽地而言ꎬ自然因素趋于主导地位ꎬ人口因素为负向性指标ꎬ属于辅助因素ꎬ对后

备资源起到一定的吞噬作用.
２.４.２　 可开垦沿海滩涂影响因素

自然因素主要分为两大类:宏观自然因素和微观自然条件ꎬ可开垦沿海滩涂作为一项人类可利用的极

其特殊的耕地后备资源ꎬ其原始分布在极大程度上必然受到自然因素的影响.
可开垦沿海滩涂的形成除宏观气候因素影响外ꎬ还与泥沙来源、潮汐等微观自然条件密切关联[１８] . 就

泥沙来源而言ꎬ我国东部沿海地区位于长江、黄河、珠江等河流的入海口ꎬ河流径流携带大量泥沙且易在沉

降处淤积ꎬ为可开垦沿海滩涂的形成提供了必要的物质来源ꎻ就潮汐而言ꎬ涨潮和落潮为泥沙运动提供动

力ꎬ因而潮差大的地方ꎬ滩涂淤长速度快ꎬ为沿海滩涂发育奠定了一定的规模基础. 综合各区域微观自然

条件ꎬ长江入海口泥沙淤积量大且以“观潮胜地”著称的杭州湾潮差极大ꎬ因此自然力致使可开垦沿海滩

涂在我国江浙沪等东部中纬度地区形成集聚效应.
与可开垦沼泽地不同ꎬ可开垦沿海滩涂的分布趋势(尤其是南北趋势)与全国人口南北趋势基本一

致. 尽管可开垦沿海滩涂与沼泽地一样被人类大量占用ꎬ但由于东部中纬度沿海地区自然因素导致沿海

滩涂的不断淤长ꎬ人口因素没能改变其宏观空间布局形态.
因此ꎬ自然宏观因素确定了可开垦沿海滩涂的重点分布区ꎬ而微观条件将集聚区落到实处ꎬ可见自然

因素奠定了可开垦沿海滩涂空间分布的基本格局ꎬ但人口因素对其影响甚微.
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２.４.３　 可复垦采矿用地影响因素

可复垦采矿用地与我国能源基地空间布局密不可分. 从全国范围来看ꎬ我国化石燃料或地下矿产主

要分布在山东、河北、山西、江苏、安徽、河南、黑龙江、辽宁等地[１９]ꎬ以一定半径对该地区进行缓冲便构成

了可复垦采矿用地的主要密集区域———东部偏北部地区ꎬ这与上文趋势分析图得出的结论相吻合(具体

见图 ７) .
根据 ２０１５年统计年鉴可知ꎬ２０１１－２０１４年ꎬ我国第二产业产值占比从 ４６.１％降至 ４２.７％下降 ３.４ 个百

分点ꎬ第三产业从 ４４.３％增至 ４８.１％上涨 ３.８个百分点ꎬ经济增长也逐渐进入“新常态” . 随着产业结构的

优化升级及人类环保意识的逐渐增强ꎬ发展中损毁土地的现象也日趋下降. 以节约集约利用土地为核心ꎬ
以“控制增量、挖掘存量”为原则ꎬ以“三线划定”为手段ꎬ促进土地整理、复垦等工作将在保护生态的前提

下稳步推进ꎬ实现耕地后备资源的合理保护与开发.
因此ꎬ经济因素对可复垦采矿用地集聚程度的影响效果正在逐步突显ꎬ影响份额也在逐渐增大ꎬ其对

于可复垦采矿用地的集聚效应正由辅助因素向主导因素转变ꎬ并逐步削弱自然因素的影响效果.

３　 结语

３.１　 主要结论

本文采用基尼系数和空间数据探索工具分析全国耕地后备资源结构分布特征及其影响因素ꎬ主要结

论如下:
(１)我国耕地后备资源各地类集聚程度差异较大ꎬ大体呈现出可开垦沿海滩涂>可开垦沼泽地>可开

垦沙地、可复垦采矿用地>可开垦内陆滩涂、可开垦盐碱地>可开垦裸地>可开垦其他草地的特点. 集聚地

类中可开垦沿海滩涂主要聚集在东部中纬度沿海地区ꎬ可开垦沼泽地和可复垦采矿用地主要集中在东部

偏北部地区ꎬ可开垦沙地为西北地区.
(２)在全国耕地后备资源结构分布特征的影响因素中ꎬ自然因素奠定了各地类空间分布的基本格局ꎬ

人口因素对各地类集聚效应具有重要影响ꎬ经济因素属于辅助因素ꎬ对耕地后备资源的可持续开发利用的

影响效力正在突显.
(３)耕地后备资源生态价值高ꎬ开发成本大ꎬ应将可开垦沿海滩涂和沼泽地等划入擦除地类ꎬ目前补

充耕地仍应以土地整理和复垦为主.
(４)将基尼系数与 ＡｒｃＧＩＳ的空间数据探索分析中的趋势分析等方法引入耕地后备资源研究中ꎬ从地

统计的视角揭示并量化了耕地后备资源结构的空间分布特征ꎬ可为解译耕地后备资源的集聚效应、制定开

发利用对策提供科学依据.
３.２　 存在的不足

(１)借助基尼系数和趋势分析等方法能够可视化全国耕地后备资源各地类的集聚特征ꎬ但未能显现

出全国分省地区各地类的内部特征ꎬ后续研究可针对重点区域逐步缩小视角从中观及微观角度在该方面

进行深入探究.
(２)受到调查数据的限制ꎬ难以对历史遗留采矿用地的集聚情况及其影响因素进行全面系统的剖析.
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