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江苏省耕地后备资源空间分布特征
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[摘要] 　 利用面板数据和空间数据ꎬ借助空间基尼系数、集中化指数、组合系数等方法ꎬ探讨了江苏省耕地后备

资源空间分布特征. 结果显示:(１)江苏省耕地后备资源总量由南向北依次递增ꎬ整体分布不均匀ꎬ呈现出苏北>
苏南>苏中的趋势ꎬ内陆滩涂为省内后备资源的主要来源ꎬ且耕地后备资源集中分布于沿海沿湖及古黄河故道沿

岸地区. (２)境内各地类空间集聚性强ꎬ各县耕地后备资源集中化程度高ꎬ７０％左右的县域为单一地类组合类型ꎬ
利用结构相对单一. (３)江苏省未来开发应以滩涂资源为主ꎬ并辅之异地占补ꎬ从而实现省内资源可持续开发利

用. 通过实证分析ꎬ得出研究结论:基尼系数、集中化指数和组合系数等方法相辅相成ꎬ揭示并量化了各县域耕地

后备资源地类集聚程度及分布特征ꎬ可为挖掘后备资源分布特征、解译耕地后备资源集聚效应、制定开发利用对

策提供科学依据.
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保护耕地是我国的基本国策ꎬ“人多地少”又是我国的基本国情ꎬ巨大的人口基数造成我国人均耕地

资源匮乏ꎬ可见我国耕地保护形势十分严峻. 目前ꎬ开发耕地后备资源已成为我国补充耕地的一种重要途

径ꎬ了解耕地后备资源的空间分布状况可为科学制定相关耕地保护政策、维护国家粮食安全提供决策
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支撑.
国内相关研究主要集中于耕地后备资源开发利用ꎬ研究区域也多集中于宏观尺度的全国[１]、中观尺

度的省域ꎬ如:江南四省[２](湖南、湖北、江西、浙江)ꎬ中部五省[３](河南、安徽、湖北、湖南、江西)等. 省域尺

度下ꎬ对耕地后备资源的研究多集中于质量数量分级评价[４]、数量类型空间分异[５]、开发适宜性评价[６]

等. 国外对耕地后备资源的研究起步较早ꎬ主要以土地资源评价居多[７]ꎬ土地可持续利用逐渐成为各国研

究的焦点ꎬ其研究为耕地后备资源调查评价工作的开展及耕地后备资源开发利用实践提供了理论指导和

应用价值.
而通过微观视角ꎬ为反映区域各因素的综合特征ꎬ针对县域单元对耕地后备资源分地类的空间分布状

况尚待深入探讨. 江苏省是我国的经济大省ꎬ其商品粮生产事关国家粮食安全. 基于此ꎬ本研究在前人研

究的基础上ꎬ探究江苏省县域单元的耕地后备资源空间分布特征ꎬ以期探讨耕地后备资源开发保护策略ꎬ
为差别化的政策设计提出针对性建议.

１　 研究对象与方法

１.１　 研究区概况

江苏ꎬ简称“苏”ꎬ位于东经 １１６°１８′~１２１°５７′ꎬ北纬 ３０°４５′~３５°２０′ꎬ地处我国大陆东部沿海中心、长江

下游ꎬ东濒黄海ꎬ东南与浙江和上海毗邻ꎬ西接安徽ꎬ北接山东. 全省面积 １０.２６万 ｋｍ２ꎬ占全国的 １.０６％ꎬ人
均国土面积在全国各省区中最少. 截至 ２０１２ 年ꎬ江苏省下辖 １３ 个地级市(１ 个副省级市、１２ 个地级市)、
２４个县级市、２４个县、５４个市辖区ꎬ共计 １０２个县(区)级行政区ꎬ按照地理位置和社会经济发展差异ꎬ可
划分为苏南、苏中、苏北三大区域. ２０１２年全省农用地 ６５５.５８ 万 ｈｍ２ꎬ占土地总面积的 ６１.１４％ꎻ建设用地

２２０.５５万 ｈｍ２ꎬ占土地总面积的 ２０.５７％ꎻ未利用地 １９６.０５万 ｈｍ２ꎬ占土地总面积的 １８.２８％.
１.２　 数据来源

本研究原始数据源包括面板数据和空间数据. 其中面板数据包括 ２０１２年江苏省内各县域单元的耕地

后备资源数据、土地利用现状数据、质量评价指标数据及农业经济数据ꎬ耕地后备资源数据来源于全国耕

地后备资源调查数据库. 因本研究中耕地后备资源调查基础数据为 ２０１２ 年度的土地利用变更调查数据ꎬ
所以文中土地利用现状来源于江苏省国土厅«江苏省 ２０１２ 年度土地利用现状表»ꎬ农业经济数据来源于

«２０１３年江苏省统计年鉴» . 空间数据来源于 ２０１２年变更调查底图.
１.３　 主要研究方法

１.３.１　 空间基尼系数

空间基尼系数是衡量产业集聚程度指标的一种ꎬ由克里格曼在 １９９１ 年提出ꎬ当时用于测算美国制造

业行业的集聚程度[８] . 该方法应用广泛ꎬ可以用于衡量耕地后备资源各地类分布的空间集聚程度. 其公式

如下:

Ｇ ｊ ＝∑
ｎ

ｉ ＝ １
(Ｓｉｊ－Ｘ ｉ) ２ꎬ (１)

式中ꎬＳｉｊ为第 ｉ个评价单元 ｊ地类面积占全省同一地类的比重ꎻＸ ｉ 为第 ｉ 个评价单元耕地后备资源面积占

全省耕地后备资源面积的比重ꎻＧ ｊ 为第 ｊ种地类空间基尼系数. Ｇ ｊ 的值在 ０和 １之间ꎬ若 Ｇ ｊ 的值越接近 ０ꎬ
那么该地类分布越均衡ꎬ若 Ｇ ｊ 的值越接近 １ꎬ则该地类的集聚程度越强.
１.３.２　 集中化指数

为了测度江苏省各县耕地后备资源地类集中(或分散)程度ꎬ以分析其地类结构ꎬ采用集中化指数ꎬ测
算江苏省各县耕地后备资源地类集中化程度. 集中化指数越大说明该地区地类集中化程度越高ꎬ即耕地

后备资源集中分布地类少ꎬ反之则越小[９] .
将各区域耕地后备资源面积百分化ꎬ依大小顺序排列获取累计面积百分比ꎬ进而测算其单元集中化指

数. 集中化指数的优点在于能精确地度量、分析区域耕地后备资源地类集中化程度. 集中化指数计算公

式为:

Ｉｉ ＝
Ａｉ－Ｒ
Ｍ－Ｒ

ꎬ (２)
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式中ꎬＩｉ 为第 ｉ个评价单元集中化指数ꎻＡｉ 为第 ｉ个评价单元耕地后备资源各地类累计面积百分比之和ꎻＭ
为假设耕地后备资源都集中分布时累计面积百分比之和ꎬ江苏省 Ｍ值为 ７００ꎻＲ为假设耕地后备资源均匀

分布时累计面积百分比之和ꎬ江苏省 Ｒ值为 ４００.
１.３.３　 威弗－托马斯组合系数

为了确定区域耕地后备资源组合类型ꎬ采用威弗－托马斯组合系数法. 该方法原理是利用耕地后备资

源假设分布(假设相对面积百分比)逐步逼近其实际分布(实际相对面积百分比)ꎬ得到一个最接近实际分

布的近似分布[１０] . 运用最小方差计算耕地后备资源组合假设百分比分布和实际百分比分布之差的平方和

Ｎꎬ当 Ｎ愈接近 ０ꎬ说明市域耕地后备资源实际分布最接近于理论分布ꎬ该组合类型即为区域土地组合类

型ꎬ根据上述方法计算出江苏省耕地后备资源地类组合系数ꎬ并由此确定其地类组合类型.

２　 研究结果与分析

２.１　 江苏省耕地后备资源总量现状

第二次全国耕地后备资源调查工作中ꎬ将待开发的耕地后备资源从地类上分为其他草地、沿海滩涂、
内陆滩涂、盐碱地、沼泽地、沙地和裸地. 根据第二次全国耕地后备资源调查评价数据ꎬ江苏省耕地后备资

源各地类中内陆滩涂面积占全省耕地后备资源总面积的一半以上ꎬ占比 ５４.５０％ꎬ为江苏省最主要的耕地

后备资源ꎻ其次为其他草地ꎬ占全省耕地后备资源总面积的 １７.３０％ꎻ其他耕地后备资源地类数量较少ꎬ沼
泽地、沙地仅占耕地后备资源总面积的 １.２２％和 １.４５％.
２.２　 江苏省耕地后备资源分布情况

江苏省耕地后备资源整体分布不均匀ꎬ呈沿海沿湖分布的特征ꎬ结合地形地貌特征进行分析发现ꎬ江
苏省耕地后备资源集中在以下几类地区:(１)沿海县ꎬ如射阳县、大丰市、东台市等县ꎻ(２)古黄河故道沿岸

县ꎬ如新沂市、沭阳县、灌南县等县ꎻ(３)洪泽湖、太湖周边县ꎬ如洪泽湖沿岸的盱眙县、金湖县、高邮市ꎬ太
湖沿岸的宜兴市、溧阳市.

从苏南、苏中、苏北三大区域来看ꎬ江苏省耕地后备资源主要集中在苏北地区. 苏北地区泉山区、铜山

区、东海县、沭阳县、灌云县、大丰市、东台市等地耕地后备数量均在 ２ ０００ ｈｍ２ 以上ꎬ占全省耕地后备资源

面积的 ６４.２６％ꎬ耕地后备资源非常丰富. 苏南、苏中地区耕地后备资源整体较为匮乏ꎬ但苏南各县市耕地

后备资源数量普遍多于苏中地区. 其中ꎬ宜兴市、武进区、金坛市、溧阳市等苏南各县耕地后备资源数量均

在 １ ０００ ｈｍ２ 以上且分布集中ꎻ苏中地区除如东县、海门市、启东市等沿海县外耕地后备资源数量均在

１ ０００ ｈｍ２ 以下(见图 １) .

图 １　 江苏省耕地后备资源总量现状空间分布特征

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ
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２.３　 省内分地类后备资源空间分布特征

江苏省耕地后备资源各地类中ꎬ沙地基尼系数最大ꎬ为 ０.９６接近于 １ꎬ集聚程度极高ꎻ内陆滩涂基尼系

数最小ꎬ为 ０.０２ꎬ分布最为均匀. 其他地类中ꎬ其他草地基尼系数为 ０.０４ꎬ分布均匀ꎻ沿海滩涂、盐碱地、沼
泽地、裸地基尼系数分别为 ０.１６、０.２４、０.２２、０.２２ꎬ分布相对集聚(见表 １) .

表 １　 耕地后备资源各地类空间基尼系数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｐａｔｉａｌ Ｇｉｎｉ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｃｌａｓｓ

地类 其他草地 沿海滩涂 内陆滩涂 盐碱地 沼泽地 沙地 裸地

基尼系数 ０.０４ ０.１６ ０.０２ ０.２４ ０.２２ ０.９６ ０.２２

　 　 省内各县均有内陆滩涂分布ꎬ其中在内陆水系沿岸县内分布面积较大ꎬ这种分布特征主要与其自然属

性相关ꎬ内陆滩涂是河流湖泊常水位与洪水间的滩地ꎬ所以洪泽湖、古黄河流域等内陆水系影响范围内的

县域内陆滩涂面积较大. 沙地分布最为集中ꎬ分布在运河两岸的县ꎬ如丰县、姜堰区、高港区、浦口区、如皋

市、靖江市等ꎬ其分布特征一方面与其土壤母质有关[１１]ꎬ另一方面也受河流水系的影响ꎬ如丰县沙地的形

成主要与其境内大沙河有关. 沿海滩涂与盐碱地分布基本一致ꎬ呈条状集中分布在沿海县ꎬ如大丰市、如
东县、灌云县、启东市、射阳县等均分布有较多数量的沿海滩涂和盐碱地. 这两种地类分布特征的形成均

受黄海影响ꎬ沿海滩涂主要因海水冲击形成ꎬ盐碱地因海水浸渍形成. 沼泽地、裸地空间基尼系数相同ꎬ说
明空间集中化程度一致ꎬ对比图 ２ꎬ两种地类主要分布地区有所差别:沼泽地主要分布于徐州沛县、泉山

县、铜山区ꎬ南京六合区、栖霞区、下关区、浦口区ꎬ盐城射阳县、建湖县域内ꎻ裸地则集中分布在徐州郊区铜

山区、泉山区、睢宁县、贾汪区等ꎬ零星分布在东海县、宜兴市及溧水县(具体见图 ２) .

图 ２　 江苏省耕地后备资源各地类分布

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｃｌａｓｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２.４　 耕地后备资源组合类型

２.４.１　 集中化程度

江苏省 ８６个县耕地后备资源集中化指数介于 ０.７２~１.００ꎬ平均为 ０.９３ꎬ其中ꎬ有 １７ 个县为绝对集中ꎬ
５２个县集中化指数介于 ０.９０ ~ ０.９９ 之间ꎬ表明江苏省各县耕地后备资源地类集中化程度极高. 耕地后备
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资源土地类型的集中化与多样化是负相关双变量ꎬ即耕地后备资源集中化程度高的县ꎬ耕地后备资源土地

类型多样化程度相对较低ꎬ说明江苏省各县耕地后备资源土地类型单一. 江苏省各县耕地后备资源集中

化指数具体见表 ２.
表 ２　 江苏省耕地后备资源集中化指数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

县(市、区) 集中化指数 县(市、区) 集中化指数 县(市、区) 集中化指数

栖霞区 ０.７２ 姜堰区 ０.７２ 涟水县 ０.８４
虎丘区 ０.８５ 启东市 ０.８２ 建湖县 ０.８５
新北区 ０.８６ 仪征市 ０.８３ 邳州市 ０.８７
丹阳市 ０.８９ 泰兴市 ０.８５ 盱眙县 ０.８７
宜兴市 ０.９０ 海门市 ０.８５ 响水县 ０.８８
金坛市 ０.９０ 海安县 ０.８６ 亭湖区 ０.８８
句容市 ０.９１ 高港区 ０.８８ 灌南县 ０.８９

雨花台区 ０.９２ 如东县 ０.９１ 睢宁县 ０.９２
丹徒区 ０.９３ 靖江市 ０.９１ 东海县 ０.９４
武进区 ０.９３ 泰州经济开发区 ０.９４ 楚州区 ０.９５
吴中区 ０.９４ 海陵区 ０.９４ 海州区 ０.９６
溧阳市 ０.９５ 广陵区 ０.９６ 滨海县 ０.９７
溧水县 ０.９５ 通州区 ０.９６ 灌云县 ０.９７
浦口区 ０.９６ 南通经济技术开发区 ０.９７ 新沂市 ０.９７
江阴市 ０.９７ 邗江区 ０.９８ 沛县 ０.９８
相城区 ０.９７ 如皋市 ０.９８ 新浦区 ０.９８

镇江新区 ０.９８ 宝应县 ０.９８ 东台市 ０.９８
江宁区 ０.９８ 江都市 ０.９９ 泗洪县 ０.９９

张家港市 ０.９８ 高邮市 ０.９９ 清浦区 ０.９９
六合区 ０.９８ 兴化市 ０.９９ 赣榆县 ０.９９
吴江市 ０.９９ 崇川区 １.００ 沭阳县 １.００
扬中市 ０.９９ 港闸区 １.００ 盐都区 １.００
润州区 １.００ 贾汪区 ０.９１ 淮阴区 １.００
高淳县 １.００ 射阳县 ０.７７ 金湖县 １.００
常熟市 １.００ 大丰市 ０.７８ 洪泽县 １.００
惠山区 １.００ 铜山区 ０.７９ 阜宁县 １.００
京口区 １.００ 连云区 ０.８０ 宿城区 １.００
昆山市 １.００ 宿豫区 ０.８２ 泗阳县 １.００
太仓市 １.００ 丰县 ０.８４

２.４.２　 组合类型

运用威弗－托马斯组合系数对江苏省各县耕地后备资源地类结构进行分析ꎬ江苏省 ８６ 个县中共有 １５
种组合子类型ꎬ根据组合类型中主要地类划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四大组合类型ꎬⅠ类为以其他草地为主要地

类的地类组合类型ꎬⅡ类为以沿海滩涂为主要地类的地类组合类型ꎬⅢ类为以内陆滩涂为主要地类的组合

类型ꎬⅣ类为以盐碱地为主要地类的地类组合类型.
从组合类型看ꎬ３１个县为Ⅰ类组合、２个县为Ⅱ类组合、５１ 个县为Ⅲ类组合、２ 个县为Ⅳ类组合ꎬ其中

Ⅲ类组合中县数量最多ꎬ占县总数的 ５９.３０％ꎬ其次为Ⅰ类组合ꎬ占县总数的 ３６.０４％. 组合子类型中ꎬ以单

一内陆滩涂后备资源为组合地类的县共 ４４个ꎬ占县总数的 ５１.１６％ꎬ说明江苏省耕地后备资源组合类型以

内陆滩涂为主ꎬ也从侧面反映出江苏省内陆滩涂后备资源不仅分布广而且数量多. 从组合类型地类个数

看ꎬ大多组合类型为 １－２种地类组合ꎬ其中 ６１个县为单一地类组合ꎬ２３ 个县为 ２ 种地类组合ꎬ２ 个县为 ３
种地类组合ꎬ表明江苏省内各县耕地后备资源地类单一ꎬ与集中化指数测算结果一致. 具体见表 ３.

南京大部分县、徐州部分县及沿海县地类组合以 Ｉ 类组合为主ꎬ如六合区、溧水县、高淳县、江宁区及

贾汪区为单一其他草地组合子类型ꎬ如东县、大丰市、海安县为其他草地－沿海滩涂组合子类型. 通州区、
启东市地类组合以Ⅱ类组合为主ꎬ通州区为单一沿海滩涂组合子类型ꎬ启东市为沿海滩涂－盐碱地组合子

类型. 因内陆滩涂大面积分布ꎬ洪泽湖、古黄河流域周边县地类组合以Ⅲ类组合为主ꎻ徐州丰县、盐城东台

县以Ⅳ类组合为主ꎬ丰县主要为盐碱地－沙地组合子类型ꎬ东台市为单一盐碱地组合子类型. 具体组合类
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型分布见图 ３.
表 ３　 江苏省耕地后备资源组合类型

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

组合类型 组合子类型 区域 个数

Ⅰ

其他草地
江宁区、京口区、海陵区、高淳县、贾汪区、六合区、新浦区、邗江区、宜兴市、金坛市、句
容市、润州区、溧水县、浦口区、溧阳市

１５

其他草地－沿海滩涂 如东县、海安县、连云区、大丰市 ４
其他草地－内陆滩涂 泰州经济开发区、靖江市、灌南县、响水县、涟水县、仪征市、盱眙县、邳州市、宿豫区 ９

其他草地－裸地 雨花台区、铜山区 ２
其他草地－沼泽地－裸地 栖霞区 １

Ⅱ
沿海滩涂 通州区 １

沿海滩涂－盐碱地 启东市 １

Ⅲ

内陆滩涂

楚州区、广陵区、丹徒区、新沂区、江都市、扬中市、吴江市、高邮市、兴化市、沛县、赣榆
县、沭阳县、淮阴区、盐都区、滨海县、金湖县、张家港市、灌云县、清浦区、洪泽县、阜宁
县、泗阳县、崇川区、武进区、东海县、吴中区、南通经济技术开发区、江阴市、海州区、
宝应县、泗洪县、如皋市、惠山区、常熟市、太仓市、港闸区、镇江新区、丹阳市、泰兴市、
虎丘区、高港区、相城区、昆山市、宿城区

４４

内陆滩涂－裸地 睢宁县 １
内陆滩涂－盐碱地 射阳县、姜堰区、亭湖区 ３
内陆滩涂－沼泽地 建湖县 １

内陆滩涂－沿海滩涂 海门市 １
内陆滩涂－沙地－其他草地 新北区 １

Ⅳ
盐碱地 东台市 １

盐碱地－沙地 丰县 １

图 ３　 江苏省耕地后备资源组合类型分布

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

３　 结论与不足

合理开发耕地后备资源ꎬ补充耕地ꎬ可在一定程度上补充工业化和城市化发展所需要占用的耕地ꎬ以
保证耕地的动态平衡ꎬ缓解人地矛盾ꎬ而这一点对于经济社会发展水平较高的江苏省尤其重要. 基于此ꎬ
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本研究以全国耕地后备资源调查为背景ꎬ将江苏省耕地后备资源作为研究对象ꎬ以县为评价单元ꎬ对其分

地类数量空间分布特征进行研究. 研究结论主要有:
(１)就其数量而言ꎬ总体呈现出由南向北递增的趋势ꎻ就其类型而言ꎬ主要以内陆滩涂(５４.５０％)和其

他草地(１７.３０％)为主ꎻ就其空间分布而言ꎬ苏北>苏南>苏中ꎬ且集中分布于沿海沿湖及古黄河故道沿岸

地区.
(２)基于基尼系数可知ꎬ江苏省耕地后备资源各地类空间集聚程度差异较大ꎬ沙地(０.９６)集聚程度最

高ꎬ内陆滩涂(０.０２)集聚程度最低ꎬ主要受境内水系、土壤等自然环境的影响.
(３)集中化指数结果表明江苏耕地后备资源整体集中化程度极高ꎬ且各县多属于极度集中化ꎬ结合耕

地后备资源组合类型ꎬ７０％左右的县域为单一地类组合类型ꎬ耕地后备资源地类结构相对单一.
(４)江苏省滩涂资源丰富ꎬ各县地类结构单一ꎬ未来开发应以滩涂资源为主. 但由于滩涂资源生态价

值颇高ꎬ开发时需严格论证ꎬ尽量实现滩涂资源的动态平衡ꎬ并预留部分资金ꎬ用以缓解开发利用过程中出

现的生态环境压力. 同时ꎬ应以苏北为主要补给源ꎬ辅助开展省内异地占补工作ꎬ并通过试点逐步推广.
(５)由于数据局限性ꎬ本研究只能反映县域耕地后备资源情况ꎬ未能以后备资源地块为评价单元ꎬ准

确地评定其分布特征及质量潜力. 在今后的研究中可以从县入手ꎬ以地块为评价单元对县耕地后备资源

特征进行探究.
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