
第 ４１卷第 ２期
２０１８年 ６月

南京师大学报(自然科学版)
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＮＡＮＪＩＮＧ ＮＯＲＭＡＬ ＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ(Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ)

Ｖｏｌ􀆰 ４１ Ｎｏ􀆰 ２
Ｊｕｎｅꎬ２０１８

　 收稿日期:２０１７－０８－１９.
　 基金项目:２０１６年度教育部人文社会科学研究(１６ＹＪＡ７６００４７) .
　 通讯联系人:姚亦锋ꎬ教授ꎬ研究方向:城市规划. Ｅ￣ｍａｉｌ:ｓｔｏｎｅｃｉｔｙ２０００＠ １６３.ｃｏｍ

ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００１－４６１６.２０１８.０２.０２１

黄河金三角地区人口结构与经济发展耦合分析

张　 宇１ꎬ杨彩萍２ꎬ姚亦锋１ꎬ伊瑞祥１ꎬ尹上岗１

(１.南京师范大学地理科学学院ꎬ江苏 南京 ２１００２３)
(２.新淮高级中学ꎬ江苏 淮安 ２２３００１)

[摘要] 　 运用灰色关联分析法和耦合协调度模型ꎬ评价黄河金三角地区人口结构与经济发展相互影响程度ꎬ测
算 ４７个县区两者的耦合度和协调度ꎬ从时空演化视角分析该区域人口结构与经济增长内在关系变化情况. 得出

结论:(１)黄河金三角地区人口结构中城乡结构与经济体系的综合关联度最大ꎬ而文化结构对经济发展影响最

小. (２)经济发展系统中收入水平对人口结构影响最大ꎬ其中城镇居民可支配收入对其影响最大. (３)黄河金三

角地区人口结构与经济发展 １０年间耦合程度较低ꎬ低水平耦合阶段地区占 ７４.４％ꎬ仅义马市与盐湖区由拮抗阶

段上升至磨合阶段. 研究区内拮抗和磨合阶段地区呈倒“Ｔ”型分布. (４)２０００—２０１０年研究区协调程度较低ꎬ低
协调度区由原来的 ９１.５％下降至 ８７.２％.
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劳动力是经济发展的核心要素之一ꎬ经济发展阶段直接影响人口结构变化ꎬ人口变化和经济发展相辅相

成. 我国自 ２０００年迈入老龄化社会以来ꎬ人口结构变化对经济转型的影响越来越大[１] . 世界卫生组织将“老
龄化社会”定义为 ６５岁老人占比达到 ７％. 六普期间ꎬ晋陕豫黄河金三角地区 ６５岁人口占比为 １０.４７％. 城镇

常住人口占总人口的 ３７.３６％ꎬ低于全国常住人口城镇化率(４７.５％)近 １０个百分点. 该区域的人口问题将会
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阻碍欠发达地区经济发展. 另一方面ꎬ由于人口转变的内生性ꎬ经济增长同时决定家庭生育行为、私人和公共

健康投资行为以及储蓄和消费行为等[２] . 因此ꎬ研究人口和经济发展的关系ꎬ可为政府制定人口政策ꎬ以及改

善地区经济发展状况提供借鉴意义.
近年来ꎬ学者们对人口经济的研究主要有人口老龄化、人口流动、人口结构和质量等对经济发展的影

响[３－７]ꎬ经济产业结构和经济增长等对人口变化的影响[８－９]ꎬ得出结论中有消极的影响也有积极的影响ꎬ如人

口老龄化对县域中有效劳动力供给、资本形成、储蓄率和经济增长产生不利的影响[１０]ꎬ人口流动促进流入地

的经济增长[１１]ꎬ产业结构升级对中国城市人口流动整体呈负向影响[１２]等ꎻ以及从空间和区域差异角度采用

地理集中指数、区域重心、不一致指数和空间自相关等方法对全国、城市群、省域和城市等尺度内的人口与经

济之间关系进行研究[１３－１５]ꎬ得出结论具有普遍性和相似性ꎬ即一般经济发展较好的地区经济集中指数大于人

口集中指数ꎬ经济发展较差的地区与之相反. 经济发达地区协调度较好ꎬ欠发达地区协调度较差ꎬ但其协调度

随时间变化不断提高. 将人口(经济)作为影响经济发展(人口变化)的因素ꎬ不能全面反映两者间的关系. 同
时ꎬ从空间角度分析人口与经济间的关系弱化了时间因素的重要性. 因此ꎬ本文采用灰色关联分析法和耦合

协调模型从时间和空间维度分析两者间关系ꎬ以便为晋陕豫黄河金三角发展提供政策建议.
另外ꎬ由于人口和经济是影响地区发展中最重要因素ꎬ因此ꎬ本文从人口结构与经济发展相互作用角

度分析黄河金三角地区发展现状ꎬ同时ꎬ人口与经济的耦合协调度可作为一个地区健康发展的衡量标

准[１５－１８]ꎬ用此标准判断该地区发展情况.

１　 研究区概况

黄河金三角区域位于山西、陕西和河南三省交界处ꎬ介于 １０８°５１′~ １１２°３４′Ｅꎬ３３°３３′ ~ ３６°５７′Ｎ. 区域

面积为 ５７ ８２４ ｋｍ２ꎬ地形地貌以山地、丘陵和黄土塬为主ꎬ属暖温带大陆性季风气候ꎬ年平均降水量在

５００ ｍｍ 左右ꎬ境内有黄河、汾河和渭河等多条河流. 该地域拥有 １ ７４０.３１ 万人ꎬ占晋陕豫三省总人口

１０.２３％ꎬ低于全国平均水平ꎻＧＤＰ 为 ５ ２４２.９５ 亿元ꎬ第二产业占 ＧＤＰ 总量的 ４６.５６％ꎬ第三产业占比为

４１.１５％ꎬ人均 ＧＤＰ 为 ３４ ２１１元 /人. 由于矿产资源较丰富ꎬ因此支柱产业以有色(黑色)金属加工业、炼焦

业、化学原料与制品制造业、电力等为主. 另外ꎬ黄河金三角区域因较为丰富的人文和自然旅游资源ꎬ所辖

国家级文物保护单位 ６７处ꎬＡＡ级以上景区 ５５处.
本文所指的黄河金三角是指黄河中游部分地区ꎬ四市空间相互毗邻ꎬ自然条件、资源禀赋等相似ꎬ经济

发展水平以及社会文化相近ꎬ为促进经济可持续发展ꎬ成立了该合作区. 基于国家行政边界的调整ꎬ为保

证数据获取的完整性与有效性ꎬ本文以 ２０１０年的县域为准进行研究ꎬ包括 ４７个县(市、区) .

２　 数据来源与方法

２.１　 数据来源及指标体系

以 ２００１年和 ２０１１年«山西省统计年鉴»、«陕西省统计年鉴»、«河南省统计年鉴»、第五次人口普查和

第六次人口普查为主要数据来源ꎬ以各地级市年鉴和统计年鉴为辅. 因统计公报与年鉴出版的实际差异ꎬ
本文先后选用各地级市国民经济和社会发展统计公报对缺失数据进行补充. 参考已有人口结构和经济发

展指标体系相关研究[１６－１９]ꎬ结合本文研究实际ꎬ构建人口结构和经济发展三级指标体系(表 １) .
表 １　 人口结构和经济发展的指标体系

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

一级指标 二级指标 三级指标

产业结构 第二产业人口占行业人口比重 Ｘ１、第三产业人口占行业人口比重 Ｘ２
文化结构 文盲率 Ｘ３、大学专科以上人口占总人口比重 Ｘ４

人口结构 性别结构 性别比 Ｘ５
城乡结构 城镇人口占比 Ｘ６
年龄结构 抚养比 Ｘ７、老少比 Ｘ８
经济结构 第三产业比重 Ｙ１

经济发展 经济发展和收入水平 人均地区生产总值 Ｙ２、农民人均纯收入 Ｙ３、城镇居民人均可支配收入 Ｙ４
基础经济指标 地区生产总值 Ｙ５、一般预算收入 Ｙ６、固定资产投资总额 Ｙ７、社会消费品零售总额 Ｙ８
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２.２　 灰色关联分析法

灰色系统可借助少量已知信息反映事物之间的关系. 由于人口结构和经济发展关系错综复杂ꎬ可利

用灰色关联分析法的优点较全面反映两者间的关系[２０] .

Ｒ ｉｊ( ｔ)＝
ｍｉｎ
ｉ
ｍｉｎ
ｊ
｜Ｘ′ｉ( ｔ)－Ｙ′ｊ( ｔ) ｜ ＋ρ ｍａｘｉ ｍａｘｊ ｜Ｘ′ｉ( ｔ)－Ｙ′ｊ( ｔ) ｜

｜Ｘ′ｉ( ｔ)－Ｙ′ｊ( ｔ) ｜ ＋ρ ｍａｘｉ ｍａｘｊ ｜Ｘ′ｉ( ｔ)－Ｙ′ｊ( ｔ) ｜
ꎬ (１)

γｉｊ ＝
１
ｎ ∑

ｎ

ｉꎬｊ ＝ １
Ｒ ｉｊ( ｔ)ꎬ (２)

式中ꎬＲ ｉｊ( ｔ)为黄河金三角县域单元 ｔ时第 ｉ个人口结构要素与第 ｊ个经济要素的关联系数ꎻＸ′ｉ( ｔ)、Ｙ′ｊ( ｔ)分
别为县区单元 ｔ时人口结构与经济要素的均一化值ꎻρ为分辨率(正常情况为 ρ＝ ０.５)ꎬ用于减弱最大值过

大导致失效的影响ꎻγｉｊ为关联度ꎬ具体分为 ４类:高关联(０.８５<γｉｊ≤１ꎬ各系统呈现的曲线之间差距较小)ꎬ
较高关联(０.６５<γｉｊ≤０.８５)ꎬ中等关联(０.３５<γｉｊ≤０.６５)ꎬ低关联(０<γｉｊ≤０.３５)ꎻｎ为样本数据.
２.３　 耦合协调模型

“耦合”的涵义来源于物理学ꎬ是指要素变化过程中ꎬ各内在联系相互作用而产生彼此影响的现象. 由
于人口与经济之间的关系不可分割ꎬ本文借助耦合度来衡量人口内在构成变化和经济发展的关系[２１] .

ｄｋｈ ＝(Ｘｋｈ－Ｘｋｈｍｉｎ) / (Ｘｋｈｍａｘ－Ｘｋｈｍｉｎ)ꎬ　 正指数　 　 　 (３)
ｄｋｈ ＝(Ｘｋｈｍａｘ－Ｘｋｈ) / (Ｘｋｈｍａｘ－Ｘｋｈｍｉｎ)ꎬ　 负指数 (４)

Ｕｋ ＝∑ Ｗｋｈ×ｄｋｈꎬ其中 Ｗｋｈ≥０ꎬ∑Ｗｋｈ ＝ １ꎬｈ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎꎬ (５)

Ｃ＝
Ｕ１×Ｕ２×􀆺×Ｕｐ
Π(Ｕｋ＋Ｕｈ)

æ

è
ç

ö

ø
÷

１ / ｐ

ꎬ (６)

Ｔ＝ αＵ１×βＵ２ ꎬ (７)

Ｄ＝ Ｃ×Ｔ ꎬ (８)
式中ꎬｄｋｈ为 ｋ系统 ｈ指标的极差标准化值ꎻＸｋｈｍａｘ为 ｋ 系统 ｈ 指标的最大值ꎻＸｋｈｍｉｎ为 ｋ 系统 ｈ 指标的最小

值ꎻＷｋｈ为 ｋ系统 ｈ指标的权重ꎻＣ为耦合度ꎻＴ为综合协调指数ꎻＤ为协调度ꎻＵｋ 为各子系统的综合值ꎬＵ１、
Ｕ２ 为人口结构和经济发展的综合值. 本文利用主成分法确定各指标的权重ꎬ由于本文只涉及人口结构和

经济发展两个系统ꎬ则 ｐ为 ２. 因区域发展中人口与经济是同等的重要ꎬ所以取 α、β为 ０.５.

３　 黄河金三角地区人口结构与经济发展关联性分析

３.１　 人口结构对经济发展影响分析

人口结构是指依照不同层次要求来划分ꎬ将具有相同特征的人进行合并的结果[２２] . 合理的人口结构

可以促进经济发展ꎬ如合理劳动人口数量促进经济增长[２３] . 因此ꎬ本文将人口结构分为 ５ 个子系统ꎬ研究

各子系统对经济发展的影响. 总体来看ꎬ人口结构中各子系统与经济发展关联度由大到小的排序为城乡

结构、性别结构、产业结构、年龄结构、文化结构(表 ２) .
表 ２　 黄河金三角地区人口结构与经济发展关联矩阵

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｍａｔｒｉｘ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ Ｇｏｌｄｅｎ Ｄｅｌｔａ

指标 Ｙ１ Ｙ２ Ｙ３ Ｙ４ Ｙ５ Ｙ６ Ｙ７ Ｙ８ ｄ ｊ 综合

Ｘ１
Ｘ２

０.７７６
０.９１２

０.８６９
０.８５３

０.７９９
０.８４１

０.８１９
０.８４０

０.７４３
０.８６０

０.７３６
０.８４６

０.７０８
０.８５２

０.７２３
０.８６６

０.７７１
０.８５９

０.８１５

Ｘ３
Ｘ４

０.７１３
０.９２２

０.８６７
０.８４７

０.７５４
０.８２４

０.７９６
０.８１４

０.６９９
０.８８７

０.６９０
０.８６２

０.６６７
０.８８６

０.６６６
０.９０２

０.７３２
０.８１７

０.８００

Ｘ５
Ｘ６

０.８０８
０.９１８

０.８６３
０.８５４

０.８７８
０.８４９

０.９４２
０.８４３

０.７８２
０.８７５

０.７７０
０.８４９

０.７４４
０.８６１

０.７４７
０.８６９

０.８６５
０.８１１

０.８１７
０.８６５

Ｘ７
Ｘ８

０.８０３
０.８１８

０.８５９
０.８６４

０.８７２
０.８６６

０.９２５
０.９１２

０.７７７
０.７８９

０.７６７
０.７６４

０.７３８
０.７５９

０.７４３
０.７５５

０.８１６
０.８６８

０.８１３

ｄｉ ０.８３４ ０.８５９ ０.８３５ ０.８６１ ０.８０１ ０.７８５ ０.７７７ ０.７８４

综合 ０.８３４ ０.８５２ ０.７８７
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　 　 具体来看ꎬ在城乡结构中ꎬ由于城镇居民人均收入和人均消费水平均高于农村居民人均收入和人均消

费水平ꎬ即城镇居民人均可支配收入 １４ ７４６.２３元ꎬ人均消费性支出 ９ ８０２.９３元ꎻ农民人均纯收入 ５ ０３２.７３
元ꎬ人均消费性支出 ３ ４５８.３６元. 因此ꎬ城镇居民对经济发展贡献较大. 在性别结构中ꎬ性别比对经济发展

贡献较大ꎬ主要是因为研究区内以种植业为主ꎬ其中农林牧渔业人员占总从业人员 ６７.６８％. 产业结构与经

济关联性较弱ꎬ由于研究区域主要以第一产业为主ꎬ本文着重考虑第二产业和第三产业对经济的贡献. 其
中第三产业对经济的促进较大ꎬ对劳动力的吸收能力较强ꎬ如第三产业从业人员占比达 ２０.６４％ꎬ而第二产

业从业人员仅占 １２.０３％ꎬ其中第二产业中主要是以制造业为主(制造业人员占 ６.４５％) . 在年龄结构中ꎬ与
经济发展关联性最大的是老少比 Ｘ８ꎬ该地区平均老少比为 ４７％ꎬ说明儿童数量的增加可以促进经济的增

长. 其结果与李文星研究人口结构与居民消费关系所得中国儿童抚养系数对居民消费具有弱显著的负影

响结果相反ꎻ与 Ｍｏｄｉｇｌｉａｎｉ ａｎｄ Ｂｒｕｍｂｅｒｇ的生命周期假说结果相一致[２４] . 另外ꎬ抚养比与经济发展存在着

负相关. 在文化结构中ꎬ文盲率 Ｘ３ 与经济发展相关性最小ꎻ大学专科以上人口占总人口比重 Ｘ４ 与经济增

长的关联度较高ꎻ但总体水平对经济发展影响较低. 由于该地区主要以种植业为主ꎬ同时ꎬ近些年ꎬ在国家

优化产业结构政策的引导下ꎬ该地区承接了大量国际和国内价值链中低端以资源和劳动为主的密集型产

业ꎬ形成大量低技术含量制造业集聚的局面. 另外ꎬ该地区研究机构和研究院校屈指可数ꎬ对人才吸引力

较弱ꎬ技术要求高的产业难以存活. 因此ꎬ黄河金三角地区的文化对经济发展贡献较小ꎬ主要以劳动密集

型和资本密集型行业为主.
综上所述ꎬ尽管研究区域内拥有大量的劳动力和矿产资源ꎬ但产业主要是以第一产业为主ꎬ缺乏资金

和高技术人才ꎬ产业结构不合理ꎬ资源要素配置效率较低. 要突破研究区经济发展瓶颈就要充分利用研究

区域内资源优势ꎬ弥补自身经济发展的不足.
３.２　 经济发展对人口结构影响分析

经济增长是城市发展的动力ꎬ城市健康发展将吸引人口迁入ꎬ有助于调节人口结构. 本文以 ２０１０年人

口结构与经济发展关联矩阵为例ꎬ分析黄河金三角地区经济发展对人口结构的影响. 经济发展的 ３ 个子

系统对人口结构影响从大到小的顺序是:收入水平、经济结构和基础经济指标(表 ２) .
在经济发展和收入水平中ꎬ其城镇居民人均可支配收入 Ｙ４ 与人口结构的关联程度最大ꎬ农民人均纯

收入 Ｙ３ 与人口结构关联最小ꎬ与上文中所得结论高度一致ꎬ即城乡结构对经济发展的影响最大. 由此可

知ꎬ经济发展与人口结构变化相辅相成. 在经济结构中ꎬ第三产业比重 Ｙ１ 与人口内在构成的综合联系度为

０.８３４. 第三产业比重 Ｙ１ 与大学专科以上人口占总人口比重 Ｘ４ 关联程度最大ꎬ其次对城镇人口影响较大ꎬ
说明第三产业技术含量高的行业对人才要求更高. 在基础经济指标中ꎬ地区生产总值 Ｙ５ 对人口结构影响

较大ꎬ尤其对城镇人口占比 Ｘ６ 影响最大. 说明经济发展可以带动城镇化率加快. 固定资产投资总额 Ｙ７ 对
人口结构影响最小ꎬ尤其是对文盲率的影响最小. 在整个经济发展系统中ꎬ城镇居民人均可支配收入、人
均地区生产总值和第三产业比重对人口结构变化影响最大.

经济发展阶段不同对人口结构的影响不同. 目前ꎬ黄河金三角地区经济发展处于初级阶段ꎬ主要通过

调整城乡结构和性别结构促进人口结构改变. 同时ꎬ由于该地区经济水平较低ꎬ大量的青年人外出打工ꎬ
大量劳动力和高素质人才的流失对研究区内人口结构变化的影响较大. 因此ꎬ要调整产业发展的方向ꎬ聚
焦清洁能源工业、高端技术产业和现代文化旅游业发展ꎬ促进产业链多元化ꎬ提高经济水平ꎬ改善地区经济

发展环境ꎬ吸引高素质人才ꎬ促进人口结构合理化.

４　 人口结构变化与经济发展的耦合协调度结构分析

４.１　 人口结构与经济发展耦合度的时空格局

以 ４７个县区为单元分析人口结构与经济发展之间的耦合度ꎬ并借助 ＡｒｃＧＩＳ１０.０ 进行空间统计分

析. 采用中值分段法将耦合度分为 ４类[２１]ꎬ即低水平耦合阶段(０<Ｃ≤０.３)、拮抗阶段(０.３<Ｃ≤０.５)、磨合

阶段(０.５<Ｃ≤０.８)、高水平耦合阶段(０.８<Ｃ≤１.０)(图 １) .
分阶段来看ꎬ２０００年黄河金三角地区人口结构和经济发展间耦合度整体偏低ꎬ其中 ３５ 县区属于较低

程度耦合阶段ꎬ没有高水平耦合地区. 耦合度达到 ０.５ 以上的地区只有尧都区(０.５６)和湖滨区(０.７８)ꎬ属
于磨合阶段. 盐湖区、河津市、侯马市、霍州市、临渭区、华阴县、渑池县、陕县、义马市和灵宝市处于拮抗阶
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图 １　 ２０００ 年(ａ)和 ２０１０ 年(ｂ)人口结构与经济发展耦合度

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ ２０００(ａ)ａｎｄ ２０１０(ｂ)

段. 说明黄河金三角大部分地区人口结构变化和经济发展相互作用较弱ꎬ同时部分地区人口结构和经济

发展之间存在着相互干扰的现象. ２０１０ 年耦合度达到 ０.５ 以上的地区有(属于磨合阶段):盐湖区、尧都

区、湖滨区和义马市. 处于拮抗阶段的地区有:河津市、侯马市、霍州市、临渭区、韩城县、渑池县、陕县和灵

宝市. ２０１０年 ４７个县区中有 ３５个县区属于低程度耦合阶段. 比较 ２０００与 ２０１０年的耦合度可知ꎬ义马市

和盐湖区由 ２０００年的拮抗阶段上升为 ２０１０年的磨合阶段ꎬ没有高程度耦合的地区ꎬ处于低水平耦合期的

县区个数没有变化. 研究区域内处于拮抗和磨合阶段地区呈倒“Ｔ”型分布. 另外ꎬ三门峡市各县区发展与

临汾市、运城市和渭南市各县区相比ꎬ表现较好.
从以上分析可知ꎬ研究区域人口结构和经济发展间关联性较弱ꎬ这种弱关联性不利于人口结构的优化

和经济健康发展. 为更好地促进黄河金三角地区发展ꎬ不仅要制定相关人口政策ꎬ还要促进产业结构转

型ꎬ尤其是调整主导产业与人口结构变化相适应. 研究区域中耦合度较好的地区普遍制定了有利于投资

企业的政策ꎬ以及对旅游产品打造. 如湖滨区与义乌国际商贸城项目的签约、义马市着力建设生态宜居城

市、渑池县以铝工业为特色产业ꎬ将韶山森林公园打造为 ＡＡＡＡ 级景区、华阴市对华山景区的经营、临汾

政府对电力公司提供帮助和霍州市构建七里峪景区“两点一线”旅游线路等. 另外ꎬ耦合度较差的地区与

耦合度较好地区在产业和旅游开发方面形成了竞争的局面ꎬ且竞争力较差. 为促进各地区耦合度提高ꎬ该
地区可调整主导产业ꎬ与发展较好地区的主导产业形成产业链ꎬ提高地区整体发展水平.
４.２　 人口结构与经济发展协调度的时空格局

耦合度反映系统之间关联性的强弱ꎬ但不能反映出系统间是同步发展或异向发展[２５] . 而协调度可以反

映要素之间同步发展程度. 因此ꎬ本文基于协调度模型分析研究区域人口结构和经济发展相互作用. 在用公

式(８)计算协调度的基础上ꎬ运用 ＡｒｃＧＩＳ１０.０采用中段分值法将其分为 ４类[２１]:低度协调耦合(０<Ｄ≤０.３)、
中度协调耦合(０.３<Ｄ≤０.５)、高度协调耦合(０.５<Ｄ≤０.８)、极度协调耦合(０.８<Ｄ≤１.０)(图 ２) .

具体而言ꎬ２０００年ꎬ高度协调耦合水平集中在湖滨区ꎻ而中度协调耦合水平地区包括盐湖区、尧都区、
侯马市ꎬ低度协调耦合水平地区占到一半以上. ２０１０年ꎬ没有高度协调耦合和极高水平协调的县区. 中度

协调耦合水平地区有:盐湖区、河津市、尧都区、侯马市、湖滨区和义马市ꎬ主要分布在各地级市的市区和交

通较发达地区. 比较 ２０００和 ２０１０年的协调度可知ꎬ湖滨区由原来的高度协调下降为中度协调. 湖滨区是

交通枢纽的中转站ꎬ与其他地区相比较ꎬ具有区域优势ꎬ吸引企业入驻概率较大ꎬ促进人口结构和经济发展

协调ꎬ所以协调度较好. 但由于周边城市的发展ꎬ湖滨区产业结构没有及时调整ꎬ造成近年来湖滨区协调

度下降. 河津市由低度协调发展为中度协调. 另外ꎬ陕西渭南市中心城区的协调度在 ４ 个地级市市区中最

差ꎬ渭南市位于地势较为平坦的渭河地区ꎬ种植业发展优于其他产业发展ꎬ但地区经济发展一般依靠附加
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图 ２　 ２０００ 年(ａ)和 ２０１０ 年(ｂ)人口结构与经济发展协调度

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ ２０００(ａ)ａｎｄ ２０１０(ｂ)

值较高的产业ꎬ第一产业中附加值最低ꎬ对地区经济的发展贡献率较低ꎬ导致渭南市经济发展与人口发展

协调程度较低.
健康的城市发展应该表现出人口结构和经济发展高度协调的关系ꎬ但该地区协调度较低. 主要影响

因素有:(１)自然资源丰富ꎬ但利用程度较低. 一方面ꎬ主要以煤炭和稀有金属等原材料出售为主ꎬ将其转

化为更高附加值的产品较少. 主要以价值链低端产业为主ꎬ侧向关联产业较少ꎬ抗风险能力较弱. 另一方

面ꎬ该地区不仅仅有丰富的矿产资源ꎬ还有丰富的自然旅游资源和人文旅游资源ꎬ但并没有形成合理的旅

游产品ꎬ四市中旅游资源没有整合成一体ꎬ造成各地区之间旅游产品相互竞争的局面. 总之ꎬ各种不合理

利用资源导致经济发展速度较慢. 经济发展的不足进一步阻碍人口结构优化ꎬ尤其对文化结构优化造成

巨大影响. 反之ꎬ人口结构的不合理影响经济发展ꎬ最终形成“漩涡效应” . (２)黄河金三角地区中四市距

离各省会城市较远ꎬ受中心城市各种辐射较小. 偏远地区不仅仅享受不到中心城市的溢出效应ꎬ更为严重

的现象是其资源和人口向中心城市集聚ꎬ导致偏远地区经济发展和人口结构优化受到阻碍. 另外ꎬ该地区

地形条件较为复杂ꎬ整体交通情况不好ꎬ阻碍经济发展. (３)环境问题较为突出ꎬ生态维持能力较差. 过度

开发矿产资源ꎬ破坏生态环境ꎬ造成空气、水质和食物等污染ꎬ导致人口外流ꎬ尤其高素质人才的流失.

５　 结论与讨论

５.１　 结论

基于对晋陕豫黄河金三角地区 ４７个县区人口结构和经济发展互相影响、耦合度和关联度的分析ꎬ希
冀为研究区域发展规划的制定提供宏观参考. 研究结论如下:(１)黄河金三角地区人口结构中各子系统对

经济发展影响程度不同ꎬ其中城乡结构与经济的综合关联度最大ꎬ其次是性别结构ꎬ影响最小的是文化结

构. 从具体指标来看ꎬ老少比与经济发展综合关联最大. (２)经济发展系统中收入水平对人口结构的影响

最大ꎬ尤其是城镇居民的可支配收入对其影响最大ꎬ其次是人均地区生产总值. 地区人均经济水平的提高

有助于人口结构优化. (３)２０００—２０１０ 年黄河金三角地区耦合度整体水平较低ꎬ低水平耦合阶段地区占

７４.４％ꎬ仅义马市和盐湖区由拮抗阶段上升至磨合阶段. 研究区内拮抗和磨合阶段地区呈倒“Ｔ”型分布ꎬ且
三门峡市耦合度整体水平优于其他地级市. (４)２０００—２０１０ 年人口结构和经济发展的协调程度整体水平

较低ꎬ低协调地区由 ９１.５％下降至 ８７.２％ꎬ且 ４个地级市中市区较其他地区协调度高.
５.２　 讨论

本文从促进地区繁荣的核心要素考虑ꎬ分析了该地区人口与经济协调程度ꎬ基于此提出以下建议:
(１)尽管运城市首次提出各地区间应相互合作ꎬ但在四市中经济发展情况并不是最好. 由于经济发展拉动
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各地区发展最为有效ꎬ可将黄河金三角地区的三门峡市形成一个次一级中心地ꎬ带动整个地区发展ꎬ使各

地区物尽其用. (２)重视对支柱产业和朝阳产业的培养ꎬ提高旅游业的地位ꎬ充分利用研究区域内优越的

自然和人文资源发展旅游业ꎬ精心设计旅游路线ꎬ避免同类型旅游资源产地进行恶性竞争ꎬ在利用自然资

源开发旅游产业时要注意保护生态环境ꎬ提升人口承载力. (３)加大教育和基础设施的投入ꎬ提升公共服

务能力ꎬ吸引高素质人才.
本文在研究过程中还存在一些不足ꎬ如由于数据收集困难ꎬ只分析了黄河金三角地区在 ２０００ 年和

２０１０年耦合度和协调度ꎬ时间序列上分析不够全面ꎻ在指标选取上ꎬ指标体系并不能完全反映系统的变

化ꎬ未对该地区人口结构与经济发展关系的内在因素等进行深刻分析ꎬ这些都是以后需要进一步探讨和努

力的方向.
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